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,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” odnosi si¢ do wymagan
wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: Wlaczenie polnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do
planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T —
ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km
22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km
11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspolne dla wymienionych
robot objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot

zwiagzanych z przebudowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

NR specyfikacji nazwa specyfikacja strona

d 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3-24

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych 25-28

D 01.02.01 Usunie¢cie drzew i krzakow 29-31

D 01.02.02 Zdjecie humusu i darniny 32-34

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow 35-38

D.01.03.05 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 39-43

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

d 02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych 44-49

D.02.03.01 Wykonanie nasypow 50-60

D. 03.00.00 ODWODNIENIE LINIOWE

d 03.01.01 Przepusty pod korong drogi 61-66

d 03.02.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 67-71

D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 72-77

D.04.02.01 Wykonanie warstwy odcinajacej 78-83

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 84-88

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 89-103

D 04.05.01 Wykqnanie podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa 104-113
stabilizowanego cementem

D.04.06.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 114-147

D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego 148-155

D. 05.00.00 NAWIERZCHNI

D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 156-164
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D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 165-169
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 170-179
d05.03.26 Siatka wzmacniajaca 180-183
Nawierzchnia z betony asfaltowego. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i
D.05.04.01 Klinujaca wg WT-1 WT-2 184-215
D.05.05.01 a/a_l\_xéierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna wg WT-1 i 216-247
D.05.06.01 \l;lva_\r/\fizerzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i 248-280
D.06.00.00 ROBORT WYKONCZENIOWE
D.06.02.01 Remont i udroznienie przepustow 281-284
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
d.07 01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 285-293
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 294-301
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe 302-312
D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 313-334
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
d.08.01.01b Krawezniki betonowe 335-339
D 08.01.02 Krawezniki 1 obrzeza kamienne 340-345
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 346-350
ST 08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych 351-357
d.09.01.01. ZIELEN DROGOWA 358-364
D.10.00.00 INNE
D 10.01.010 Wiata przystankowa 365-369
UZUPELNIENIE
D 01.01.01a Sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi 370-377
D 01.01.01B Wznowienie kamieni granicznych w ciggu pasa drogowego 378-379
D 03.01.02 Wykonanie drenu francuskiego 380-383
D 02.01.01A Plantowanie skarp i dna wykopu 384-390
D 06.01.01 Umocnienie skarp azurami plytami prefabrykowanymi 391-393
D 03.02.01A Kanalizacja deszczowa 394-409
D 06.03.01 Pobocze gruntowe 410-413
D 07.10.01 Tymczasowa organizacja 414-416

Kody CPV zwigzane z wykonawstwem robot drogowych wymienionych w powyzszej SST

1.3.2. Przedmiar robot

Przedmiary robot przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy
robot zostaly ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Robét i stanowig one podstawe

wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy catoé¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny

inzynierski , korpus ziemny , wezet).

lub technologiczny (obiekt
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1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na
budowe wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czgsciowych i koncowych,
operaty geodezyjne, ksigzka obmiardéw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace
realizacji budowy).

1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstale w zwigzku z prowadzong budows, stanowig cze$¢
dokumentacji budowy.

1.45. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczha — opracowanie projektowe
stanowigce samodzielng calo$¢ zawierajagce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne
osoby.

1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.49. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
wydany zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych

1.4.11. Inzynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych kontraktowych,
uprawniona do wystepowania w imieniu Zamawiajacego, dzialajaca zgodnie z zakresem czynnosci
wynikajacym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw na budowie, sprawowania
osobiscie 1 za pomocg czlonkdéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robot z projektem, Ustawa
Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
kontraktowych.

1.4.12. Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru — osoba bedaca czlonkiem zespotu Inzyniera o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajacego, dzialajagca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnos$ci realizacji robot
budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzania jakos$ci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobow budowlanych, sprawdzania
i odbioru robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych oraz potwierdzania faktycznie
wykonanych robét, usunigcia wad i wspétdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26
Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.14. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spelniajgca wymagania kontraktowe —
zatwierdzona przez zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie
Kontraktem
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1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.21. Laboratorium -laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyrobow budowlanych oraz Robot.

1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STT, zaakceptowang przez Inzyniera

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg

¢) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gorna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng , odsaczajacg lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

1.4.24. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektdow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukeji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.
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1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow
umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gbrna warstwa podtoza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu
cickow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robdt budowlanych ze wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roboét, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Zamawiajacy — Gmina Szubin, ul Kcyniska 12 89-200 Szubin, Polska.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Stwor i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i osnowe
geodezyjna, Dziennik Budowy, Dokumentacj¢ Projektowa oraz Specyfikacje Techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.
15.2.1. Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

= geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

= inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed przystapieniem do
realizacji zadania,

= dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci
dla robot zanikajacych,

= projekty technologiczne i organizacyjne robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,

= plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz
ewentualnych drog technologicznych,

= operat odbiorowy,

=  pozostale projekty wymienione w SST

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.

15.3.  Zgodnos$é robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢s$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocéby
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
waznosci: Dokumentacja Projektowa i SST (tacznie), warunki kontraktowe, przedmiary robot i kosztorysy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a 0 ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktéorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow,
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spolecznoéci i innych.

W miejscach otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy zapor i znakéow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony
w Ceng Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwo$ei dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia , nadmiernego hatasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Ceng Kontraktowa, cena ta obejmie
rowniez koszty utylizacji i sktadowania materiatdow odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy
— Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — 0 odpadach.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty , ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera, uzyte do
Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke jednoznacznie okre$lajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesiec Wykonaweca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Iub zniszczeniem wlasnosci
publicznej prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem lub brakiem
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$é w taki sposob, aby stan naprawionej
wilasnos$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu wykonawca
wykona oceng stanu technicznego budynkow i innych obiektow, na ktéore moze mie¢ wptyw prowadzenie
Robot. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazac¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowie tych
instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzen
podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen nadziemnych i
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie =zaistniatego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera,
zainteresowane wiladze i wiasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy oraz drog technologicznych przylega do terenow z jakakolwiek zabudowa np.
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposob minimalizujacy niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wihasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze
Inzynier nie bedzie w nie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze e Cenie Kontraktowej zostang ujgte wszelkie odszkodowania dla 0sob i instytucji,
ktoérych zaptata wynika z prowadzenia Robot.

15.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. InZynier moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki
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powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegélnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 23
czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr 120 poz.1126) i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez §rodkdw ochrony osobistej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

15.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Roboét od daty rozpoczgeia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie,
gwarantujagcym osiggni¢cie parametrow technicznych okreslonych w niniejszej SST, przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robdt utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robot,
obcigzy Wykonawcg.

15.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu
do sprzetu, materiatow i urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzania i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore
spelnia¢c maja materiaty, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
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przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powoltanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi przed oczekiwang data ich zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia,
powinien znalez¢ si¢ w zapisach PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach.

1.5.14 Nadzor archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wilasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas
prowadzenia rob6t wykopaliskach i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i niezbgdne
$wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodno$ci oraz probki tych materiatlow i
wyrobow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow/wyrobow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty/wyroby z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materiatow w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bgedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub uzgodnien z Inzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spetlni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska0
zwigzane z jego przygotowaniem, skladowaniem i podzniejsza rekultywacja. Miejsce odkladu nalezy
zatwierdzi¢ u Inzyniera.
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Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualne;
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow i dostaw do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to ich
koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej na 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty i dostawy, oraz urobek gruntowy
przeznaczony do ponownego wbudowania, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do robdt 1 byly dostgpne do kontroli
InZzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;j.
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¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry zapewni uzyskanie
wlasciwej jako$ci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, Programie Zapewnienia
Jakos$ci lub Projekcie Organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez na biezgco naprawiaé lub wymieniaé
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drog technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymogi dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow osi i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowg oraz za jakos$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PJZ, Projektu Organizacji Ruchu i Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
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Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Roboét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwoSci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju roboét stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowigzek
przedstawienia najp6zniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robdt, odpowiedniego planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac :

a) czgs$¢ 0godlng opisujacy :
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarow0-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp. ,

e  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, sposoéb
i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,

e  sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrodta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie badan wtasnych badan kontrolnych i
wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robdt z Dokumentacja
Projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier powiadomi Wykonawce o terminie i miejscu pobierania prob przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Przy probach Zamawiajacego wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbedna dla wykonywania
poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwo$ci co do wiarygodnosci badan
przedstawionych przez wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie wlasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub

e aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg objgte

certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, potwierdzajace i okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone  przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnoscei:
date przekazania placu budowy
date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j
uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot
przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzit

e  wyniki prob poszczegdlnych elementdow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

e inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Ksigzki Obmiarow. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme zaakceptowana
przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia
o jakosci materiatdéw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakoéci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy
Do Dokumentéw Budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3. nastepujace

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie Dokumentow Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawce.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne lub
omylkowe dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana w celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloSci Robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiaéciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?®
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w stanie zapewniajagcym
prawidtowa jakos$¢ pomiaru, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom

Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciaglty zachowanie doktadnoséci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym, w
przypadku wystapienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wilasnych oraz
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru robot w przypadku wystgpienia wad i usterek majacych
znaczacy wplyw na jako$¢ wykonanych Robot oraz pdzniejsza negatywna pracg catej konstrukcji w okresie
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie wszelkich staran celem
likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na wiasny koszt.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
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Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia Dokumentow, o ktorych mowa w pkt.
8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych Dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robét z Dokumentacja Projektowa i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania, jesli uzna, ze SA
one niezb¢dne do prawidtowej oceny wykonanych Robét.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jakos¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od
wymaganych w dokumentach lub SST — z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokonaé¢ potracen, okreslajac
pomniejszona warto$¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja moze, przy okre$laniu
wysoko$ci potracen, zastosowaé zasady ich wyliczenia zgodnie z wymaganiami Technicznymi
rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

Szczegdtowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiar6w (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ (PLAN

ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i (PLAN

ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ) (PLAN ZAPEWNIENIA
JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wersja
elektroniczng.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robodt

12. Protokoty odbiorow czg¢sciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu)

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy, Inzyniera i/lub
Projektanta

arwd

o

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwoch miejsc po przecinku)

Przedmiar Rob6t powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z umowa i specyfikacjami technicznymi i
projektem budowlanym. Opisy poszczegodlnych pozycji przedmiaru robdt nie moga by¢ traktowane jako
ostatecznie definiujagce wymagania dla danych robdt. Nawet jezeli w przedmiarze tego nie podano, nalezy
przyjmowac, ze roboty ujete w danej pozycji musza by¢ wykonane wg:

- Specyfikacji Technicznych i obowiazujacych przepisow technicznych,
- Dokumentacji Projektowej,
- wiedzy technicznej.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kotowego
i kolejowego

Koszt wybudowania objazdow /przejazdow i organizacji obejmuje:

a) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, o$wietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

¢) Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciggdow komunikacyjnych wg wymogow administratora.

d) Optaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztéw komunikacji zastepczej, optaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez
osoby trzecie.

e) Przygotowanie terenu.

f) Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikéw, kraweznikow, przystankow
i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

g) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwiazku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu istniejgcej i tymczasowej obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach 9.1.,
9.2.19.3. nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.

7.

8.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.

Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Zmiany: 2004.09.25 zm. Dz.U.2004.198.2042

Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126)

Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr
170 poz.1393)

Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegdélowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr 177 poz.1729)
Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., Nr
193, poz. 1287)

Zmiany:

9.

2011.01.01 zm. przen. Dz.U.2009.157.1241

2011.01.02 zm. przen. Dz.U.2010.182.1228

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r., Nr 19,
poz. 115)

Zmiany:

2007.02.27 zm.
2007.11.08 zm.
2008.04.15 zm.
2008.12.24 zm.
2009.02.20 zm.
2009.02.27 zm.
2009.03.24 zm.
2009.06.08 zm.
2009.10.31 zm.
2010.07.17 zm.
2010.09.04 zm.
2010.12.31 zm.
2011.03.01 zm.
2011.07.01 zm.
2011.08.01 zm.
2012.05.31 zm.
2012.09.28 zm.

Dz.U.2007.23.136
Dz.U.2007.192.1381
Dz.U.2008.54.326
Dz.U.2008.218.1391
Dz.U.2009.19.101
Dz.U.2009.19.100
Dz.U.2008.227.1505
Dz.U.2009.86.720
Dz.U.2009.168.1323
Dz.U.2010.106.675
Dz.U.2010.152.1018
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.5.13
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.159.945
Dz.U.2012.472
Dz.U.2012.965
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= 2012.10.19 zm. Dz.U.2011.222.1321
= 2012.12.16 zm. Dz.U.2012.1256

10. Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z p6zniejszymi zmianami.

11. Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie $rodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 190/03,
poz. 1865).

12. Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z 2003r.

13. Warunki Umowy Kontraktowej.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 24




¥ ELPIS

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
w ramach zadania: Wiaczenie péinocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w
Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy
droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP Il
obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw gltownych trasy oraz punktéw wysokosciowych
w terenie wraz z obstuga geodezyjng realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

=  uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

=  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

= zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gltownych tras, nalezy stosowaé bolce stalowe i oznaczy¢ je farba. Do
stabilizacji pozostatych punktow oraz swiatkow, nalezy stosowaé paliki drewniane, o dtugosci ok. 0,30 m
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i $rednicy 0,05-0,08 m. Ogole wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST DM-00.00.00 punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki
= sprzet GPS
Wszystkie uzywane do roboét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé
wymagane przepisami szczegdlnymi $§wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentdw powinna zapewniad
wykonanie robot z zatozong w niniejszej SST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochdod dostawczy, stuzacy do przewozu personelu o sprzgtu na plac
budowy, w celu wykonania pomiarow o stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w p.10 niniejszej SST. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte
w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robot wymienionych w p.1.1.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ na nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robdt,
z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bltedach wykrytych
W wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjna,
W nawigzaniu do reperu panstwowego.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wicksze niz 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych, nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad, okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych
GUGIK (4-10)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich
niezbgdnych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbidr robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

punkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuje ustalenie 0golne podane zawarte w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” punkt 9. oraz:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wykonanie pomiardw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wn

NG~

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z p6zniejszymi
Zzmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw w ramach zadania: Wlaczenie
pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr
1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- mechanicznym karczowaniem zagajnikow,
- mechanicznym karczowaniem pni §rednicy 10-35cm,
- mechanicznym karczowaniem pni §rednicy 35-45cm,
- mechanicznym karczowaniem pni $rednicy 45-55¢cm,
- mechanicznym karczowaniem pni §rednicy 55-65¢cm,
- mechanicznym karczowaniem pni §rednicy 65-75cm,
- mechanicznym karczowaniem pni §rednicy 75-100cm,
- mechanicznym karczowaniem pni $rednicy (powyzej 100cm),

wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem pni drzew nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Usunigcie pni

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane oraz usuni¢te poza
pas
drogowy. Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym
do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Doty
w
obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich
wody5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Rzgdne reperow roboczych, nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwojna,
w nawigzaniu do reperu panstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usuni¢ciem pni drzew jest sztuka

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robodt
Odbiorowi robdét zanikajagcych 1 wulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
usuni¢cie pni wraz z korzeniami poza teren pasa drogowego lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wramach zadania:
Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych. grubos¢ zdjetej warstwy do
15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
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stosowac:
—noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport darniny

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,15 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning

nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami
na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnin¢ nie nadajacg si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
koparek lub recznie i przewiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez Wykonawce i zaaprobowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU I/LUB DARNINY 33




¥ ELPIS

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

il

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z i sktadowanie jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég w ramach zadania: Wlgczenie pélnocno-
zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej
S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock —
Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C
(Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1

i obejmujg rozbiorke, zatadunek gruzu i jego odwodz na miejsce sktadowania wraz z utylizacjg, nastepujacych

elementow:

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

— Rozebranie zjazdéw o nawierzchni betonowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

— Rozebranie zjazdow z kostki betonowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,

— Rozebranie chodnikow z kostki betonowej na podsypce piaskowej w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

— Rozebranie chodnikow z plytek betonowych na podsypce piaskowej w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

— Rozebranie nawierzchni z plyt azurowych na podsypce piaskowej w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

— Rozebranie nawierzchni bitumicznych wraz z podbudowg gr. 20 cm w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa,

— Rozebranie cieku przykrawegznikowego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,

— Rozebranie barier stalowych z odwozem na plac Zamawiajacego W lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac zatwierdzenie Inzyniera.
Do rozbidrek nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
= sprzet pomiarowy,
= pila spalinowa,
=  miot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mlot spalinowy,
= koparki, w tym z dodatkowym osprzetem (mtoty, zrywarki itp.),
=  ladowarki,
= rowniarki lub spycharki,
=  sprzet reczny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Srodki transportu:
=  samochody samowyladowcze,
= samochody skrzyniowe,
= samochody dostawcze,
= inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SS DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéow drog obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
nawierzchni i innych zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykona¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera, roztadowaé i utozy¢ w sposob uporzadkowany
zgodnie z asortymentem.

Elementy i materiaty, ktére stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Inzynier wskaze, ktore elementy jako mozliwe do ponownego wykorzystania pozostaja wlasnoscia
Zamawiajacego, a ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow ulic, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczego6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach , gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika zaggszczenia
Is=1,00
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robdét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rdwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych
do powtornego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementéw nawierzchni
powinien by¢ < 1,00

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ulic jest dla:

= Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej - m (metr),

»  Rozebranie zjazdow o nawierzchni betonowej - m? (metr kwadratowy),

*  Rozebranie zjazdow z kostki betonowej w lokalizacjach - m? (metr kwadratowy),

»  Rozebranie chodnikéw z kostki betonowej na podsypce piaskowej - m? (metr kwadratowy),

= Rozebranie chodnikéw z ptytek betonowych na podsypce piaskowej — m2 (metr kwadratowy),
= Rozebranie nawierzchni z ptyt azurowych na podsypce piaskowej —m2 (metr kwadratowy),

= Rozebranie nawierzchni bitumicznych wraz z podbudowa gr. 20 cm - m (metr),

=  Rozebranie cieku przykraweznikowego w lokalizacjach - m (metr),

= Rozebranie barier stalowych z odwozem na plac - m (metr),

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robot, nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem zaakceptowanych na
piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows zaptate. W przypadku wystapienia dodatkowych robot
rozbidérkowych nie ujetych w Dokumentacji, nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje.
Akceptacje nalezy uzyska¢ przed rozpoczgciem rozbiorek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru wykonanych Roboét rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogolnych zasadach
odbioru jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :
= dla rozbiorki warstw nawierzchni z kostki brukowej, krawgznikéw oraz obrzezy betonowych
o Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozbidrke reczng lub mechaniczng elementdéw nawierzchni,
o ewentualnie przetransportowanie materialdow uzyskanego z rozbidrki celem ewentualnego
wykorzystania z utozeniem na miejscu wskazanym przez Inzyniera,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi
zmianami

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

aorwd
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.03.05 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen obcych, zaworéw
wodociggowych i hydrantowych oraz studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych w ramach zadania:
Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych

z regulacja wysokoSciowa urzadzen obcych, zaworéw wodociaggowych i hydrantowych oraz studni
kanalizacyjnych i obejmuja:

= regulacj¢ pionows skrzynek zaworow wodociggowych,

= regulacj¢ pionowa zaworow hydrantowych,

= regulacje¢ pionows studzienek kanalizacyjnych,

= regulacje¢ pionows studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:
= Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 . Sktadnikami betonu s3 : cement, kruszywo, woda.
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= Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych miejscach.
W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy.

Do zaprawy cementowe]j przy regulacji studzienek nalezy stosowaé cement portlandzki marki klasy
32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1. Cement uzywany do zaprawy
cementowej powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement powinien by¢ przechowywany w suchych
zadaszonych miejscach i chroniony przed zawilgoceniem.

=  Kruszywo

Kruszywo do betonu , powinno odpowiada¢ wymaganiom:

o zwir i mieszanka wg PN-B-11111,

o piasek wg PN-B-11113,

o kruszywo tamane wg PN-B-11112.

= Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggows pitna.

= Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje si¢ w sposob reczny, przy pomocy nastepujacego sprzetu:
=  sprzetu do transportu mieszanki betonowe;j,
= zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wgtebnych,
= milotow pneumatycznych, pit mechanicznych do robot rozbiorkowych,
= Zurawi samochodowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyCzace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do transportu materialow i sprzetu na plac budowy wymagan nie okresla sig.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i hydrantowych

Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:
= demontaz skrzynki,
= przedluzenie lub skrocenie klucza wraz z obudowa,
=  montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynk¢ wraz z regulacja wysokosciowa,
=  montaz skrzynki.

5.3. Osadzenie przykry¢ urzadzen obcych

Na przygotowanej i rozscielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych
urzadzen obcych na odpowiedniej wysokosci.

5.4. Deskowanie

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$é uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
betonowej. Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebraé¢ deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na
poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli roboét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wilazow
przeprowadza si¢ dla sprawdzenia osadzenia przykry¢.
Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega
ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiarow oraz zgodno$ci z wymogami wysoko$ciowymi regulowanej
przykrywy.

Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysoko§ciowym , oraz na sprawdzeniu
stabilno$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki zaworéw
i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnos$cig do 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Regulacj¢ i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze
uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne ich wykonanie
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  rozbidrki i prace demontazowe,
=  dostarczenie materialow,
= zdjecie przykrycia,
=  rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzgdzenia obcego,
= odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
= zebranie i odrzucenie gruzu,
= wykonanie deskowania,
= wytworzenie mieszanki betonowej,
= uloZenie i zaggszczenie betonu oraz pielggnacia,
= rozebranie deskowania,
= przygotowanie zaprawy cementowej,
= osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
= wywoz gruzu,
= oczyszczenie miejsca robot,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

gRrwdPE

e

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,

23.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PM-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanatowych.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania: Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci
Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w
sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin -
Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowg nr 1240C (Bladzim -
Lowin) od km 0+000 do km 11+437

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1,
zwiazanych z wykonaniem wykopow w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg
i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe
drogi

1.43. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe

1.45. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunietych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymato$¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia
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1.4.10 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopdw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypoéw. W tym celu nalezy
na biezaco bada¢ ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

koparki,
= rowniarki,
= spycharki,

= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robot,

= sprzet do robot recznych,

= sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzona przez Inzyniera,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania Robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;j.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pisSmie

przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi - 3
cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto§ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla
kategorii ruchu KR-2.

TABLICA 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autestrad innych drég

korpusu Fdrog kategoria ruchu  KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od|4gg 1.00 0.97

powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoscei Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢ Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.
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5.5. Zasady prowadzenia robot

Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza ggsto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie
szczegoblnej ostroznosci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy
prowadzi¢ rgcznie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
W nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwréci¢ na:

= odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

=  zapewnienie statecznosci skarp,

=  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

= doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

= zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwr6cié na wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekow
wodnych.
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6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
. . Co25m
1 Pomiar szerokosci wykopu
. . . Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 25 m oraz w punkach watpliwych
2 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
. . . Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
3 Badanie zageszczenia gruntu w wykopie

powierzchni

6.2.3. Szerokos$¢ wykopu
Szerokos$¢ wykopu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
3 Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopoéw obejmuje nastgpujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

O O O O O O

10. Przepisy zwiazane

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastgpiona cz¢sciowo przez PN-88/B-04481 w
zakresie p. 6.1, p. 6.2 p. 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta.

. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nasypéw w ramach zadania: Wlaczenie polnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego
wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP |
obejmujacy droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448,
ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem nasypow, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkow

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow

14.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4.  Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp, ktoérego wysoko$c¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.11. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymato$¢ na
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$ciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych praz zwigzanych z trasa
drogowa

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =L
Pas
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalno$é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d&
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,

El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

ly =

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny speinia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, s$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakeji itowej
ponizej 2%

pospotki,

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wg
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. Ttotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbérne
warstwy
nasypow  w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospoiKi

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 01do02 |[4do8 [01do02 |4do8 02do03 [4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | . - 02do0,3 |8do12 [02do0,3 |8do12 |2)
okotkowane *
Walce statyczne [ 02 4o 0,5 |6do8 |02do04 |[6do10 |- - 3)
ogumione *
b wibracyjne | 0.4do0,7 |4do8 |02do04 [3do4 03do06 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 03do 0,6 |3do6 |02do04 |6dol0 |02do04 |6do10 |5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 |4do8 |- - 02do05 [4do8  |[6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 [2do4 |01do03 [3do5  |02do04 |3do4  |[6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen [1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 53




¥ ELPIS

,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane za piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢
W poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggéci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

o wysokosci, autostrad innych drog

m i-drég kategoriaruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 6,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ki10<10® m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie
gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kkierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.
metoda warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢é przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
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€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokoéci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu Ferog kategoriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0-97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0-97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie
z normg PN-5-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 15>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacych ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnoS$ci gruntéw do wykonania nasypow
Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ

na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na
kazde 3000 m®. Program badan okre$lony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolnosci nastgpujace whasciwosci:

a) sktad granulometryczny z okresleniem wskaznika rdznoziarnistosci,

b) zawarto$¢ czesci pylastych <0,075mm,

€) zawarto$¢ czesci ilastych <0,02mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f) kapilarno$é bierng?,

g) wspolczynnik filtracji 2

h) granice ptynnosci ?,

i) wilgotno$¢ naturalna,

j)  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

k) wskaznik no$nos$ci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium — zawarto$¢ drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
dot. gruntow spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypow stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce statoSci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczyé na jego wniosek, badane parametry do
pozycji: a), b), d), ), 9), i) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopdéw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do
stanu odpowiadajacemu wymaganiom przydatnosci gruntow do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia pelnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

6.4. Badania jako$ci wykonania nasypéw
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) wilgotno$ci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka £2 % wilgotno$ci optymalnej
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5cm,
e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9,
f) nosnosci-wg p.5.3.9,
) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia i no$no$ci warstw nasypu
Zageszczenie i no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg
p.5.3.9 nie rzadziej niz:
— 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na
kazdej dziennej dziatce roboczej, dla nasypu pod konstrukcje nawierzchni;
— 2 x na warstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustow;
— 1 x/50 mb wypetnienia poboczy.
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6.6. Dokladno$¢ wykonania nasypéw
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gornej warstwy nasypu stanowiacej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni
— nierownosci powierzchni mierzone tata dtugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm;
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac¢ + lem, - 3cm;
—  szerokos¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz = 10cm od projektowanej;
— o$ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm;

6.6.2.  Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 10%;

- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
- roznice w rzgdnych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + lcm, - 3cm;

6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykonac tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica elektroniczna
lub niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi:

— €0200m - w punktach gléwnych tuku, na prostych,

— ¢c0100m - natukach o R >100 m,

— co50m  -natukach o R <100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

—  przy wykonywaniu nasypoéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogodlnej objetosci
nasypow 1 ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntOw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.
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8.2, Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami pkt. 51 6.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecno$ci Inzyniera na
zasadach okreslonych w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne" pkt.8. dla Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE LINIOWE

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
przepustow pod korong drogi w ramach zadania: Wlaczenie pélnocno-zachodniej cze$ci Powiatu
Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad
korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od
km 13+988 do km 22+448, ETAP 11 obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km
0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00.Wymagania ogodlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:

— Rury Zelbetowe o $rednicy 60cm

— Rury PEHD $r.400

—rury PVC 110

- podsypka piaskowa 0-20 mm o wskazniku zageszczenia0,98 wg Proctora,

- zasypka — kruszywo mrozoodporne o frakcji 0-32 mm i o nieréwnym uziarnieniu D>5 — mieszanki
Zwirowe

i Zwirowo klincowej,

- kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej do umocnienia wlotéw przepustow z rur PEHD
- beton do wykonania $cianek czotowych

- deskowanie

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wla$ciwoS$ci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji,
nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do
konstrukcji

mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydelka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
(8l:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.4. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys.

Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.5. Skladowanie rur

Nalezy przechowywac tak by nie ulegly uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktadowane sa rury musi by¢
réwne,

tak aby ruraspoczywata na karbach na catej dtugo$ci. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo. Wysoko$¢
sktadowania nie moze przekracza¢ 3,2m. Mozna stosowa¢ podporki drewniane lub metalowe zapobiegajace
przemieszczaniu sie rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, by nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. W przypadku nie stosowania podporek zaleca si¢
uktadaé

kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI 62




¥ ELPIS

,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glgbokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— Zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

— sprzetu do zaggszezania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania ich podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Za i roztadunek rur PEHD, PVC mozna dokonywaé przy uzyciu wozka widtowego, lekkiego sprzetu
dzwigowego przy uzyciu zawiesi lub recznie. Rury nie powinny by¢ transportowane w taki sposob, zeby rury
wigcej niz 1,0m nie wystawala poza obrys $rodka transportowego. Nalezy zwroci¢ uwage, zeby w czasie
roztadunku nie uszkodzi¢ karbow rury.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 punkt 5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywany przepust.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Zgodnie z dokumentacja projektowa;

- zakup ,dowoz i sktadowanie materiatdéw na miejscu budowy
- rozbidrka $cianek czotowych,

- wlozZenie elementow rurowych

- wykonanie zasypki,

- wykonanie $cian czotowych przepustu
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5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka zwirowa, zwirowo-klincowa) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie
zageszczania

powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z
tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszcezegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i

SST.

Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedZz przepustu nalezy
zasypywac

kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0-32mm .

5.5. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6. Wg wymagan
podanych w aprobacie technicznej. Materialty maja posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz
atest producenta oraz powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek
— §cianki czotowe- szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa winna uwzgledniac :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
- zakup, dowoz i sktadowanie materiatdw na miejscu budowy,
- wykonanie tawy betonowe;j,
- utoSenie elementdéw rurowych przepustow,
- wykonanie $cianek czotowych przepustu Selbetowego
- wykonanie zasypki i zaggszczenie
- umocnienie wlotow i wylotow
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 KAMIEN DLA BUDOWNICTWA | DROGOWNICTWA. PODZIAL

I ZASTOSOWANIE WG WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

2. PN-B-02356 TOLERANCJA WYMIAROWA W BUDOWNICTWIE. TOLERANCJA
WYMIAROW ELEMENTOW BUDOWLANYCH Z BETONU

3. PN-B-04101 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE NASIAKLIWOSCI WODA

4. PN-B-04102 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE MROZOODPORNOSCI METODA
BEZPOSREDNIA

5. PN-B-04110 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE
6. PN-B-04111 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE SCIERALNOSCI NA TARCZY
BOEHMEGO

7. PN-B-06711 KRUSZYWA MINERALNE. PIASKI DO ZAPRAW BUDOWLANYCH

8. PN-B-06250 BETON ZWYKLY

9. PN-B-06251 ROBOTY BETONOWE I SELBETOWE. WYMAGANIA TECHNICZNE

10. PN-B-06261 NIENISZCZACE BADANIA KONSTRUKCJI Z BETONU. METODA
ULTRADZWIEKOWA BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE

11. PN-B-06262 METODA SKLEROMETRYCZNA BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU NA
SCISKANIE ZA POMOCA MELOTKA SCHMIDTA TYPU N

12. PN-B-06712 KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU

13. PN-B-06714-12 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE ZAWARTOSCI
ZANIECZYSZCZEN OBCYCH

14. PN-B-06714-13 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZANIE ZAWARTOSCI PYLOW
MINERALNYCH

15. PN-B-06714-15 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE SKE.ADU
ZIARNOWEGO

16. PN-B-06714-16 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE KSZTALTU ZIARN
17. PN-B-06714-18 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE NASIAKLIWOSCI
18. PN-B-06714-34 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE REAKTYWNOSCI
ALKALICZNEJ

19. PN-B-11112 KRUSZYWO MINERALNE. KRUSZYWA LAMANE DO NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

20. PN-B-14501 ZAPRAWY BUDOWLANE ZWYKLE

21. PN-B-19701 CEMENT. CEMENT POWSZECHNEGO USYTKU. SKEAD, WYMAGANIA

I OCENA ZGODNOSCI

22. PN-B-23010 DOMIESZKI DO BETONU. KLASYFIKACJA I OKRESLENIA

23. PN-B-24622 ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA
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24. PN-B-32250 MATERIALY BUDOWLANE. WODA DO BETONOW 1 ZAPRAW

25. PN-C-96177 LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPELNIACZY STOSOWANY NA GORACO

26. PN-D-95017 SUROWIEC DRZEWNY. DREWNO TARTACZNE IGLASTE

27. PN-D-96000 TARCICA IGLASTA OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

28. PN-D-96002 TARCICA LISCIASTA OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

29. PN-H-93215 WALCOWKA I PRETY STALOWE DO ZBROJENIA BETONU

30. PN-M-82010 PODKELADKI KWADRATOWE W KONSTRUKCJACH DREWNIANYCH

31. PN-M-82121 SRUBY ZE £L.BEM KWADRATOWYM

32. PN-M-82503 WKRETY DO DREWNA ZE EBEM STOSKOWYM

33. PN-M-82505 WKRETY DO DREWNA ZE EBEM KULISTYM

34. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA

35. BN-87/5028-12 GWOZDZIE BUDOWLANE. GWOZDZIE Z TRZPIENIEM GELADKIM,
OKRAGLYM I KWADRATOWYM

36. BN-88/6731-08 CEMENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

37. BN-67/6747-14 SPOSOBY ZABEZPIECZENIA WYROBOW KAMIENNYCH PODCZAS
TRANSPORTU

38. BN-79/6751-01 MATERIALY IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ. PAPA ASFALTOWA NA
TASMIE ALUMINIOWEJ

39. BN-88/6751-03 PAPA ASFALTOWA NA WELONIE Z WEOKIEN SZKLANYCH

40. BN-69/7122-11 PLYTY PILSNIOWE Z DREWNA

41. BN-74/8841-19 ROBOTY MUROWE. MURY Z KAMIENIA NATURALNEGO. WYMAGANIA |
BADANIA PRZY ODBIORZE

42. BN-73/9081-02 FORMY STALOWE DO PRODUKCJI ELEMENTOW BUDOWLANYCH Z
BETONU KRUSZYWOWEGO. WYMAGANIA | BADANIA

10.2. INNE DOKUMENTY

43.INSTRUKCJA ITB 206/77. INSTRUKCJA STOSOWANIA PYLOW LOTNYCH DO BETONOW
KRUSZYWOWYCH.

44. WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASFALTOWE. IBDIM - 1994 R.
45. WYMAGANIA | ZALECENIA DOTYCZACE WYKONYWANIA BETONOW DO KONSTRUKCIJI
MOSTOWYCH. GDDP, WARSZAWA,

1990 R.

- KATALOG: WYDANY PRZEZ TRANSPROJEKT WARSZAWA.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE LINIOWE
D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
regulacji pionowej urzadzen podziemnych w ramach zadania: Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci
Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w
sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin -
Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim -
Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatlow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Zawory- urzadzenia stuzace do zamykania przeptywu wody, gazu

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00.Wymagania ogdlne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej instalacji podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatlow do naprawy instalacji,
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b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do

wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.
5.2. Regulacja urzadzen instalacji podziemnych

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomoéw pomiedzy:

— wlazem ulicznym a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— zaworem a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji

— regulacje urzadzenia

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

— ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu urzadzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar nawierzchni

wokot regulowanego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji wysokoSci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji wysokosci urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, zaworu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni :

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czeSci urzadzenia (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowopiaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zaggszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
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8. osadzenie urzadzenia z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatdéw oraz ew. wyr6wnaniem
zaprawg cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne musza odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w specyfikacjach technicznych dla danego rodzaju
nawierzchni i podbudowy.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony krawegznik powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6. Wg wymagan
podanych w aprobacie technicznej. Materialy maja posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz
atest producenta oraz powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. , . L. . Czestotl iwosc . .
Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow lrha dan Wartosal dopuszezalne

I | Wyznaczenie powierzchm przeznaczone)

| raz Miezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
1 | Roboty rozbiorkowe | raz nieuszkodzonych

materiatow

Szezegotowe rozpornanie uszkodzenia 1

Lid

decvz: o _ | razr Akceptacja InFyniera

ecyzja o sposobie naprawy -

4 | Naprawa studzienk: Ocena ciggla We pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchm Ocena ciagla We pktu 5.6

6 | Polozeme studzienks w stosunku  do kra?l.:a. sciekowa ok. 0,5 cm
| raz pomize), whaz studzienk - w

otaczajace] nawierzchmi

poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,

— regulacja studzienki, zaworu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego W ramach zadania: Wlaczenie poélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do
planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T —
ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km
22+448, ETAP 11 obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km
11+437.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza, dla catego zadania w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowsa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé m.in.
nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
1 Do profilowania podtoza:

- réwniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,

- sprzetreczny.

2. Do zaggszczania podioza:
- walec stalowy gladki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zaggszezarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podloza moze uzyé innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podloza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog

dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w punkcie
54

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad-i-drég Innych drog
korpusu ekspresowyeh Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiardw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzed Kokei co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zedne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukow poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modulow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

N

o~
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach zadania:
Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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Dy,

dgs ~
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:
U= @ >5

10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosSci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i I1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST DM-00.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi cze¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody
i rtOwnomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$é badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm

. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
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4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2.cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawecy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skroplenia warstw konstrukcyjnych w ramach
zadania: Wiaczenie poélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w
Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy
droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP Il
obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skroplenia warstw konstrukcyjnych, dla calego zadania w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowsa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni

i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. | Podloze do wykonania warstwy z mieszank: z betonu asfaltowego losc astaltu po
odparowaniu wody kg/m2
| Podbudowa thuczniowa 07-1.0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-07
3 |Podbudowa =z chudego betonu  lub  gruntu  stabilizowanego 03-05
mechanicznie
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate) powierzchm 02-05

Tablica 2. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej:

Lp. | Polaczenie nowych warstw llose asfaltu po odparowaniu wody z emuls) kg/m?2
| Podbudowa asfaltowa 03-035
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza 0,3-05
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1 =03
4 Asfaltowa warstwa scieralna 0,1-=-03

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-zbiornikéw z woda,
-sprezarek,
-szczotek recznych,

-szczotek mechanicznych.
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Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

-predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

-wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowsg). Temperatury lepiszczy powinny miescié¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodza) lepiszeza Temperatury ("C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosel lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodza) lepiszeza Kontrolowane Badanie
wlasciwosel wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
koszt wihasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994,
Zeszyt 47.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie  odcinajacych w ramach zadania: Wlaczenie potnocno-zachodniej czeSci Powiatu
Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad
korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od
km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km
0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego:
- 0 uziarnieniu 0+31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 15 cm.
- 0 uziarnieniu 0+31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.42. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.43. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwg¢ podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wilasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.45. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami

w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5).

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiccej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.7. Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogolne”, pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub
b) kruszywo sztuczne, lub
c) kruszywo z recyklingu.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma
PN-EN 13285. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otaczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
L, przeznaczonych do | do tablicy w
E;\IZAI‘.EZN 2004 Wiasciwosé zastosowania w warstwie: PN-EN
’ Podbudowy zasadniczej 13242:2004
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw | Tabl. 1
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
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Gr80
Ga75
Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg | GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia Kkruszywa GT-10
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTFZO Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika | Flso Tabl. 5
4.4, ptaskosci lub
b) Il(ub maksymalne wartosci wskaznika Sles Tabl. 6
sztaltu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 ppwierzchni p.rz.ekruszonej lub tamanych oraz Coos Tabl. 7
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
46 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Toeklarowana
Wiasciwo§¢ niezbadana na  pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-24
59 Odpornos'(.': na rozdr.abniap'ie wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
53 OdpomoiC na Sieranie kruszywa grubego We | 1. peglarowana Tabl. 11
54 ggz‘[%sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WA3 i
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) 2
6.2 ?i;zrz_zlany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASis Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 | Syr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 EN 1744-1:1098. rozdzial 193 | Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN | Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecow
6.4.2.3 kawglkowym wgyPN-EN 1744-1:1958, p.lg? Brak rozpadu -
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB i
' wg PN-EN 1097-2 A
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 w
7.33 NN 137 I KrUSzyw 91- Tabl. 18
Zalgcznik C | Sklad materialowy deklarowany
Wigkszosé substancji niebezpiecznych
Zatacznik C, okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;245;254
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
FxK) Do warstw podbudéow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35
****)  w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich
wlasciwos$ci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej cze$ci ST wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak
rowniez nierdwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci 1 spetnialty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy
W konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi speiniaé
wymagania z tablicy 1.
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2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka
kruszyw: 0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu W aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawarto$¢é pylow

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy okreslaé
wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytdéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢é wymagania przedstawione na rys. 1.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie
w krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej-pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka | Porownanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 11,2 16 22,4 31,5

H+ | o

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - 8 - +38 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

min | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

max

0/31,5 4 15 |7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - -

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mro6z, wodoprzepuszczalno$é
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszCZOnej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddzialtywaja szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jes§li jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru w miejscu niedostgpnym
dla walczykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
Rodzaj srodkoéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy
jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbywaé sie wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzyws uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszankach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Kruszywo
w miegjscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy podbudowie
0 spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia
powinny by¢ wyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszezona zageszczarkami pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).
Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢
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zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajacym prawidtowe zageszczenie warstwy. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A) lub wg BN-64/8931-02 jako
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wickszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Lo
S h Odniesieni
Rozdziat w niezwigzanyc e do
PN-EN Wiasciwose przeznaczonych do tabli
y asCIWOSC zastosowania W warstwie: aplicy -~ w
13285 —— PN-EN
Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 IL\J/Iéksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UFe Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF | LFngr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCy Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawgrys.1 | Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia = poszczegdlnych  partii - W tabl. 2 Tabl. 7
o porownanie  z  deklarowang  przez ' '
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice | Wg tabl. 3 Tabl. 8
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrédz: wskaznik piaskowy
4.5 ) L 45 R
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- | LAss -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji | Deklarowana -
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10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Fs -
1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu | > 80 -
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki ~ w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika | Brak wymagan -
zaggszezenia Is= 1,0; wspotczynnik filtracji
k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg | 80-100 -
metody Proctora

Wiekszos¢ ~ substancji ~ niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosé¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu
budowlanego.

Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

)

6.1.1. Kontrola produkgcji

A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

— Zakladowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C,
aby zapewnic, ze wyrob spetnia wymagania niniejszych ST.

—  Gesto$¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okre$la¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniac¢ tolerancje + 5%,, m/m
w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawartos$¢ pytow w probcee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 9 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 Badanie wiasciwosci

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E,

Obliczanie modutoéw odksztatcenia wg wzoru:

<272

3 Ap
Ei2= — D
4 As
gdzie :
- Ap — rdznica naciskdéw, Mpa,
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- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, mm,
- D — $rednica ptyty, mm.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w  sposéb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w s_poséb ciggly planografem albo co 10 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe Co50m
6 Uksztattowanie osi w planie*) Co50m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Grubo$¢ podbudowy lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢

w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugigecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wskaznik pod kotem, mm mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa

Whos nie | zageszczenia s q . d druai

mniejszym nie mniejszy niz | 40 kN 50 kN od = plerwszegojod ~ - drugiego
o obciazenia E; obciazenia E;

niz, %

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robot i oceng jakosci wykonanych roboét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena Wykonanla 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

—  przygotowanie podioza,

—  zakup materiatow,

— transport materiatow,

—  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

— roztozenie zgodnie z zalozong grubo$cig, szeroko$cig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

—  zageszczenie warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane —\WWymagania.

PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bfekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci.

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$é 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zaggszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane Spoiwem hydraulicznym Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.05.01 ST 04.05.01.WYKONANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania: Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego
do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-
T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km
22+448, ETAP 1I obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km
11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej
cz¢séci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okresélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.  Wiasciwoéci  mechaniczne i  fizyczne  cementu wg  PN-B-19701  [11]
Lp. Wiasciwosel Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalos¢ nh sciskanie (MPa). po 7 dmiach, nie mmiej miz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzla z dodatkanu 16
2 | Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 28 dmach, me mniej niz: 325
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. G0
- komec wiazama, najpozmie) po uplywie, h 12
4 | Stalosc objetosci, mm, nie wiece) miz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywaé
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od
trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S- 96012 [17]. Do wykonania podbudow i
ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é¢ probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementemwg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziamieme
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m'm), nie mnie) mz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m'm). powyze) 85 PN-B-04481 [2]
c) zarn przechodzacych przez sito # 4 mm, )
% (m'm), powyze) 20
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm % (m/m),
- . ¥
pomize) 20
2 | Granica plynnose1, % (m/'m). nie wiece) niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskazmk plastycznosci. % (m/m). nie wiece) miz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odeczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 Z_:.m'{;mf.,c_:_ czedct organicznych. % (m/m). nie ) PN-B-04481 [2]
wiece] mz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczenmn na SO;. 1 PN-B-06714-28
% (m'm). nie wiece) miz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podiloza pod warunkiem uzycia

specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

0.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wlasciwosct Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacyvch na sicie # 2 mm, %,
nie mniej mz: 30 PN-B-06714-15
b) ziamn przechodzacych przez sito 0075 mm. [4]
%o, nie Wiece] mz: 15
2 | Zawartosc czedci organicznych, barwa cieczy nad| ) PN-B-06714-26
S e - WZOorcowa
kruszywem nie ciemmnie)sza niz: [5]
3 | Zawartos zanieczyszczen obeych, %%, nie wiece) 0.5 PN-B-06714-12
mz: ) [3]
4 | Zawartoéé siarczandw, w przeliczemin na S0;, 1 PN-B-06714-28
Yo, poniZej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzroédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyze] podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach P
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
; od 1,6 od 2,5
1 podbudowa pomocnicza dla KR2 do 0,7
do 2,2 do 5,0
KR6
Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub od 1,0 od1,5
2 . (. . 0,6
gorna cze$¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 posadowienia konstrukcji - 0d0,5do1,5 0,6
nawierzchni na podlozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
Rodzaj srodkoéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznicte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C
w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig¢
taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak

najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
mchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadmicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do ERE 6 - G 8
2 |ER1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu Iub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajagcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
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doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztoZenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rdéwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje¢
nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
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warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, cze¢Sciowo nakladajacymi sig, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé

zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S- 96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okreslonej warstwy podbudowy z gruntéw stabilizowanych

cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

— przygotowanie podtoza;

— dostawy materiatéw i sprzetu;

— wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce wbudowania;
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— smarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych;

— dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
— roztozenie i zageszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;

— pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles

9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiatly budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

17 PN-P-01715 : 1985 W1dkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFATLWOEGO WG WT-11 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania STT

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STT.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21
[54].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

E‘?ﬁgoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
zZ ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznos$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 224 | 315 224 | 315 |45 224 | 315 |45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwosct badania 35/50 [50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mnicj niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja PO | o PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz 0

7| Temperatura migknienia  po | o PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mni€j niz
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8 | Warost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie WI1€C€] N1z
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
O | Lomperatwa - lamliwosel | o PN-EN 12593 [25] 5 8
raassa, nie W1€C€] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna  w | mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
135°C wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie | o Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe ascIwose badania nostka | 25/55—60 25/55 - 80
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 1426 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
{ [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w  wysokich )
temperaturach Tgmpe.rat.ura PN-EN °C > 60 6 >80 2
. migknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
Sita rozciggania PN-EN
% | 13589 [61] ) . TBR® -
Eg;ajia aniap))r@dkosc PN-EN Jiem >2w10°C 6 (w 15°C)
a8 13703 [62]
. Rozcigganie PN-EN - -
Kohezja bezposrednie w | 13587 [59] Jem? NPD? 0
5°C  (rozciaganie | PN-EN
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadlo  Vialit | PN-EN ) R - -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] J/em NPD 0
Statosc PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odpornosé 1[28]
na starzenie | Pozostata PN-EN 0
wg  PN-EN | penetracja 142620 | % = 60 ! = 60 !
12607-1 lub - | Wzrost temperatury | PN-EN o
3[28][29] | micknienia 14271211 | ¢ =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
. P ISO 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu
[69]
Temperatura PN-EN o ) )
| famliwosci 12503 [25] | € =-10 > <-15 !
Wymagania N— : SNEN
dodatkowe awrot sprezysty w - 0
25°C 13308 [57] | % 260 4 =80 2
Nawrot sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
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10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
. 14023 [65] | °C NPD?
plastycznosci Punkt 5.1.9
;tgg;zn;rfgwania PN-EN
Roéznica 13399 [58] °C <5 <5 2
temperatury PN-EN
migknienia 1427 [21]
Stabilnosé¢ E;\I?;SI)EQN[SB]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm | NPD? NPD? 0
Roéznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury | PN-EN
micknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN- | [28] °C TBRP TBRP 1
EN 12607 -1 lub -3 | PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 | D=0 =30 =30 4
lub -3 [28][29] [28] %
Nawro6t sprezysty w
10°C po starzeniu PN-EN
a a
wg PNAEN 12607.1 13398 [57] NPD NPD 0
lub -3 [28][29]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 |Penetracla W) 01 o\ eN1426[20) | 50470 4 35250 |3
25°C mm
2 | Temperara oo | pNEN1427[21] | S4c64 |2 57:69 |1
pigknienia
3 | Indeks penetracji PN-EN 139242 | +03  do | 3 +0,3 3
i [64] +2,0 do +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 250 4 5250 4
zaplonu, [69]
5 Rozpuszezalno$c | o PN-EN 12592 [24] | >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura 5 4
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 <-15
Fraassa
7 Lepko$¢ 4 5
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] | =900 >1500
60°C
8 Lepkos¢ ) 0 brak 0
kinematyczna w | MM7 | pn N 19595 [26] | BTAK wyma-
135°C S wymagan .
gan
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Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost

temperatury °Cc | PN-EN1427[21] | <10 3 <10 3
migknienia  po

starzeniu

11 Zmiana masy po | , PN-EN 12607-
starzeniu & 1[28] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci MMA dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeltniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5];

K S Gc85/20 Gc85/20 G¢85/20
ategoria nie niZsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie g;zgg gzziz gzﬁz
wigksze niz wedlug kategorii: Goort s ooty s Goortrs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f,
2 2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flso lub S|5o Flsg lub S|3o Flsg lub S|3o
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C Csorzo
wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | ~Peklarowana 50730
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[ [niz | | |

6 Odpornos$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, | LAso LA LA
kategoria nie wyZsza niz:

rozdzial 7, 8 lub 9:

rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | Fa Fa Fa
kategoria nie wyZsza niz:

10 nZgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedhlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA

= Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | mipc 0,1 mepc 0,1 Mmeec 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé

1744-1[22],  p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornosé

15 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] | Ves Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wed_h?g PN-EN  933-1[5], Ge85 Iub GASS G85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie
wigksze niz, wedtug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyZsza niz: J3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | Ec;Deklarowana
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
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rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mipc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRL+KR2 [KR3+KR4 [ KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5], G-85 Iub GAB5
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedhjlg kategorii: ! ) GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E..Deklaro-
E.N 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza chna Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mipc0,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Ezmrm;mg .\fvedkug.. PN-EN  933-1[5]; Ga85 Ga85 Ga85
ategoria nie nizsza niz:
2 Zawarto$¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [5];
k . . . i f]_6 f]_G f]_G
ategoria nie wyzsza niz:
3 iawart(?sc pyiovs{ Wedh.l.g PN-EN 933-9 [10]; MB.10 MB:10 MB:10
ategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie F|5o lub S|5o F|3o lub S|30 F|30 lub S|30
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | Cpekiarowana Csor30 80730
niz:

D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFATLWOEGO WG WT-1 | WT-2

121




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na | LAso LA LAz
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

! Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | Fa Fa Fa4
kategoria nie wyzsza niz:

11 nZgorzel  stoneczna”  bazaltu = wedlug

SBLa

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

13
deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

17 Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | Vs Vg5 Vg5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Miec 0,1 Mmepc 0,1

wymagana odpornosé

wymagana odpornos¢

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowilo 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.

nalezy stosowaé wypelniacz

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KRL1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7?

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

( MBe10
WyZsza niz:
i{a;vartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza | ; o, (m/m)
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Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28045

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[55], wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCos

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz

odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza

asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogg
przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm

Jednorodno$¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMupo,1

<5 <0,1 PMso,1

>5 >0,1 PMgec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= o * Trik1+b - Trikz

w ktorym:

Trikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 - $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w

Wihasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0

Zawarto$¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
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—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢é wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
15. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

160§ ———— - f AL i

g
&
[
o
2
]
E180 f--——f-—f A Ay
E I
= I
[ I
% 140 J! ——————————————
[
£ H
] |
5 |
& 130 e T
g |
2 J

120 " Y

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperatur¢ produkcji MMA
zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 |3 | 4 | 5 [ 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 c = . =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wiloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci MMA.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatléw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40 |8 4 8 3 7
Zawartos$¢ lepi Bmi
mailmzrlnlj)r;?‘) episzeza, Bmina.a Bmina 2 Bmina 2 Bmins,0 mins.8
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17, 181 19.

Tablical7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR1+KR2 [71]
Warunki
e zageszczania wg | Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzeh p. 4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 50 VFBmin 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych | o 4 5 ibijanie, | PN-EN 12697-8 [36]
przestrzeni  w mieszance | .’ . ' VMAmin1a | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
s S _— przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.l.l,ubljanlfz, 7 jednym cyklem | ITSRz ITSR7
wody 2x35 uderzen )
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.
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Tablica18. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé Izja,\%_@échzama "€ | Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN  12697-22  [40],
C.1.20, metoda B
Odpornosé na | watowanie, W powietrzu, WTSAIRr,0,30 WTSar03
deformacje trwate ¥ Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDaIr 9,0 PRDaIr 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN  12697-12  [38],
e, C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C
Wrazliwosc M| S derseh | 7jednym cyklem | ITSRy ITSR7o
dziatanie wody L
zamrazania,
badanie w 25°C ?

3 gruboéé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek podano w WT-2
2010 [71] w zataczniku 2.

Tablica19. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR5S +KR7 [71]
Warunki
e, zaggszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C120 PN-EN 12697-22 [40], metoda
Odpornosc na w.ad.C)w.;lnie B w powietrzu, WTSar015 | WTSaR0.15
deformacje trwate ) Posp ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] | PRDar70 | PRDaRr70
o 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, o o
badanie w 25°C »

3 grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek podano w WT-2
2010 [71] w zataczniku 2.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na rdznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STT DM.00.00.00.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory SpUStOWE.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi,
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wltasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6élne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragcO W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb 1 czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci,
roOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosé
dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakos$ci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt ditugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowsa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nier6wnosé

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza  pod warstwe
podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 12
GpP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujagc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
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—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu | podbudowa thuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wicksza niz najwigksza
dopuszczalna grubo$é warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach
technologicznych. W takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania dotyczace szczepno$ci warstw podane
w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w  czasie 24 h przed | wczasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia ré6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegltosci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,goragce przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roéwnomiernie zaggszczona, bez peknigc. KrawedZz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dhugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposoéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
-~ wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodlo i rodzaj,
-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN | mi¢knienia
14023 [65]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN | 1
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo | 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41] Zatgcznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwos$ci: ksztaltu, udziatlu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialtdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypekiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z
3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ 1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od
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liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — 4,0 | 43,6 432 £2.9 2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 43,0 | %27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 150 | 144 +3,9 +3.4 2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 140 | 13,6 £33 +£2.9 25 +2.0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0( -6,8 -6,1 -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 '

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 0d3do4 |od5do8) [o0d9do199 [ >20
Mieszanki £0.6 +0,55 £0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69

Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar X;lézzima przestrzeni w warstwie
! . 0
mieszanki [%] [Yo(viV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1- > 08 3,0+8,0
KR7 B
AC 22 P, KR1- | > g3 3,080
KR7 B
AC 32 P, KR3- | > gg 3,0+8,0
KR7 B

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto§ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? 10
lub
2 — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo§¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
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6.5.7. Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materiatow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2.
3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze¢é¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$e 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
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44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypekiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
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67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesénia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFATLWOEGO WG WT-1 | WT-2 147




LRSS

,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.06.02 PODBUDOWA ZBETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania: Wiaczenie
pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr
1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 12/15 gr. 15 i 20 cm w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu

wytrzymato$ci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C12/15, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R § = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60/d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna.

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN
1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwos$ci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie
zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Materiaty do pielggnacji podbudowy
Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

=  preparaty powlokowe,
= folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwag piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

=  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £+ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

= przewoznych zbiornikoéw na wode,

= uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

=  walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

= zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
=  roboty przygotowawcze,
= wykonanie podbudowy,
= pielegnacje podbudowy,
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=  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
= ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
= przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
= usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i yjemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedtug ustalen Dokumentacji
Projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
W wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki

5.4.5. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
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powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedhug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej
wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
= wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2,
= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +1 cm.

6.3.2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1. Trzy probki nalezy badac¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami dla uzytej klasy betonu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie  badan  i| Minimalna czestotliwo$é
P. pomiaro6w badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
2 Réwnosé podiuzna W spo.sob cmgiy planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie®) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
= 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
= dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
= dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robot,
=  przygotowanie podtoza,
= zakup i dostarczenie materiatéw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
= dostarczenie sprzetu,
= wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

>
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.
28.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarna za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN
1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania
chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg§é 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogoblne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora PN-EN 13286-41-
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41; Metoda oznaczania
wytrzymaloséci na $Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane
i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego
zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Cze¢$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej: Wiaczenie péinocno-
zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej
S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock —
Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C
(Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki

kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kostke rzedowg o wys. 19 cm.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 156




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyezne Klasa Badama
1 wytrzymaloseiowe | * wedlug
I Wytrzymalose na sciskame w stame 160 " PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnig) niz
3]
~ | Secieralnosé na tarczy Boehmego, 0.2 " PN-B-04111
w centymetrach, nie wigee] niz ’
[4]
3 Wytrzymalose na uderzenie (zwigzlose), 12 " PN-B-04115
liczba uderzen, me mniej niz N .
[3]
4 | Nasigkliwosc woda, w %, nie wigee] niz 0.5 * PN-B-04101 1]
5 | Odpornosc na zamrazanie nie bada * PN-B-04102 [2]
sIg

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wicksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokos¢ lub gltebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke
stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm. Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na
podsypke cementowo-Zwirowa. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate
wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Do wypehniania szczelin nalezy stosowa¢ Zywice epoksydowa .Masa zalewowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1488-2:2005 lub aprobacie technicznej, uprzednio wydanej
przez uprawniong jednostke . Poszczegdlne partie i sktadniki masy powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i
zanieczyszczenia. Zaleca si¢ chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i
przemarzaniem. Sposdb przechowywania i okres skltadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

2.8 Gruntownik
Gruntownik zwigkszajacy przyczepnos$¢ masy zalewowej do $cianek spoiny, nalezy zastosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowej. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w fabrycznie zamknigtych pojemnikach, w
sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.
Sposo6b przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke rzedowg nalezy

uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Ladowanie r¢czne kostek rzedowych
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powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane r¢cznie. Kostke i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport masy zalewowej

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w fabrycznie zamknigtych
opakowaniach.

4.2.4 Transport gruntownika
Gruntownik mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych opakowaniach ,z

zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych. Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzegaé zalecen
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej ,w SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z betonu B-20.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajgce
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraw¢znikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z Kkostki kamiennej stosujemy podsypke cementowo-piaskowa,
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i wynosi¢ 5 cm. Wspotczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatoé¢
na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki rzedowej

Kostka rzgdowa moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukos$ne, pod katem 450

do osi drogi,

— w jodetke.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 19 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne Iub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni polowa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
Zwirowej z zalaniem spoin Zywica epoksydowa na glebokos¢ min. 6 cm., szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢
od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub
nizszej.

Jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4. Ubijanie kostKi

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypekienie dolnych czesci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki wypelniania si¢ Zywica epoksydowa na gleboko$é min. 6 cm. Po
wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i polaé woda. Trzecie ubicie ma na celu
doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Nalezy zastosowaé¢ Zywice epoksydowa. Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno byé
wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem Zywicg epoksydows powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$é
okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
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— masa powinna dokladnie wypekia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100

[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilodci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych
materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
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6.3.2. Badanie prawidlowoSci ukladania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypeknienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ro6wnos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18]. Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszezegolnienie badan Mimmalna ezestotliwose
1 pOmiarow
badan i1 pomiarow

. 10 razy na | km 1 w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne ) . ST
niwelety

10 razy na | km 1 w charakterystyeznyeh punktach
niwelety

Fad

Rzedne wysokosciowe

N . 10 razy na | km 1 w charakterystycznyeh punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie y ST

niwelety
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razy na | km
5 | Grubose podsypka 10 razy na | km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej ,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin Zywica epoksydowa na gt. min. 6 cm

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwi¢zlosci)

. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni

OCoOoO~NOoOuUuTh, WN -

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno: Wiaczenie poéinocno-
zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej
S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock —
Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C
(Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa -nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.2. Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej -deformacje, powstajagce w wyniku dziatania obciazen
mechanicznych pojazddéw, w postaci m.in. sfalowan, fatd i kolein.

1.4.3. Sfalowania -poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaglebienia i wzniesienia,
powstajace w miejscach na nawierzchni, gdzie czesto dochodzi do zmiany predkosci ruchu pojazdow
samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy -podtuzne, najczgsciej wzdhuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzchni asfaltowej,
spowodowane przepchnigciem Iub sptywaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajace z malej
stabilno$ci mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze soba warstwnawierzchni.

1.4.5. Koleiny -odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w Sladach
najczestszych przejazdow kot samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztalcen -likwidacja odksztatlcen nawierzchni, polegajgca na usunigciu wzniesien i
zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czgsciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztatcefn -kontrolowany proces skrawania na zimno wzniesien i
zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarka drogowa.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

3.2.1. Rodzaj sprzgtu

Przy doraznej naprawie odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania Wykonawca powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z:

- frezarek,

- zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

- $rodkéw transportowych (pozadane: samochodow samowytadowczych),

- ew. ladowarek, przenos$nikow,

- przyrzadow recznych, jak topaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.1. Frezarka

Nalezy stosowaé frezarki drogowe, umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie izapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca si¢, aby szeroko$¢ bebna skrawajacego byta
réwna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni, to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna powinien by¢ zalezny od wielkosci robot, pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy duzych robotach, frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodkitransportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera, przy matym zakresie robot mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu.

3.2.1. Zamiatarka

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca si¢ stosowanie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementow czyszczacych, ma stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania materiatu sfrezowanego i czgsciowo przylegajacego do oczyszczonej warstwy.
Druga szczotka, z miekkich elementéw czyszczacych, ma stuzy¢ do zamiatania drobnych pozostatosci po
frezowaniu.

3.2.1. Pozostaly sprzet

Pozostaty sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztalcen nawierzchni asfaltowej, moze mie¢ dowolne
charakterystyki uzytkowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materialu sfrezowanego moze by¢ dokonany dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z STWiORB. W przypadkubraku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. frezowanie odksztalcen nawierzchni,

3. usuwanie sfrezowanego materiatu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zatadowaniem na $rodki transportu,

4. wywiezienie sfrezowanego materiatu,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie STWiORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robét,

- wyznaczy¢ powierzchni¢ naprawy, tj. znieksztatlcone fragmenty nawierzchni, obejmujace sfalowania, koleiny i
faldy,

- sprowadzi¢ sprzet do wykonania robot,

- wykona¢ oznakowanie robot.

5.4. Wykonanie frezowania

Do doraznego frezowania nierdwno$ci podtuznych i innych deformacji nalezy stosowaé frezarki okre$lone w
punkcie 3.2.

Glebokosc¢ frezowania powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych rowkowan podtuznych, o
glebokosci nie wickszej od 6 mm, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Réznica wysokosci powierzchni sgsiednich sfrezowanych paséw roboczych lub pasa sfrezowanego i nie
sfrezowanego niepowinna by¢ wieksza od 5 mm.

Glgbokos¢ frezowania powinna wynosi¢c +5 mm w stosunku do nominalnej glebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

Nieréwnos$ci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tata 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo Sciete.

5.5. Usuniegcie i wywiezienie sfrezowanego materiatlu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

- Scigty grubszy materiat doktadnie usuna¢ i zaladowac na $rodki transportowe,

- pozostatosci drobnych okruchdéw nawierzchni i pytu oczyséci¢ za pomoca zamiatarki (szczotki) mechanicznej i
zatadowac na $rodki transportowe,

- materiat pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Inzyniera.

Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

- sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 3.2,

- oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca si¢ wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
OST D-05.03.00a [2],

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 167




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

- przy duzych robotach zaleca si¢ tak zorganizowaé transport sfrezowanego materiatu, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- usuniecie oznakowania robot,

- ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole poprawno$ci robét, zgodnie z wymaganiami
punktu 5, zwracajac uwage na:

- prawidlowo$¢ zastosowanego sprzetu,

- sposdb wykonywania robot frezarskich i oczyszczajacych,

- ew. niezagrazanie otaczajacemu $srodowisku przez roboty czyszczace,

6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw,ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badad 1 pomiaréw ngsh'r;;ﬁmsc Wartosci dopuszczalne
1 |Roéwnoic podhizna 1 poprzeczna lata 4-metrowa 6 mm
co20m
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%
3 | Szerokoié frezowania biezaco Wg dolumentacyi projek-
towej. SST lub Inzyniera
4 | Glebokosc frezowania biezaco Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanego frezowania.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

- wykonanie doraznego frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztalcen, z oczyszczeniem jezdni
odwiezieniem zebranego materiatu, wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganychw niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog wzmocnien i remontdéw nawierzchni podatnych i potsztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm (chodniki)
oraz gr. 8 cm (jezdnia, progi zwalniajace, zjazdy) w ramach zadania: Wlaczenie péinocno-zachodniej czesci
Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w
sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin -
Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim -
Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6cm oraz gr. 8 cm w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciaggow pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi
materiatami wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1.

odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku
1.
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

Z ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Zatacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica
zadeklarowanych wymiardéw kostki, pomiedzy
grubosci <100 mm +2 +2 +3 dwoma
>100 mm +3 +3 +4 pomiarami
grubosci, tej
samej  kostki,
powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchylki ptaskoéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
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2 Wriasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢)
wytrzymatosc) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej,
wg zal. G normy —

badanie podstawowe

Bohmego,
wg zal. H mormy -
badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

c) ewentualne rdznice w jednolitoéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

3.2 Tekstura J

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywaé si¢ na podltozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki

Z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe)

z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogokrwbdpE

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej odpowiedniej SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystagpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potdwek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
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5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajagcym wymagania punktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ badania kostek
brukowych w laboratorium drogowym zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do Laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera 3 sztuki kostek brukowych z kazdej partii dla przeprowadzenia nastepujacych badan:
wytrzymato$ci na $ciskanie, nasigkliwosci betonu, odpornosci na dziatanie mrozu.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

= certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

=  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materialéw

= gprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych,

= ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktoére budza

watpliwos$¢ Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegodlnienie o . Wartosci
LP. | badat i pomiarow Czgstotliwos¢ badaft dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja projektowa | grubosci +1 cm
i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podluznym tata | Jw. Nierownosci do 8
czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z lata a po-
poziomnicy i pomiarze prze§witu klinem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej  do
+5cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypehienia spoin [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7.5
i szezelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 29)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg punktu 5.6.5

nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J 177




| e

,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie Koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1338:2005 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach zadania: Wlaczenie
pénocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr
1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy
wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
wigzek wiokien szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach
nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg
asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg
folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podilozu i temperaturze
powietrza co najmniej +50C. 2.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materialy: ¢ emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70% e siatke z witdkien szklanych przesaczana asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa o zawarto$ci asfaltu od 60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z okreslonymi
w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Tlos¢ emuls;ji
potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zlaczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby
naprezenie $cinajgce miedzy warstwami z geowyrobem byto zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow
w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDiM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach
powietrza przekraczajacych +300C zaleca si¢ stosowaé skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie
polimeroasfaltow.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrob ztozony z siatki szklanej wstgpnie przesaczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1. Warunkiem dobrej wspotpracy siatki
zbrojeniowej z nawierzchnia jest wlasciwe zespolenie warstw bitumicznych z zabudowanym zbrojeniem.
Naprezenie $cinajace miedzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie >1,0MPa (1,3MPa stanowi
IBDiM zeszyt nr 66 2004 r.).

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc

Material wiokno szklane
Wydluzenie [9%6] max. 3.0
llos¢ wigzek wiokna na 1 mb:

- WSZEIZ 514/- 2

- wzdhuz 48+/- 2
Wytrzymalosc na rozciaganie [kMN/m]

- WSZEIZ min. 120

- wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3. Do wykonania
robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowacé:

« skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

* urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.),

* narzgdzia tngce (noze, nozyce itp.),

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4. Siatke nalezy
transportowac 1 magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym podtozu i
w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczonej asfaltem, siatke
nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchni¢
podtoza nalezy oczysci¢ i usungé¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci
powyzej 4 mm muszag byé wypelione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowag w ilo$ci od okoto 0,30 kg/m2
(emulsja 60%) do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15
- 0,20 kg/m2 . Przy temperaturach powietrza pow. 300C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow
modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt. 3.2, zwracajac szczeg6lna uwage na
réwnomiernos$¢ pokrycia powierzchni.
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Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sig, ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ calkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajagcym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i
w przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia
warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy.
Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu
pojazdow. Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ ukladane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubo$ci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe §cieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos$¢ partii Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii
geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie
powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862:1994
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek wtokien) jak rowniez jednorodno$ci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co
10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wiazek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalos¢ siatki
obliczana jest na podstawie cig¢zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych witokna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2. 6.2
Kontrola jakosci przeprowadzonych

Robdt Kontrola jakos$ci Robdt polega na: ¢ sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia, ©
sprawdzeniu prawidlowo$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni, « wizualnej ocenie przylegania
siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki. 4
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmaocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materialdéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

Normy:

ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns
and Tows

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA WG WT-1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Wiaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania STT

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STT.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W , AC1l6W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
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najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyroéwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosei Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawarto$¢  sktadnikbw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m F2N8jEN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8

wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] \?v;/alni agat \I?v;arlr(lagaﬁ
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] \?v;/iiagaﬁ iry"’l';agaﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[25] Eryarﬁagaﬁ aryilr(lagaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [653]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
wymaganie |\ seiwosé Metoda Jed- o5/55 60 25/55 80
podstawowe badania nostka Wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach Sveggﬂréqa '[Dlg]EN 1426 %}n 2555 |3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpgrat’ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
- mieknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b i
(mala  predkosé | [61] PN-EN | Jem? | =2 W6 TBR
N 10°C (w
rozciggania) 13703 [62] 15C)
Kohezja pozeigganie .| PN-EN 13587 ) .
(mzpci S 0o | 591 PN-EN | Jem? | NPD? 0
a8 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] Jfem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- | ,
konsystenciji Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <0,5 3
(Odporno$¢ . | PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % > 60 7 > 60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | |
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] c =8 2 SR E
Inne Temperatura PN-EN  1SO |
wlasciwosci zaptonu 2592 [69] ¢ 2235 3 2235 3
Tempergtgra PN-EN 12593 oC <-10 5 <.15 7
famliwosci [24]
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
Wymagania 250C Prezysty [57] % > 60 4 >80 2
dodatkowe Nawr6t sprezysty w TBR® |1
A NPD? 0
10°C
, . | PN-EN 14023 | , a NPD? 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt C NPD 0
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519

Stabilnos¢
magazyno-wania.
Roéznica tempe-ratur
mig¢knienia

PN-EN 13399
[58]
PN-EN 1427
[20]

°C <5

Stabilnosé¢
magazynowania.
Roznica penetracji

PN-EN 13399
[58]
PN-EN 1426
[19]

0,1
mm

NPD?

NPD? 0

Spadek temperatury
micknienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3  [28]
[29]

PN-EN 12607-
1[28]

PN-EN 1427
[20]

°C TBR?

TBR® 1

Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

PN-EN 12607-
11[28]

PN-EN 13398
[57]

%

NPD?

NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w |01 ) o N 3
o o PN-EN 1426 [19] | 5070 4 35+50
2| Temperatura ) o PN-EN 1427 [20] | 54+64 2 57-69 | 1
migknienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN 139242 | +0,3  do | 3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]
5 S;’ézépuszcza" % PN-EN 12592 [23] | 99,0 2 990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepko$¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé¢ K brak
kinematyczna W | mmz/s | PN-EN 12595 [25] | Bra¢ | 0 wyma- | o
135°C wyma-gan ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
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9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
migknienia  po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana} masy po | o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikoéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziamienie = wediug = PN-EN  933-15]; | g5/ Gc90/20 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie Gasiss Gasiss Gosns
wieksze niz wedtug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wediug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flss lub S|35 Flos lub S|25 Flys lub S|25
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Caeklarowana Cso/10 Csoro
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przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA LA LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu = wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
= Sktad chemiczny — uproszczony opis g?gézr:evr\]’?:y przez g(ragirowany g(re;;ezlrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] oroducenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | Mipc 0,1 Meec 0,1 mepc 0,1
niz:
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

: . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug g s g s 2
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymacana Wymacana maoana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN oci/ orr?oéc’ og orr?os'c’ \(l)vci/orr?os’é
1744-1[21], p. 19.2: p P P

15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], | Va5 Vss V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

Z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 KR5 +
KR4 KR7
1 Ezlal’l’ll?l’%le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub G5 G5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Grc20
. Grc20

wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10

WyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6

. . .. ol Ecsbekiarowana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
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lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 S

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zalezno$ci  od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + | KR5S =+
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
Kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Ioleran_c_J.a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR Gre20 G120
ategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kms;ywa d.rf)bneg.o' wedtug PN-EN 933-6 [9], | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 ]
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
L ) ) zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
iflz\?vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana | Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtlug PN-EN 13179-1 | Aggs8/25
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[55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21],

L . o WS10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz

odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 | Grupa 2 PM
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[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMujo,1

<5 <0,1 PMs0,1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:
Teikmix= o - Tpiks +b - Teik2
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiaréw temperatury migeknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sig, dzielgc mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny  rozstgp  wynikow
badan  (Twz;)  partii  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszeza, [%0(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okres§lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

|

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ I S S

120 " x
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno§¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji MMA
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = > =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wiloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetlnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznoéci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
fj:xamrtlj):]i) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

® Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$§¢ nalezy pomnozyé przez wspéOlczynnik & wedlug réwnania:

2,650
a =

Ad

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica16. Wymagane wlasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +KR2 [71]

Warunki
Whasciwosé o HAME | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnmin 65 VFBnmin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBumax 0 VFBiax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | - <'U2HaNe | PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAnin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN  12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym  cyklem  zamra- ITSReo ITSReo
zania, ¥ badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej,
dla ruchu KR3 +~ KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé ;a,\flv’f?éf\fzama "€ | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na | C.1.20, watowanie, | W powietrzu [40], PN-EN | WTSaRr 0,15 WTSaIr0,15
deformacje trwate a)c) Pgs—Ploo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDA|R 7,0 PRDA|R7,0
000 cykli [53]
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], IS ITSR
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z 80 80
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jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C )

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku

1,

©  Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej,
dla ruchu KR5 +~ KR7 [71]

Warunki
Wrasciwosé Ea,\%_‘?échzama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, | W powietrzu [40], PN-EN | WTSairo0,10 WTSaIr 0,10
deformacje trwale a)c) Pgs-Ploo 13108-20, D.1 .6,60°C, PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN  12697-12  [38],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C ?)

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
ll

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalgczniku 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
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— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposdéb i czas mieszania skladnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacag lub wyrdwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podltozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZzeniem warstwy wigzacej
Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3
+0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrdéwnawcze;j,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie $srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w  czasie 24  h przed | wczasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa wiazaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia roznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roéwnomiernie zageszczong, bez pekniec. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢
fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubos$ci naktadanej warstwy,
—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,
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utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ei, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— datg wydania,
— nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehniacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
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PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) gsprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) EH:EH iggg;:égz[g 25] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vma<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
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— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 206
WIAZACA | WYROWNAWCZA




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

-~  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow). Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
—  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunkl technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,
-~ szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace si¢ z 3
probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktéorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materiatdw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 |0d9do19 |>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 | 3,2 +2.9 2.4 42,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 | £24 $2,1 £1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +44 | +£39 +3,4 2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +40 | +3,6 |33 +2.9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45 | -51 +43 | -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 | +50 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

) 1 2 Od3do4 | 0Od5do8 | Od9do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste | % +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix wolnych
zageszezenia .
przestrzeni w
[%] -
warstwie
[%6(vv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzac odcinki czgéciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz | < 10
1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy
<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rowno$ci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu laty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowe]j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuzne;j
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materialdow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
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sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
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33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

34, PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na pltyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 42: Zawartos¢ cze$ci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

54, PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

lepiszczy

Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.
73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.
75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1
WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Wiaczenie pénocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
Z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

gﬁiiguona Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroéznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Polimeroasfalty powinny

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] | o9 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m FZI;]EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pf)zostg%g p.enetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 16
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te':mpgra't'ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] | -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] | Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

SCIERALNA

Wymaganie Wiasciwodé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h  eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- - eknieni 1427 °C > 55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- figknienia [21]
tacyjnych
Sila | pNEN
rozciaga-nia 13589
(metoda  z [60] . - > TBR®
duktylome- PN-EN Jicm W 5°C 2 w 10°C 6 (w0 -
tem, | 13703 10°C)
rozcigganic
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [58] 2 a a a
(rozciaganie | PN-EN Jicm NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadio o gy
(\j’;a"t (meto- | 13588 | 3em? | NR* | 0 NR: |0 NR: |0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
, 12607- | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statosc¢ _l_<0n- masy 1[29]
systencji N PN-EN
(Odpornos:c Pozostal_a 1426 y 60 ; 60 ; ~ 60 ;
na starzenie) | penetracja [20] 0 =
wg PN-EN Hyrost tem- | PN-EN
12607-1 [29]
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatura | 1SO o, >235 |3 >235 |3 >235 |3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
A 12593 | °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
_ famliwos$ci [25]
Wymagania Nawrot
Dodatkowe ;[;rféysty W ESN?;SESN % >70 3 >80 2 >80 2
Nawrdt [56] NR? 0 NR? 0 TBRP 1
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sprezysty w
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznoéc | [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Roznica PN-EN | © = 2 = 2 = 2
temperatur 1427
migknienia [21]
Stabilno$¢ ig'?;gEgN
magazynowa
—nia?. g [57] 0,1 mm | NR? 0 NR# 0 NR? 0
‘e PN-EN '
Roznlca" 1426
penetracji [20]
Spadek tem- PN-EN
pe.rag“'fy .| 12607-
migknicenia
po starzeniu I%IEIZE]N °C TBR® |1 TBR® |1 TBRP 1
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania | 25°C  po >50 |4 >60 |3 >60 |3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [29] 12[%
Nawro6t spre- PN-EN %
ey W 13308
[e] po
starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
[29]

2NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodci Metoda asfalt
p. | Wiascrwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2
3 Indeks penetracji - FGI\%EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
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4 Temperatura zaptonu, °C IE)GI\éjEN IS0 2592 >250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % leijEN 12592 >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas IE’2N7iEN 12596 > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0
mm¢/s .
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] | >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [21] | <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % T[NzgﬁN 12607- ) 0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5]; G85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz: ¢ ¢ ¢

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15 Gasiis Gosis
wigksze niz wedtug kategorii: stﬁj ; Gaors Gooi1s

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Flyo lub Slz
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lub wed%ug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flos lub Slys Fly lub Slyo
wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria | ~ ‘elarowana % %/1
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAso LAz LA
kategoria nie wyZsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Sy PSVbekiarowana, | PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ nie mnigj niz 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: | SBia SBia LA

121 Sktad chemiczny — uproszczony opis dfggrowa-ny d(ra;elzrowa-ny d(re;elirowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] Eroducenta Eroducenta Eroducenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie | mpc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
WyZsza niz:

14 qupad . krzemianowy . zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem o 4 2
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé odporno$¢ odpornosé

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagapfa Wymagarla Wymaga(]?l
1744-1 [22], p. 19.2: odporno$é odporno$¢ odporno$¢

16 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vae Vas V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G5 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytow wedltug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedltug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBe10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN- | Ec Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

o

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiaciwosei kruszvwa Wymagania w zaleznoéci od kategorii
P- Y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 [kjazt%rg;sie;le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G5 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ec30 Ees30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.8 Iub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN ——
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + | KR3 + | KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K LB ) MBEF10
ategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartosg. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [13], | Vasus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: AresB/25

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o : . WS1o

[22], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetiaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0

9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K.20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

BNpekiarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- pSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria ]
nie nizsza niz: LPee
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace Iub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnos$ci. Ustalenie przydatnos$ci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak
i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11

i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁm?:l? r?:i) lepiszeza, Brmine,2 Bmins,0 Bmins,s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins s Bminss

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest

wspotczynnik & wedhug rownania:
2,650
a =

Ad

okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), t0
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
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2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Viing,0 Viing,0 Vhint,0
wolnych 2x50 uderzen 7 \Y, \Y, \Y,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VFBuminrs | VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxe3 VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni CLaubljanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VMAwnss | VMAninss | VMAminis
w mieszance %50 uderzen p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢  na T przechowywanie w
dzitanie C.LLubijanie, | 00" icdnym cyklem | ITSRw | ITSRw | ITSReo
2x35 uderzen .
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Whasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych cl2, Vi Vi
: YU | ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2.0
przestrzeni , Vmax4 Vimaxa
uderzen
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w | VISAR | WTSam
deformacje trwate a). | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %ED 015
) Ps-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . AIR% | PRDaIrso
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C';.'l'. przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 .. ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2
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Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych ch:k.)ilj.jr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 275 u d’erzefl p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSar WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | 0.10 PRDAIR 010
» Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaIR70 AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0
badanie w 25°C ?)
Wspotczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Qqg>70¢ Q¢>70¢
luminacji 22014 [70] Qa>90° Qu=>90°

3 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku
1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 228
SCIERALNA




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperaturg¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgcoO W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objegtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podltozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiladciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz§cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreséli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podhluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte
pita.
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5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawegdzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawgdz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedZz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
-~ przygotowac¢ podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,
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- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D >
11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposob i procedura pomiarow oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
-~ nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
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- lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypehiacz: zrodto i rodzaj,
~  dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gegsto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1

obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢  na  paliwo  (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki,

ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja  dzialan = podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materialdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 2.4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 150
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| (mieszanki gruboziarniste) | 45,0 | | | | | |
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 0d3doa | 943 ©d9 20
do 89 do 19% =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane
W pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni niec moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skazhik przestrzeni w warstwie
zageszcezenla [%(V/v)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 -4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny
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asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartoSci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono
W rozporzadzeniu w prawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoltczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto§ci  miarodajnego  wspdfczynnika tarcia nawierzchni s3  okreSlone
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robo6t
na podstawie atestow uzytych materialdw oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
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sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

SCIERALNA

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$s¢ w obecnos$ci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -~ Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci
probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
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asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwoséci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
606. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.06.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ WG WT-1 WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Wiaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzgcej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglgednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 = KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki  mineralno- | SMA 5 SMA 5 SMA 89
afaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 59
asfaltowe SMA 8"
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
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najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zalgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zalacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- | SMA 57 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%
PMB 65/105-80"

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien speilnia¢é wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]
e Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99

Nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po

S L % PN-EN 1426 [20] 50

starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura - micknienia  po | o, PN-EN 1427 [21] 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 22

nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
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12| Lepkosc dynamiczna w 60°C | ¢ PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 %gspffgsc Kinematyczna W\ oy PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiateiwosé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos- _ PN-EN
rednich tem- | Penetracja | 456" | 01 mm | 45-80 | 4 4580 |4 65-105 | 6
peraturach w 25°C [20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
W -
Eiih tt\e,vrr):;g— Temperatura PN-EN
S 1427 °C >55 7 > 65 5 >60 6
ratu rach | migknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig- | PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- | [56] 2 >3 >2 >3
metrem, PN-EN | VM [ Wsee |2 w1o°C | © wsC |2
rozciaganie 13703
50 mm/min) | [57]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja ; . 13587
bezposrednole [54] , . . .
onciqga ri eC E g\|7-0E3N Jicm NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicm? NR®? 0 NR®? 0 NR? 0
da uderzenia) | [55]
PN-EN
Stalo$é kon- | Zmiana masy | 12607-1 | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji [29]
o sarseniey | Porostala | T
e CPNLEN | Penetracia 120] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
12607-1 Wzrost tem- | PN-EN
[29] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatura | 1SO °C >235 |3 >235 |3 >235 |3
wlasciwosci | zaptonu 2592
[64]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Temperatura | 15593 | oc <15 |7 <15 |7 <15 |7
famliwosci
[25]
Nawrot
;[;r:;éysty W | BN-EN >70 3 >80 2 >70 3
Nawrot 13398 %
. [52]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 NR? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
_ lastveznodei [60] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania prasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] o
Réznica PN-EN | © <5 2 <5 2 <5 )2
temperatur 1427
migknienia [21]
. PN-EN
ilnos¢
magazyno- | 138
. [53]
wania. 0,1 mm | NR? 0 NR? 0 NR? 0
Roznica PN-EN
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia [29] o b b b
po starzeniu | PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN | 1427
12607-1 [29] | [21]
Nawr6t spre-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu | PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN | 12607-1
12607-1[29] | [29] %
Nawr6t spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [52] NR? 0 NR? 0 NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [29]
2NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
D.05.06.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ 252

(SMA) WG WT-1 | WT-2




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki  asfaltow  modyfikowanych
. polimerami (PMB)

wymaganle | wiagciwoss | prooaa | ¢ 74580 80 65/105 — 80

podstawowe adania nostka wyma- Klasa | wyma- Klasa

ganie ganie

1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja w

posrednich p .

enetracja PN-EN

temperaturaf:h W 25°C 1426 [20] 0,1 mm | 45-80 4 65-105 6

eksploatacyj-

nych

Konsystencja

w  wysokich i

temperaturach Tgmpgrat’ura PN-EN °C >80 2 >80 2

. mi¢knienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
Sita rozciggania PN-EN
. (metoda z duk- | 13509 [56] , | TBR® TBR®
Kohezja tylometrem " | PN-EN Jicm w10°C) |- w10°C) |-
rozciaganie
50 mm/min) 13703 [57]

Statos$¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3

systencji Pozostala PN-EN
(odporno$¢ na | penetracja 12607-1 % > 60 7 > 60 7
starzenie) Wzrost tempera- | [29] oC <3 5 <3 5
tury migknienia

Inne Temperatura PN-EN ISO | .

whasciwosci | zaplonu 2592 [64] | © 2233 3 2235 3
Temperatura PN-EN o ) )
Jamliwosci 12503 [25] | © =-18 8 =-18 8
Nawrot sprezys- | p e > 80 2 > 80 2
;\}I/avv‘;rzést stre;Zys 13398 % . .

- b b
ty w 10°C [52] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
. 14023 [60] | °C NR? 0 NR? 0

plastycznosci Punkt 5.1.9
Spadek tempe-

Wymagania ratury migknie- PN-EN

dodatkowe hia po starzeniu | .- 21] °C TBRP 1 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrot  spre-
zysty w 25°C po )
starzeniu wg EglgggN[sz] % > 60 3 >70 2
PN-EN 12607-1
[29]
Nawr6ét  spre- )
zysty w 10°C po EglggEgNﬁz] % TBR? 1 TBR® 1
starzeniu wg
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PN-EN 12607-1
[29]
magazynowa- | PAEN
nia. Réznica 13399 [53] °C <5 2 <5 2
tempertur PN-EN
pigknienia 1427 [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [53] a a
nia.  Réznica | PN-EN 0.1 mm | NR 0 NR 0
penetracji 1426 [20]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Jed- Metoda Asfalt
Lp. | Wiasciwosci nostka badania MG 50/70_—54/64
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
" +0,3 3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [59] do +2.0
4
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [64] >250
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwaltym nie dluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

D.05.06.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWE!J 254
(SMA) WG WT-1 | WT-2




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] | WT-1 Kruszywa 2014
[65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U.21a1.*1'11en1e.\fv.ed1ug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Gc85/20 Ge90/15 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze 225/15 225/15 Gasi1s
niz wedhug kategorii: 2015 2013 Gaors
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub = =
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza 2 2 Flzo lub Sl
niz: lub Slzs lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym | Cpexiarowana Cuo010 C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza 1000
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAso LAso LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVbekiarowana,
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVas nie mniej niz 48) | PSVi50*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
28 lub 9: przez przez przez
' ) producenta producenta producenta
1 2 3 4 5
9 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
7 8 Iub 9: przez przez przez
' ) producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria | 7 7 7
nie wyzsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 B B SB
[18]; wymagana Kategoria: LA LA A
13 Sktad chemiczny —  uproszczony  opis g(reggrowa-ny g(reggrowa-ny (Fj)(re;elf;rowa-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 01
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mipc 0,1 Mipc 0,1 LPC ™
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego | wymagana wymagana wymagana
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chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- | odpornosé¢ odporno$é odpornosé
1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odbornodé odbornodé odbornodé
1[22], p. 19.2: P P P

17 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 | V35 V35 V35
]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRL+KR2 [KR3+KR4 | KR5=:KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85

kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze

niz wed%glg kategorii: g ) GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$s¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MBL10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ees30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta

7,81Iub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

nalezy stosowaé wypelniacz

Wymagania w  zaleznosci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + | KR3 =+ | KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MBL10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: | 1 % (m/m)
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1 [50], Aren8/25
wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCO3z w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
e . 70
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¢
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 ILIJiZZI.amIeme wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G.90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie "
nizsza niz: 05
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie | PSVso
nizsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
: A Mipc0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ witokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spelniajgce wymagania okreSlone przez producenta. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jes$li stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania spltywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
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lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniegj
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [46], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej [66]
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Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA5 SMA8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 +KR7 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ Srodka
sta-bilizujgcego, | 0,3 1,5 0,3 15 0,3 1,5 0,3 15
[% (m/m)]
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin 7,4 Bmin 7.2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum®

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:

2,650
a =

Ad

2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od

kategorii ruchu podane sg w tablicach 12, 13 i 14.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [66]

Warunki
Wiasciwosé Eﬁ?éﬁtzama W€ | Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin 1.5 Vimin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimax 3,0 Vinax 3,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$é na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C Y
Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dogs Dogs
D Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w
zataczniku 1.
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wiadciwodé zageszczania wg Metod'a i warunki SMA5 SMA 8 SMA 11

PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. | Vimin1s Vimin 1.5 Vinin 1.5
wolnych 2x50 uderzen | 4 Vinax 30 Vinax 30 Vinax 30
przestrzeni max 3, max 3, max 3,
Odporno$¢ na | C.1.20, PN-EN 12697_22. [39], WTSaIr0.15 WTSaIR 0,15 WTSaIR 0,15
deforma-cje walowanie metoda B w powietrzu, PRDaIRrdekla, nie | PRDAIRdekia, nie | PRDAIRdekla, nie
trwate D Poa-P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | ' o ' o '

98-100 600C, 10000 Cykll [48] wigcej niz 9,0 wigcej niz 9,0 wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],

Wrazliwo$¢ na o przechowywanie w 40°C
dziatanie C.1.Lubijanie, | 5" "oqivm  cykdem | ITSRso ITSRso ITSRso

2x35 uderzen L
wody zamrazania,

badanie w 25°C ?

Sptywno$é i PN-EN 12697-18 [38], p.
lepiszcza 5 Doz Doz D o3

D Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS + KR7 [66]

Warunki
e, zageszczania Metoda i  warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych C':.L.'Z’. PN-EN 12697-8 [34], p. | Vmin20 Vmin 2,0
. ubijanie, 2x50
przestrzeni , 4 Vimax 3.5 Vimax 3,5
uderzen
PN-EN 12697-22 [39],
9 C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSar  os/ | WTSar  oxs/
Odpornosé na . WTSair 0,10Y WTSaIr 0,10”
. ne) | Watowanie, PN-EN 13108-20 [48], ’ '
deformacje trwate Pos-P10o D16, 60°C. 10 000 PRDalRrdekia PRDalRrdekia
Cykll ’ ’ nie wigcej niz 7,0 nie wigcej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
c11 przechowywanie w
Odpornos¢ a1 bijanie, 2x35 | 40°C ITSRso ITSRso
dziatanie wody , z jednym  cyklem
uderzen T
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza | - ENS_ EN 12697-18 [38], | 03 Dos
Wspotezynnik Zgodnie z zatgcznikiem Q4>70 Q=704
luminacji ) 4 do WT-2 2014 [66] Q¢>90° Q¢90°)

D grubos¢ ptyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalgczniku

11

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
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5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogblne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu

opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki 1 poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki, w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +£5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatlow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatoéw, ktoére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji, zgodny
z PN-EN 13108-21 [49].
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
$cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  Cczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.
Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeilni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Iloé¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
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wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywacé
mieszanki SMA, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed

o ; W czasie robot
przystapieniem do robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte
pita.
5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez pgknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.7
w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystgpieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubos$ci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.
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Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzef ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisnaé rOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?  Lepiszcze powinno byé¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125-krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwg przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[48] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
—  nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) migknienia
Nawrdt PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
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(PN-EN 13043 [45)]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1

PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]
i VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie | 1
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1

Splywno$¢ lepiszcza

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[38] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy |1
wymaganej temperaturze

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci:  ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,

ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

wilasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

D.05.06.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWE!J 269
(SMA) WG WT-1 | WT-2




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniajg wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekliacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- Uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,
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- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatbw wsadowych

Wtasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace si¢ z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikoéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | 4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - | £3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i | +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMAS8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 | £7 +6,1 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikow badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

. Liczba wynikow badan
g?gszzi{nki 1 2 0d3 0d5 0d9 =20
do 4 do 82 do 199
Mieszanki
orubestamiste | 06 +0,55 £0,50 | +0,40 +0,35 +0.30
Mieszanki +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0.30
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drobnoziarniste| | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura picknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [Yo(viV)]

Scieralna SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5+50
SMA 5, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
SMA?Y

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,2% dla
warstwy $cieralnej.

D.05.06.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWE!J 274
(SMA) WG WT-1 | WT-2




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

6.5.4.4. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[69].

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rdéwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie
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wynikdw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowacd
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice wartosci $redniej E(w) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$§ci  miarodajnego  wspdfczynnika tarcia nawierzchni  sg  okreSlone
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materiatow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbe¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwo$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gegstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

32.  PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

33.  PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

34.  PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

35.  PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

37. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pobieranie probek

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

42.  PN-EN 12697-39 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

43.  PN-EN 12697-41 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs$¢ 41: Odporno$é na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

44,  PN-EN 12697-43 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

45.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

47.  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

52.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

53.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

54.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

55.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Cz¢é¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —

Poprawka do Polskiej Normy

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
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drogowych na goraco

62. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
poézniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.06.00.00 ROBORT WYKONCZENIOWE
D.06.02.01 REMONT I UDROZNIENIE PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru remontéw i udroznienia przepustow w ramach zadania: Wiaczenie polnocno-zachodniej czesci
Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w
sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin -
Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP 1I obejmujacy droge powiatowg nr 1240C (Bladzim -
Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z remontem i udroznieniem przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg niniejszej ST sa:
— rura polietylenowa HDPE spiralnie karbowana odpowiadajaca wymaganiom aprobaty technicznej,

D.06.02.01 REMONT I UDROZNIENIE PRZEPUSTOW 281




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

— mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242, o uziarnieniu
020 mm i 0+31,5 mm,

—cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

— beton C16/20 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 206-1,

— woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008

— prefabrykowane elementy betonowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13369

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e Kkoparka,
samochod cigzarowy,
betoniarka do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoré6w plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych,
szczotek mechanicznych,
zbiornikéw na wodg,
weciagarek recznych lub mechanicznych,
spirali kanalowej,
e reczny sprzet do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreSlonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢é z dowolnych S$rodkéw
transportowych dla danego asortymentu materiatu zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Udroznienie przepustow

Wloty i wyloty przepustow nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen
utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.

Droznos$¢ przewodéow rurowych nalezy zapewnié¢ za pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka
lub ttokiem, wiader kanalowych, czyszczakow talerzowych lub spiral kanatowych.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢é wywiezione dowolnym S$rodkiem transportu na skladowisko
Wykonawcy.
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5.3. Remont istniejacego przepustu

Zakres remontu istniejgcego przepustu obejmuje:

e wykonanie wykopu - odkopanie istniejacego przepustu od strony wschodniej,

e udroznienie rur przepustu zgodnie z zaleceniami podanymi w pkt. 5.2 niniejszej ST,

e wykonanie podsypki pod nowsg rure, grubosci 20cm z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu
0+20mm z zaggszczeniem do Is>0,98 Proctora; gorna warstwa podsypki o grubosci rownej
wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebié,

e nalozenie rury HDPE o $rednicy nieznacznie wigkszej od istniejacej rury przepustu, na dlugosci
zapewniajacej ciaglos¢ odwodnienia rowow, tak aby powstat zaktad min. 0,5m,

e wykonanie zasypki przepustu do wysokosci co najmniej 30cm ponad goérng krawedz przepustu z
mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0 ~ 31,5 mm z zageszczeniem,

e przywrocenie do stanu istniejacego nawierzchni zjazdu na ul. Porzeczkowsa, w przypadku jej
uszkodzenia

5.4. Remont $cianek czolowych przepustéw

Scianki czotowe, ktore ulegly uszkodzeniu, nalezy odtworzy¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cagstot] Iwose Wartosol
- badan dopuszczalne

1 odkopanie istniejacego przepustu wraz na biezaco wa pkt. 5
Z oczyszezeniem zasypanego wylotu

2 | wydluzenie 1stniejacego przepustu na biezaco we pkt. 5
ew. przywrocenie do stanu istniejacego -

3 _F‘ s Jaced na biezaco wg pkt. 3
nawierzchni zjazdu =
wykonanie udroznienia istniejacych - .

4 - . 7 na biezaco wg pkt. 5
przepustow

5 | remont scianek czolowych przepustow na biezaco wg pkt. 3
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kompleksowego wykonania remontu i udroznienia przepustow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robét,
zakup i transport materialow niezbgdnych do wykonania robot,
udroznienie rur istniejgcych przepustow,
odkopanie istniejacego przepustu wraz z oczyszczeniem zasypanego wylotu,
wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego pod nowg rur¢ przepustu,
wykonanie wydtuzenia przepustu z rury HDPE,
wykonanie zasypki przepustu,
przywrocenie do stanu istniejacego nawierzchni zjazdu wykonanie odtworzenia uszkodzonych
$cianek czotowych przepustéw z prefabrykowanych elementéw betonowych,
wywiezienie pozostatosci pochodzacych z udroznienia przepustéw na sktadowisko Wykonawcy,
e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-EN 13242 +A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 206:2014-04 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

8. PN-EN 13369:2013-09 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.07.01.0la OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania: :
Wiaczenie pénocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem grubowarstwowego oznakowania poziomego i obejmuja jego wykonanie na: drogach innych
niz krajowe, drogi zbiorcze, dojazdowe, zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno

1.4.3. Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci
i wysokoS$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z SST,
dokumentacja projektowa, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkow ich umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w SST DM.00.00.00.

1.6. Wymagania szczegélowe.

Na wymagania szczegétowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, skladaja si¢ wymagania
wobec:
a/ materiatow do znakowania:
- zawarto$¢ sktadnikow lotnych
- trwato$¢ w czasie sktadowania
- parametry materialow do posypywania
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b/ znakowania nawierzchni:
- widzialnos¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstko$¢

- trwalosé

- czas schnigcia

- grubos$¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych wartoéci tych parametréow  dla grubowarstwowego znakowania

nawierzchni podaje Tablica Nr. 1.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog musi posiadaé
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate techniczng

wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢é.

W przypadkach, gdy jako$¢ dostarczonych materiatdow budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub
Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jako$ci w zakresie

okreslonym w SST zgodnie  z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i datg produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania ogélne dla materialéw do znakowania drég.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-,
dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi
na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spojnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi
rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe
przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.6. Wymagania szczegélowe dla materialow do znakowania poziomego.
2.6.1. Trwalo$¢ w czasie skladowania.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac stato§¢ swoich whasciwosci
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.6.2. Materialy do posypywania.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek
szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.7. Wymagania wobec znakowania drég.
2.7.1. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspotczynnik luminacji znakowania drog.
Wartosci wspdtczynnika dla $wiezego i uzywanego znakowania farba biatg podaje Tablica 1.

2.7.2. Widzialno$é w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspotezynnika odblasku.
Wartosci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy podaje
Tablica 1.

Odblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na calej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.
2.7.3. Szorstkos¢.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci.
Wymagana warto$¢ wskaznika zgodnie z Tablica 1.

2.7.4. Trwalosé.
Trwalos$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami.
Wymagana trwatos¢ po zadanym okresie eksploatacji oznakowania podaje Tablica 1.
2.7.5. Czas schnigcia.
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb.
Dla materialow normalnie schngcych czas ten nie powinien przekracza¢ 20 min.
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2.7.6. Grubos¢ znakowania.

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni (bez
uwzglednienia materialow odblaskowych), dla znakowania mierzona na mokro nie powinna przekroczy¢
wartos$ci okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szeroko$¢ i dtugo$¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych
tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.
3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz  pelng jednorodnosc
nanoszonego materiatu oraz wlasciwe dozowanie. Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie
gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robdt, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera .
Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowaé szczotki mechaniczne / zaleca si¢
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejagcego oznakowania poziomego wykonanego materialem cienko lub
grubowarstwowym stosowaé specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metodg :
wodng pod wysokim ci$nieniem / waterblasting /, piaskowania , $rutowania, trawienia , wypalania lub
zamalowania / nietrwalg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /.
Metodg usuwania starego oznakowania musi zaakceptowaé Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwaé prostymi narzedziami
mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petna
jednorodno$¢ nanoszonego materiatu / rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowane;j
powierzchni /, dozowanie wymaganej iloSci materiatdéw, zachowanie wymiardw 1 ostros¢ krawedzi
oznakowania. Wszystkie wieksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne
uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.. Zastosowane uktadarki muszg zapewnic
rownomierng i o zalozonej grubo$ci warstwe roztozonej masy , zachowanie wymiardw i ostros¢ krawedzi
oznakowania. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzien i w nocy
oraz sprzgtu geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien
pomiarowy do wykonywania pomiaru grubo$ci nanoszonego materiatu .

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00.
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4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materialty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.
Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania robot.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog nalezy wykonywa¢ przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 59C
i wilgotnos$ci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen, ktore moglyby wptynaé
niekorzystnie na spelnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi usungé wykonujacy oznakowanie.

5.3. Przedznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”, STWiORB i wskazan
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg (np. silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem).

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi.

5.4.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow.
Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, SST oraz zaleceniami znajdujacymi si¢

w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Farbe do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania
petnej jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do mechanicznego malowania farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktadac¢
roéwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas
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chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa
betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢c powierzchnig¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowal s$rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SST DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiarow oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca znakowania zobowigzany jest do kontroli jakosci robot w zakresie podanym w SST,
przed rozpoczgciem i w trakcie trwania robot, w kazdym dniu wykonywanego oznakowania poziomego.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar temperatury powietrza.

- badanie lepkosci farby zgodnie z PN-81/C-81508 kubkiem Forda

- gestos¢ farby (w g/em?®),

- zawarto$¢ substancji statych ( w %),

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostk¢ powierzchni znakowane;j

nawierzchni ( g/m2) i poréwnanie z zaleceniami producenta farby.
- pomiar czasu schnigcia powtoki za pomoca zestawu Braive.
- kontrola kompletnosci znakow do oznakowania robot,
- kontrola prawidlowos$ci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania znakowania.

a) codzienny pomiar grubosci mokrej powloki przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki, lub grubos¢ suchej powloki za pomoca
ultrametru na podtozu magnetycznym.

b) wizualna ocena rownomiernosci roztozenia kulek szklanych.

C) pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ =z dokumentacjg projektowa
i ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkow ich
umieszczania”

d) wizualna ocena rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

e) zkazdego dnia pobranie probki na wykalibrowanej blasze jn.

Protokoty z przeprowadzonych badan oraz pobrane probki na blasze (300 * 250 * 0,8 mm) z kazdego dnia
i kazdej uzytej do oznakowania farby, Wykonawca powinien przechowywaé do czasu upltywu okresu
gwarancji oraz przedlozy¢ wyniki do odbioru. Niezaleznie od tego probki na blasze pobiera si¢ przy udziale
Inspektora Nadzoru w miejscu przez niego wskazanym i sprawdzenie przez laboratorium Zamawiajacego —
probki nalezy rowniez przedtozy¢ do odbioru.
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6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow

drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania” tolerancje powinny odpowiadac nast¢pujacym

warunkom:

- szerokos¢ linii moze si¢ r6zni¢ od wymaganej o 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najmniej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dla strzalek i innych elementéw rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im
i pomiarem w terenie.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
powierzchni znakowania.
Obmiar rob6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robdt, pomigdzy Wykonawca, a Zamawiajacym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

2 powierzchni naniesionych znakéw zgodnie z dokumentacja projektowa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Odbiory robot powinny by¢é dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w SST
DM.00.00.00.
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot, na podstawie
wynikéw badan i pomiarow, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z SST oraz ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania”. Roboty uznaje
si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot.

Podstawa do oceny jakoSci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo§ci okreSlonej
niniejsza SST.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i z czg¢stotliwoscig podang
w pkt. 6 niniejszej SST.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, a pomiary przez
Inspektora Nadzoru.
Zakres badan sprawdzajacych w laboratorium Zamawiajacego obejmuje badania wymienione w pkt. 6
niniejszej SST oraz:
Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.1 wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru z czgstotliwoscia co najmniej 1 raz dla kontraktu.
Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.2 wykonuje si¢ w kazdym dniu wykonywanego oznakowania

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m2 powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materiatow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.
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Cena 1m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakowanie robdt i jego utrzymanie w nalezytym stanie
W calym okresie prowadzenia robot, wg. warunkéw podanych w zal. Nr 1 do niniejszej specyfikacji,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z STWiORB,
dokumentacja i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkow ich umieszczania”

naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z STWiORB,
dokumentacja i,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych
i warunkéw ich umieszczania”,

ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,

wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejsza STWiORB do wykonania przez
Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

4,

5.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002r w sprawie znakow i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegbélowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 2 ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunkoéw ich umieszczania”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdlowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog POD-97 - Informacje, instrukcje.
Zeszyt Nr. 55 IBDiIM - Warszawa 1997 r.

lista preferencyjna materialow do cienkowarstwowego znakowania drog.

Tablica 1: Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw do cienkowarstwowego znakowania drog.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczalne
wartosci
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu % (m/m) 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta mikrokulek szklanych do
posypywania - wsp. >15
Ilo$¢ kulek z defektami - % <20
3 Wspotczynnik luminacji:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesigcach - WSsp. >0,30
4 Ggstos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku dla farb

do oznakowania:
a) trwatego i dlugotrwalego

- Swiezego mcd/Ix/m2 >300
- uzywanego (po 12 miesigcach) >100

med/Ix/m2
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5 Szorstkos¢ oznakowania (w ciggu catego okresu uzytkowania): SRT >45
6 Trwalo$¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12 wskaznik >6
miesigcach eksploatacji
7 Czas schnigcia materialu na nawierzchni minuta <20
8 Grubos¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: >300
- bez mikrokulek szklanych um <800
9 Okres statosci wlasciwosci materiatlow do znakowania przy
sktadowaniu miesiecy >6
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach zadania: Wlaczenie polnocno-zachodniej czesci Powiatu
Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad
korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od
km 13+988 do km 22+448, ETAP 11 obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km
0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku wykonuje si¢ jako
oklejane folia odblaskowa typ 11 i III

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresiec do 3 miesiecy od daty
produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

14.8. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 SST DM-00.00.00.

Producent znakow drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz
shupkéw, blach i innych elementow konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne
dokumenty dopuszczajace go do robdt budowlanych.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,,w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach", podano szczegotowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
= 7z betonu wykonywanego ,,na mokro",
= 7 betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢
techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty nalezy wykonywaé na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu wg PN-S-
96013.-1997, grubosci min. 10cm.
Beton na fundament powinien spelnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-06250:
nasigkliwo$¢ < 5%,
mrozoodporno$¢ F 150.

2.4. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakow nalezgcych do grupy wielkosci znakéw
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot. ,,Szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drég oraz
umieszczenia na drogach™.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez
wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje
utrzymania znaku.

Materiaty stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z Projektem
Organizacji Ruchu Dokumentacji Projektowej.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowa¢ blache stalowa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakow z krawedziami podwojnie gietymi lub oprawiane w ramke.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 295




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymfilosc na obcigzenie silg KN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione | KN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . ., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <057 D75
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate rl;lm/m lub stopien - 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana . lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico . znaku me  moze byé P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢é usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nierd6wnos¢ wynosi 1 mm/m, podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej
powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrgcanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa
ocynkowana ogniowo winna spetnia¢ norm¢ PN-EN 10142+Al1. Nalezy ja usztywni¢ profilami
montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasajacym cala tablicg. Nie dopuszcza si¢
wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi krawedziami zewngtrznymi.

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-767C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

Iaczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity
W miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w  Aprobacie
Technicznej. Nalezy zastosowaé materiaty spetniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
o0 wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM-00.00.00
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2.6. Materialy do montazu znakéow

Stosuje si¢ taczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie taczniki przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych, powinien zostaé wbudowany
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztaltowniki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatdéw powodujacych korozj¢ i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu okreslonego w PZJ:
=  Kkoparek,
=  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
= wibratoré6w pograzalnych do betonu,
= przewoznych zbiornikoéw na wode,
= niezbednego sprzetu pomocniczego (np. sprzet spawalniczy),
= sprzetu rgcznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Transport betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢

odbywa¢ $§rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robot nalezy wyznaczy¢:

= lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

=  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru Roboét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wysokos¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggséci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci) lub konstrukcji kratownicowych, wykonywane z betonu ,,na mokro" lub
Z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2cm. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych obowigzujg zapisy SST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
=  odchylka od pionu - nie wigcej niz +1%,
= odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,
= odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wigcej niz £ Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkami (...)".

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
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= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

= Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

=  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i,

»= nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

= znak budowlany ,,B"

= numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane]j trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”
punkt 6. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
na mokro. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej
partii o liczebnosci do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej
jednostce zbadanie wiasciwos$ci dostarczonych wyrobdéw i materiatdow w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzac:

= zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

=  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 1 5,

= prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

=  poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

=  zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
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=  znaki pionowe z podzialem na wielko$¢ znaku: ustawienie slupka 70mm wraz z przymocowaniem
tarczy — sztuka (szt.)
= ustawienie shupkéw przeszkodowych U-5 - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
W umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
= prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
= zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow,
= wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materialu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizacji,
*= montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,
=  wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,
= zamocowanie tarcz znakow drogowych,
= utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystoscei,
=  przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
* wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robo6t objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

agrwn
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6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

10. PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewng¢trzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

12. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

15. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

18. ,,Szczegbélowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach™, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-
2003.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r. w
sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach.

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

22. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

23. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

25. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

~
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru barier stalowych ochronnych, w ramach zadania: Wlaczenie péinocno-zachodniej czesci Powiatu
Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad
korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od
km 13+988 do km 22+448, ETAP 11 obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km
0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej ta§my stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je og-raniczajaca (zat. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mie¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiegnikoOw zapewniajacych odstep miedzy stlupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie pltynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia sie¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztaltem przettoczen (zal.
11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres§lonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg technicznag.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3a poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
e prowadnica,
shupki,
pas profilowy,
wysiggniki,
przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
Taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiatly do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta§my stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

e typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

e typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
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2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje si¢ zwykle z
ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, WytrzvmalosE na rozciaganie
Sta minimum dla shipkow, MPa dla shupkow, MPa
StIW 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zal. 11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i
by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiar6w, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwalo$¢ powtloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé¢
powloki cyn-kowej powinna wynosi¢ 60 um.
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2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢
wykonane z drewna, z czgéciowym uzyciem materialdow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji
jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
e drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
e S$ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
o formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
e  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
e sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwoséci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wicksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢é wymagania PN-
B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtoknami (drucikami)
stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac
aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
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2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy ukitada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratorow do betonu,
przewoznego zbiornika na wode,
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowana tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢c w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy
zatadunku i1 wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu.
Rozmieszczenie elementdw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
e wytyczy¢ trase bariery,
o ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:

e przy wykonywaniu otwordw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wicksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a gltebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci
od typu bariery,

e przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
e zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
e wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
e wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
e ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
e wypehienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé¢. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
e sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
e rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
miotoéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromtotow pograzajacych stupki
w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworoéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkoéw, wynosi [ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach

bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych

powloke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny

odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce

odcinkow tasmy przylegatly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie

ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle

po szes$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz

wilasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i

wytycznymi producenta barier:

e odcinkéw poczatkowych i konicowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w migjscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,
e odcinkow barier oslonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub

przeszkody, b) przed i za obiecktem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ¢)
wzmocnionego,

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 308




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

e odcinkow przejsciowych pomiedzy rdéznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
e przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
e dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stlupkow bariery, itp. (np.
wg zal. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

e PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

e PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu,

e punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢
wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatdow w celu akceptacji.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej
partii o liczebnosci do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione;j
jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
e atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,
e zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ll):\;l %(lerﬁja Liczba badan Opis badan Ocensav(;';f:inkow
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan =z | Powierzchni¢ zbadaé nie | Wyniki  powinny
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
elementow w kazdej | sprawdzenia  glebokosci  wad | wymaganiami
dostarczanej partii | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | punktu 2 i katalo-
wyrobow liczacej do | liniatow z czujnikiem, | giem (informacja)
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotoéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie

whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

e montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wilasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsé i
przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoécienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

20.PN-H-93461-28Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

21.PN-M-82010Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24 PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

O©oO~NO O WNPEF
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych, w ramach zadania: Wlaczenie pélnocno-zachodniej
czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5
wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP 1 obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock —
Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C
(Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztalttownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikoéw betonowych - formy betonowe spetniajace rolg donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie shupéw o ksztaltach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysoko$ciach i1 znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
taficuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i1 okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,

polpetlowa) o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich
i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciana.
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1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
OST, sa:

e siatki metalowe,

e liny stalowe,

o shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

e prety stalowe,

e lancuchy techniczne ogniwowe,

e  szklo ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-
83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosc wynuar bolu dopuszczalne srednica drutu masa 1 m?siatki
siatka oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm

20 1.9

30 30 +21 22 24
23 2.6

22 1.8

40 40 +28 24 2.1
25 22

2.6 2.4

2.0 1.2

2.5 1.8

2.7 22

50 50 *2.8 2.8 23
29 25

3.0 2.7

3.1 28

3.2 29

2.5 1.4

2.8 1.7

60 60 +34 3.0 2.1
35 4.9

4.0 5.0

3.0 1.8

70 70 +34 35 24
4.0 3.0

Odchytki prostopadlosci ksztaktu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°
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Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokosc siatki, mm
statha {w wykonanym ogrodzenu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokosc siatki mierzy sie laczme z wystajgeymu koficami drutow.

2. Dopuszczalne odchylka szerokosc siatks nie powinny przekraczaé = 0.6 dlugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem 1 odbiorca dopuszeza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dhugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dlugosci nie powinny przekraczaé [ 0,1 m dla wielko$ci 30 oraz [ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmnie;j
30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu
na rozcigganie powinna wynosic¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos$¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza Srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutdéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $rednic drutdw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna érednica drutu, mm Dopuszezalna odchylka drutu ocynkowanego, mm
0d2.0 do 3.0 +0,08 -0.03
od3.1 do 4.0 +0.10 -0.04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek
wystawi¢ za§wiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powloki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-
80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$é cynku, g/m’
od 2.0 do 2.5 0
od 251do 3.6 80
od 3.61do 4.0 90
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2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrgcane z réznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z
wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowe;j.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢
w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i Sciesnienia. Odleglo$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami
faczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchylka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sila

érednica | nonunalnej drutu masa 1 m zrywajaca line w nintonach (N) dla

liny gredmicy liny nominalne) wytrzymalodei drutu na
rozeiaganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2.5 +7 0.8 0.030 4920 5630 6330
2.8 -1_ 0.9 0.038 6230 7120 8010
3.2 - 1.0 0.047 7680 8780 9880
3.6 +6 1.2 0.068 11000 12600 14200
4.0 -1 1.3 0.080 13000 14800 16700
4.5 1.5 0.104 17200 19600 22100
5.0 1.6 0.119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchyltki dla $rednicy
drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchyltka + 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm £ 0,05 mm,

od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo§¢ cynku 80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2

od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m2

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling 1 jakosci powloki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.
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Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej

specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikoéw: katownikow, ceownikow (w tym: cze§ciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikoéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylka. %
zewnetrzna sciank: kg/m srednicy grubosci
zewnetrzne] Scianki
51.0 od2.6do 125 od3.10do 11,9
54.0 od 2.6 do 142 od3.30do 139
57.0 od29do 142 od 3.87do 15.0
60,3 od2.9do 142 od4.11do 16,1
63.5 od 2.9 do 16.0 od4.33do 18,7 +1.25 15
70,0 od 2.9 do 16.0 od 5.80do 21,3
76,1 od 2.9 do 200 od524do 277
82,5 od 3.2 do 200 od 6.26 do 30,8
88,9 od 3.2 do 34.0 od 6.76 do 340
101,56 od 3.6 do 20.0 od 8.70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne odchyll, %6

Zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubodcé
mm mm kg/m zewnetrzna scianki
51.0 od29do56 od 344 do 6,27
540 od29do B0 od 3.65 do 9.04
57.0 od 2.9 do 100 od 387 do 11,60 +1.0 =15
603 od 7.1 do 100 od 934 do 12.40
63.5 od 7.1 do 10.0 od 9,90 do 13,20
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Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wynumary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylks mm
ranuon ramienia katowmka p . .. :
dlugosci ramemia |  grubosci ranuon
mim mm kg/m

40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97

45x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 +1 +0.4
50x50 od4do6 od 3,06 do 4.47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75x 75 od5do9 | od5.76 do 10.00 +15 105
30x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14.70
100 x 100 0d8do12 | od1220do 17.80 +2 +0.6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosd Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki mm
ramion ramienia katowmka . - .. . .
dlugosci ramiemia | grubosci ramion

i mm kg/m

45x30 od4dos od 2.24 do 2,76 1

60x40 odSdo6 od 3.76 do 4,46 +15 +1.0 +03; -0.5

63x350 od5do8 od 4,35 do 6.75

70x50 7 6.24 £15

T5x50 od 5 do 8 od 4.75 do 7,39

80x40 6 541

8060 od 6 do 8 od 637 do B34 *15 10 +04: -07

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 ~

100x50 8 8.99 *1.5

100x65 od 7 do 10 od 877 do 123
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Oznaczenie | Wymiary —-mm Masa 1m | Dopuszczalne odchytki mm
Wysoko$¢ | Szeroko$¢ | Grubosé ceownika [ §rodnika Stopki Grubosci
$rednia stopki kg/m

[40 40 20 5 4.75 +1.5 +1.5 +0.3;-0.5

[45 45 38 5 5.03

[50 50 38 5 5.59 +0.4

[65 65 42 55 7.09 -0/75

[80 80 45 6 8.64

[100 100 50 6 10.60 +2,0 +2.0 +0.4,-1.0

[120 120 55 7 13.40

[140 140 60 7 16.00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchyiki mm
czenie wysokosc | szerokos¢ | grubosc | teownika | . ; : ..
crodnika stopki crodnika ke/m srodnika | stopki | grubosci
T 40=x40 40 40 5 296 +1 1 =035
T 50=x50 50 50 6 444
T 60=60 60 60 7 6,23
T 80=x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0.75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wynuary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchylla mm
czZenie wysokosé | szerokodé | grubodé | dwuteow- | | : : .
$rodnika stopki srodmka | mka, kg/m srodnika | stopkt | grubosct
I80 80 42 3.9 3,94
1100 100 50 4.5 8,34
1120 120 58 5.1 110 | 2| Fls | =03
1140 140 4]a] 3,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wilasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosct, MPa, mummum dla T.-'w.i’ytrz}mﬂoscanz_a rozciaganie.
. . _ ; MPa, dla wyrobow o grubosci lub
Stal wyrobow o grubosci lub srednicy érednicy
do od40 | 0d63 | 0od 80 |od 100 | od 150 do od 100
40mm | do63 [ do 80 | do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 lod 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mdgq byc.':. dostarczone luzem lub w V\;iqzkacli z tym, ze ksztattowniki o masie do 25”k-g/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba
barier i plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Whasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznos$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,

b) cigzkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow

ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie

od 1,2 do 1,6 od 750 do 1200 MPa

od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £aczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna

grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubosé powloki, pm,

Agresywnosé korozyjna atmosfe . .
S o o przy wymagane] trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Unuarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloka malarskie;

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja,
SST lub wskazaniami Inzyniera

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica. mm Dopuszczalna odchytka érednicy w mm
dla dokladnodci
walcowka prety zwvkle; podwyzszone) wysokie)

2 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 03 + 0.2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa fancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza sig
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z
ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchow dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie
zbrojone dzieli si¢:

a) w zaleznos$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,

L - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych tamanych,

b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie, W - wzorzyste,

¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklane;j:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zalezno$ci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i I1.

Szklo o wymiarach doktadnych (tzw. §cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu moze
posiada¢ odchylki zgodnie z tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w
pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dlugosci ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy
16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.
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Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiardéw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchylki od wymiaréw, mm
szerokosé dlugosé
: e doktadnych handlowych
mifl max min max
300 1500 1200 3000 =3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta plaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekmecia medopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy lamaniu szkla, nie glebsze miz
grubosc szkla
do 5 szt. na 1 m® szkla w
3 | Rozerwame drutu 1 sztuka na 1 m® szkla odleglosc: me mmejsze) niz
200 mm jeden od drugiego
4 | Pekniecia spojen . _ . .
CL uszczalne, mnie wiecej niz 1% spojen w 1 m* szkia
drutow dop =€) °5P0)
5 | Skrzywienie watku nie wiecej miz 3 cm od nie wiece] mz 6 cm od kierunku
siathki kierunku prostopadlego do | prostopadlego do diuzszego boku
diuzszego boku plyty phty
6 | Odksztalceme
S uszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki dop P
7 | Nierownomier-
noi¢  powierzchni o _
P dopuszczalna, jesh nie psuje
spowodowana ) . -
. wygladu zewnetrznego przy nie okregla sie
wytlaczaniem sprawdzaniu golym okiem
siatkl, wymnikajaca P =
z walcowania
8 | Spienienie  mas . uszczalne, nie przekraczajace
P : masy dopuszczalne malo widoczne dop ) fhe prz 13
szklanej od siatla 5% powierzchm plyty
9 |Barwa wywolana| dopuszczalna zottawa lub dopuszczalna bez ograniczen,
siatka brunatna, nie majaca wplywu jezeli nie obniza
na estetyke przepuszczalnosci swiatla
10 | Znieksztalcenie . - -
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
WZoru i
11 | Plamy 1 naloty nie
dajace sie  zmyd medopuszczalne
woda
MNa bokach szkla w odleglosci do 300 mum od obrzeza dopuszczalne sa dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie 1 wielkosc: mie
powodujace) zmniejszenia wartosci uzytkowej szkla
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Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdhiz jednej lub dwoch krawedzi plyty szkta dopuszcza si¢ wystepowanie odcinka
szkta bez siatki, ktorego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni
ghadkiej dopuszcza sig jej lekkg mtotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdluz rownomiernej rysy bez odpryskow i pgknieé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementow odpowiadajacych
ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrgbie hoteli, gmachow uzytecznosci
publicznej, dworcow itp. sktadajgce si¢ ze stupkow (w ksztatcie stozkow Scigtych, walcodw itp.) betonowych
(lub zelbetowych) mogg by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541
[39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ laczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzay Rodzaj powloki Zastosowanie
' podloza podkladu malarskiej :

4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z | elementy élusarsko-
mimowa 60% lub farby albo kowalskie  pelne 1
ftalowa numowa |b) jak w a) 1| azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie bramy itp )

lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
Im
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  Z budowa latarm
1 metale bez podkladu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe 1itp. oraz
elementy z metali
mezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaja istotng role, a nie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

punkt 3.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.

srodkow transportu materiatow,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

ewentualnych mtotow (bab), wibromlotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikow do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

koparek kotowych (np. 0,15 ms) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 ms),

sprz¢tu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych Iub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wlasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyroboéw nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi §rodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dhuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do
kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda
Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

e wykonanie dotow pod stupki,

e wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow,

e zamontowanie elementow w ramach z ksztalttownikow,

e przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,

e ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.
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5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaroéw stupka, a gtgbokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholtki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki
Z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepow i hakow metalowych. Stupki koncowe lub
narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do
nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

e sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

e rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mlotow
mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow
podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentow
podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkow. Do stupkéw koncowych i
naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto
10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami.
Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkow koncowych i naroznych za pomoca pr¢tow plaskich Iub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposob podobny do
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napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy laczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna
by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglo$ci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krdtsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze
poziome.

Prze$wity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposdb zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod
wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami
podhuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelionych r6Zznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikdéw 0
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub
SST.

Wypetienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
shupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3;
typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 8OE,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z
katownika 45x45x5 mm. Dhlugo$¢ segmentdéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody InZzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaré6w spoin nie
powinny przekracza¢ [1 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i (! 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jes$li uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodza) wady Dopuszczalny wynuar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1.5
Porowatosc 3.0
Krater 1.5
Wklesmecie lica 1.5
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Roéznica wysokosici sasiednich wglebien

1 wypuklosei lica 3.0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku
braku szczegotowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur
stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchow
ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysokos$¢ shupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugigcia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowaé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a
stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglgbionymi
ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze
ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

e 7z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materialdéw §ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

e przed malowaniem nalezy wypemi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygladzic¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

e do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

o farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
1zejszych 1 cigzszych skladnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),
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e 7z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST Iub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.
Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto§cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1 detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktéorych producenci sg zobowiazani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) naleza:

e siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
fancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szklo ptaskie zbrojone,

e elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatéow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20
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Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badani Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki ~ badan
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia | powinny by¢
elementow w | glebokosci wad wuzy¢ dostepnych | zgodne z
kazdej dostarczonej | narzedzi (np. linialdbw z czujnikiem, | wymaganiami
partii wyrobow | suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2.3.
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiardw elementow przyrzadami ~ pomiarowymi  lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
fanicuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia

zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po calkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikdéw
pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
W umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materialdbw pomocniczych,
e dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
e zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
e doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier tancuchowych,
wykopanie dotkow pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materialow pomocniczych,
zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zalozenie tancuchow,
e doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
e wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,
e dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,
e ustawienie kwietnikdw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiatly budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

33.PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne érub i wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 L ancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powlok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 333




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

44, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, w ramach zadania: Wlaczenie
péinocno-zachodniej czeSci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej SS wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr
1266C (Serock — ELowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt.1 i obejmuja:

= ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 15x30 ¢cm wraz z wykonaniem
fawy z oporem z betonu C12/15,

= ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 c¢cm wraz z wykonaniem
tawy z oporem z betonu C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie ha tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Stosowane materialy.
Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
= kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
= kraweznik betonowy wjazdowy 15x22x100 cm,
= opornik betonowy 12x25x100 cm,
= Dbeton C12/15 na tawe betonowa,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i do zapraw,
= woda.

2.3 Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
Krawezniki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, H, S

2.4. Materialy na podsypke
Zgodnie z zapisami SST 05.03.23 punkt 2.3

2.5.  Materialy na lawy
Do wykonania tawy pod krawegzniki nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:
= klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15
= kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620.
= nalezy zastosowac¢ cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.
= woda wg PN-EN 1008

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikow wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomocg dzwigéw lub
innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do przygotowania betonu na tawy
i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywaé pit przystosowanych do
cigcia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do rozwiezienia prefabrykatow mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Uzywane srodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej
oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy

D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE 336




| e

,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materialdw sypkich nalezy uzywaé s$rodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zakres robot przy ukladaniu kraweznikow betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

= wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

= ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci
i glebokos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

=  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,

= wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm,

= ulozenie krawgznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
Przy Robotach bezwzglednie, przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja

Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

531.  Lawy betonowe
Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze wynosic:

- dlawysokosci +10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci £20% szerokosci projektowane;j.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta
podituzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie nalezy wypehia¢ zaprawg cementowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 10m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej
zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikoéw
krotkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzgtu. Na promieniach o tuku R<Sm nie dopuszcza si¢
uzywania kraweznikow prostych.

Do cigcia krawegznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do
uzytku kraweznikow polamanych lub cigtych inna metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

» zgodnoéci wbudowanych materialdbw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej SST na
podstawie deklaracji zgodnos$ci i badan kontrolnych,

= prawidlowos$ci wykonania deskowania dla tawy betonowej,

»  prawidtowos$ci wykonania faw betonowych i podsypki cementowo-piaskowej,

=  wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

=  sprawdzeniu stopnia rownosci,

= biezacej kontroli pielggnacji wykonanych taw betonowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:
- ustawienia kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm, 15x22 cm oraz 12x25 cm na lawie
betonowej z oporem — metr(m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(tawy). Odbior elementdéw ulic powinien by¢ zgloszony i1 przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robodt bez hamowania ich postgpu, tj. przed ulozeniem warstwy
$cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg punkt. 7.2 wykonanego krawegznika betonowego. Cena jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

= wytyczenie robot,

= zakup i transport wszystkich materialow,

= ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podioza pod tawe betonowa, z odwozem

gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
= wykonanie tawy betonowe;,
= wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
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= wlasciwe wysokoSciowe utozenie kraweznika,

= ewentualne docinanie kraweznikoéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,

= wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentow dopuszczajacych do stosowania,

=  oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

»  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych ninigjsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkc;ji betonul.
7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02. KRAWEZNIKI I OBRZEZA KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem kraweznika i obrzeza kamiennego w ramach zadania: Wlaczenie
pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr
1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z utozeniem kraweznika i
obrzeza kamiennego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace jezdnie, pasy dzielagce, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, §ciezki rowerowe,
Zielence

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia krawg¢znikOw na tawie betonowej przewiduje sig:
— krawezniki kamienne 20x30 cm ,

— krawezniki kamienne 12x22 cm,

— beton C12/15 na tawe betonows,
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— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane 111 kl. do wykonania szalunkow,
— woda.

2.3. Krawezniki i obrzeza kamienne — wymagania techniczne

Dokumentacja przewiduje uzycie kraweznikdw kamiennych ulicznych:

Zaleca si¢ zastosowanie kraweznikow ze skal granitowych.

Parametry kraweznikéw kamiennych powinny spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej, 130MPa,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrzno-suchym, nie wigcej niz 5,0 mm,
- nasigkliwo$¢, nie wigeej niz 1,5 %,

- mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 0 %,

- dopuszczalna odchytka na szerokosci = 3 mm,

- dopuszczalna odchytka na wysokosci £20 mm.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow ulicznych rodzaje podano na rysunkach 1-3.

Wymiar Rodza) Dopuszezalne odchytki,
{wcm) A B najazdowy cm
h 30 22 22 +2
b 20 15 15 +0.3
c 4 - 4 +0,3
- - dla Adnajazdowy: dla B:
d 13 3 4 +02 +2.0
I 100 -

2.4. Przechowywanie kraweznikow i obrzezy

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” i najazdowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w Kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Krawegznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy

czym wysokos¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton o parametrach: klasa wytrzymatosci na
scinanie C16/20, klasa ekspozycji XF1, wg PN-EN 206-1:2003. Sktadniki betonu powinny odpowiada¢
wymaganiom:

- kruszywo, wg PN-EN 12620:2004, wzglednie PN-S-11111:1996, PN-S-11112:1996, PN-S-11113:1996,
- cement klasy 32,5 rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM 111 wg PN-EN 197-1:2002.

- Woda jw.

2.6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 2.

D.08.01.02. KRAWEZNIKI I OBRZEZA KAMIENNE 341




| e

,,Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste lukowe MNajazdowe
skrzywienie | licowych 0,3 cm
(wichrowatosc | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | 0,2 cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosd 1 m danej powierzch-ni jedno
wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury
wady obrobki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.
powierzchni Wypuktosc poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
i wypuktosdi) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 ecm
stykowych w obrebie pasa dilutowanego wglebienia niedo- puszczalne,
pozostata czest powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu na 1 m 3 5
krawedzi
i narozy
diugosc 0,5cm 1am
gtebokosc 0,3cm 0,5 cm
) 0,3 cm na diugosc pow.
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dhugosci powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w
niniejszej SST oraz powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z utozeniem krawe¢znikow wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomoca dzwigow lub
innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢
betoniarki. Do cigcia krawegznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia kamienia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Do rozwiezienia kraweznikow mogag by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej oraz
mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywac¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i whudowanie
mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materialdow sypkich nalezy uzywaé $rodkoéw transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zakres robot przy ukladaniu kraweznikéw

Zakres wykonywanych Robét:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektows,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci
zgodnej

z Dokumentacjg Projektowa,

- ulozenie deskowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,

- demontaz deskowania tawy,

- ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacija Projektowa.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy betonowe

Beton C16/20 na tawy krawgznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz pkt.2.5 SST. Wymiary
tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci £10% wysoko$ci projektowe;,

- dla szeroko$ci +20% szeroko$ci projektowej.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Niweleta podtuzna
powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.
Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetia¢ zaprawa cementowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

- cech zewngtrznych obejmujace:

* sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

* sprawdzenie wad i uszkodzen.

W trakcie robot:

- zgodno$ci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej SST na podstawie
atestow producenta i badan kontrolnych,

- prawidlowos$ci wykonania deskowania dla tawy betonowej,

- prawidlowo$ci wykonania korytowania pod tawe, faw betonowych,

- grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

- wlasciwego wysoko$ciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rownosci.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami n/n SST.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikoéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

— ustawienia kraweznika kamiennego ulicznego, 20x30cm,
— ustawienia opornika kamiennego najazdowego 12x22 cm,
na tawie betonowej z oporem -metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

(fawy oraz deskowania). Odbior elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu,
tj. przed utozeniem warstwy $cieralnej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ wg jednostek obmiarowych w pkt.7.2. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

— zakup i transport wszystkich materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawg betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy

— wykonanie tawy betonowe;j,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika i obrzeza,

— ewentualne wypetnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PB-B-11213:1997 MATERIALY KAMIENNE. ELEMENTY KAMIENNE. KRAWEZNIKI

ULICZNE, MOSTOWE | DROGOWE.

PN-EN 12620:2004 KRUSZYWA DO BETONU.

3. PN-B-11111:1996 KRUSZYWO MINERALNE. KRUSZYWO NATURALNE DO
NAWIERZCHNI DROGOWYCH. ZWIR I MIESZANKA..

4. PN-B-11112:1996 KRUSZYWO MINERALNE. KRUSZYWO LAMANE DO NAWIERZCHNI
DROGOWYCH.

5. PN-B-11113:1996 KRUSZYWO MINERALNE. KRUSZYWO NATURALNE DO
NAWIERZCHNI DROGOWYCH. PIASEK.

6. PN-S-96013:1997 DROGI SAMOCHODOWE. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.
WYMAGANIA | BADANIA.

7. PN-EN 206-1:2003 BETON CZESC 1: WYMAGANIA, WLASCIWOSCI, PRODUKCJA 1
ZGODNOSC.

8. PN-EN 197-1:2002 CEMENT. CZESC 1: SKEAD, WYMAGANIA 1 KRYTERIA ZGODNOSCI
DOTYCZACE CEMENTU

9. POWSZECHNEGO UZYTKU

10. PN-EN 1008:2004 WODA ZAROBOWA DO BETONU. SPECYFIKACJA POBIERANIA
PROBEK, BADANIE I OCENA PRZYDATNOSCI

11. WODY ZAROBOWEJ DO BETONU, W TYM WODY ODZYSKANEJ Z PROCESOW
PRODUKCJI BETONU.

12. PN-88/B-04481 OZNACZENIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA GRUNTU.

>
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x25 cm w ramach zadania:
Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy
drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa
nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt.1 i obejmuja:
= Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25 cm na podsypce piaskowej
= Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 8x25 ¢cm na podsypce piaskowej
= Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25 cm na podsypce piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Stosowane materialy.

Przy ustawianiu obrzezy na lawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
= obrzeza betonowe 8x25x100 cm,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i do zapraw,
= woda.

2.3.  Obrzeza i oporniki betonowe — wymagania techniczne

Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

= w zakresie geometrii: dla dlugosci = 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie
wiecej niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm,

= dopuszczalne odchyltki ptaskosci i prostoliniowosci: = 1,5 mm (dtugosé pomiarowa 300 mm), +
2,0 mm (dlugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dlugos¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 800 mm),

= nasiakliwosci jak dla klasy 2 (wartosé srednia < 6% masy),

= odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu,
wartosé srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

=  wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa
(charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie min. 6,0 MPa),

= odpornosci na scieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy sciernej)
lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

Deklarowana przez producenta wytrzymaloS¢ na sciskanie nie powinna byé mniejsza niz wskazana
w Dokumentacji projektowej (klasa wytrzymatosci na sciskanie co najmniej C20/25)

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Materialy na podsypke cementowoi-piaskowa

Nalezy zastosowac:

- piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

- cement rodzaju CEM I lub CEM Il klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.,
- woda wg PN-EN 1008

2.6. Skladowanie materialéow

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrdéwnanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze byé¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba
jego sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomoca dzwigow lub innego
sprzgtu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarkg. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki
cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia obrzezy nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do rozwiezienia prefabrykatow moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej
oraz mechaniczny zatadunek i wyladunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
rozsegregowanie sktadnikéw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materialdow sypkich nalezy uzywa¢ srodkow transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop Koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacja projektowa.
5.3.2. Wysoko$¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja projektowa wynosi 8cm

5.3.3. Niweleta obrzeza
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Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika
5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 1S>0,97.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu:

=  zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej SST na
podstawie deklaracji zgodnos$ci i badan kontrolnych,

=  wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

= sprawdzeniu stopnia rownosci,

= biezacej kontroli pielggnacji wykonanych taw betonowych

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej — metr

(m)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(fawy). Odbior elementow ulic powinien byé zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robo6t bez hamowania ich postgpu, tj. przed ulozeniem warstwy

$cieralne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa punkt. 7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

wytyczenie robot,

zakup 1 transport wszystkich materiatow,

ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie poditoza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wlasciwe wysokosciowe ulozenie obrzezy betonowych,

ewentualne docinanie obrzezy na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,
wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentow dopuszczajacych do stosowania,

oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych ninigjszg SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

oo

10.

PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa
1987r. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczo$ci naturalnej surowcoOw
budowlanych 2004
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych utozeniem $ciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach
zadania: Wiaczenie poélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w
Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy
droge powiatowg nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP Il
obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
sciekow ulicznych przykraweznikowych,
sciekow ulicznych migdzyjezdniowych,

o Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow przykraweznikowych,
mig¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,. Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Whytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

e nadhlugosci + 10 mm,

e na wysokosci 1 szeroko$ci + 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatoéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i1 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ Scieku stanowi o§ wykopu pod
fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik
jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest
tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢
zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeni¢ bitumiczng masg zalewows. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
e wykop pod tawe,
e gotowa tawe,
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e ustawienie kraweznika,
e wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowg oraz zaggszczenie podtoza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
o wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
e szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
e rowno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ rozni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a
przylozona czterometrows lata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktora nie moze by¢ wigksza
od1cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata
czterometrowa,

c¢) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  wykop pod tawe,
e wykonana tawa,

e wykonana podsypka.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(fawy). Odbior elementow ulic powinien byé zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robo6t bez hamowania ich postgpu, tj. przed uloZzeniem warstwy
Scieralnej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie wykopu pod tawy,

e wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

e wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

e ulozenie prefabrykatow $Scieku z wypelnieniem spoin,

e zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

e zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE

2. PN-B-06250 BETON ZWYKLY

3. PN-B-06711 KRUSZYWO MINERALNE. PIASEK DO BETONOW I ZAPRAW
4. PN-B-06712 KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU ZWYKLEGO

5. PN-B-19701 CEMENT. CEMENT POWSZECHNEGO UZYTKU. SKEAD, WYMAGANIA | OCENA
ZGODNOSCI

6. PN-B-32250 MATERIALY BUDOWLANE. WODA DO BETONOW I ZAPRAW

7. BN-88/6731-08 CEMENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

8. BN-74/6771-04 DROGI SAMOCHODOWE. MASA ZALEWOWA

9. BN-80/6775-03/01 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI
DROG, ULIC, PARKINGOW | TOROWISK TRAMWAJOWYCH. WSPOLNE WYMAGANIA |
BADANIA

10. BN-80/6775-03/04 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI
DROG, ULIC, PARKINGOW | TOROWISK TRAMWAJOWYCH. KRAWEZNIKI I OBRZEZA
CHODNIKOWE

11. BN-64/8845-02 KRAWEZNIKI ULICZNE. WARUNKI TECHNICZNE USTAWIANIA | ODBIORU
10.2. INNE DOKUMENTY

12. KATALOG SZCZEGOLOW DROGOWYCH ULIC, PLACOW I PARKOW MIEJSKICH, CENTRUM
TECHNIKI BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO, WARSZAWA 1987.

13. KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH (KPED), TRANSPROJEKT-
WARSZAWA, 1979.
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D10.00.00 ROBOTY INNE
D.10.10.010 WIATA PRZYSTANKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem wiat przystankowych w ramach zadania: Wiaczenie péinocno-
zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej
S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock —
Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C
(Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wiat przystankowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata —miejsce oczekiwania pasazerOw na przystanku autobusowym, chroniace ich przed stoncem,
wiatrem i opadami atmosferycznymi.

1.4.2. Przystanek autobusowy —miejsce zatrzymania autobusow dla wymiany pasazerow, urzadzone na
koronie drogi i przeznaczone dla autobusé6w komunikacji zbiorowe;.

1.4.3. Zatoka autobusowa —miejsce przy drodze z nawierzchnig twarda przeznaczone do zjazdu autobusow na
przystanek autobusowy.

1.4.4. Peron —utwardzona powierzchnia czeSci przystanku autobusowego potozona bezposrednio przy zatoce
autobusowej oraz wiacie.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

1.6. Wymagania dotyczace robét wedlug dokumentacji projektowej

Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej obowiazuja w dalszym procesie wykonania i odbioru
wiaty (poczekalni dla podroznych).

W dokumentacji projektowej moga znajdowac sie nastepujace dane, charakteryzujace wiate:

— lokalizacja wiaty na przystanku autobusowym,

— podstawowe wymiary wiaty,

— propozycje, dotyczace typu, konstrukcji, kolorystyki itp. wiaty.

W przypadku niepetnych powyzszych danych, powinny one powsta¢ w dalszym procesie realizacji
inwestycji, w tym w ST, propozycjach Wykonawcy i decyzjach Inzyniera, akceptujacego dokumentacje
wiaty.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do budowy wiaty
Materialty do wykonania wiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w decyzji akceptujacej
dokumentacj¢ wiaty.
Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania zgodnie z punktem 6.2.
Przy sktadowaniu materialow do budowy nalezy przestrzegaé zalecen producenta poszczegdlnego elementu
wiaty.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producentdow elementow
wiaty.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy wiaty nalezy przewozi¢ $rodkami transportu i w sposob zalecony przez producentow i
dostawcow elementow i materialow do budowy wiaty, nie powodujac pogorszenia ich waloréow uzytkowych i
konstrukcyjnych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST i dokumentacja
wiaty. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. dokumentacj¢ wiaty na etapie budowy,

2. roboty przygotowawcze,

3. budowe wiaty,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Dokumentacja wiaty na etapie budowy

Zaleca si¢ wykonanie dokumentacji wiaty na etapie budowy, pod warunkiem akceptacji takiego
trybu postepowania przez Inzyniera, ktory okre$li forme dokumentacji (np. projekt koncepcyjny, projekt
wykonawczy, projekt roboczy itp.) oraz jej zakres w nawiagzaniu do ustalen dokumentacji projektowej lub
ST.

Zaleca si¢ aby dokumentacja wiaty zawierala:

— opis ksztattu 1 konstrukcji wiaty,

— sposob posadowienia (fundamenty),

— rysunki konstrukcji wiaty,

— odwodnienie,

— wyposazenie do obshugi pasazerow,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych,
— oznakowanie i informacje¢ dla podroznych,

— kolorystyke elementow wiaty,

— 0gblny spos6b montazu wiaty.

Dokumentacja wiaty powinna zawiera¢ wszystkie wymagane uzgodnienia z wltadzami miejscowymi, stuzbg
utrzymania itp. oraz powinna uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera (Zamawiajacego).

5.4. Roboty przygotowawcze do budowy

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST, dokumentacji
wiaty lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
—usung¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.5. Budowa wiaty
5.5.1. Wymagania ogélne dotyczace wiaty

Budowa wiaty powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST i dokumentacji
wiaty.

Wiata powinna skutecznie chroni¢ oczekujacych pasazeréw przed nadmiernym nastonecznieniem,
przed opadami atmosferycznymi oraz wiatrem. Wiata powinna zapewnia¢ warunki do przewietrzania
pomieszczenia oraz mie¢ stworzony sposob odprowadzenia wody opadowej z peronu i dachu wiaty
eliminujacy ochlapywanie pasazerow oraz tworzenie zastoisk wodnych pod wiatg lub w jej poblizu.
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Ksztalt wiaty powinien umozliwi¢ pasazerom dobra widoczno$¢ nadjezdzajacych autobusow.
Dojscie spod wiaty do przystanku (peronu) powinno by¢ wygodne i bezpieczne.

Wiata powinna by¢ odporna na wandalizm itrwata. Wykonawca powinien zagwarantowac trwato$¢
wiaty na okres wymagany przez Inzyniera (Zamawiajgcego), np. na okres 10 lat, zapewniajacy eksploatacje
wiaty bez jej napraw.

5.5.2. Lokalizacja wiaty

Wiata powinna by¢ zlokalizowana na przystanku autobusowym w sposob zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé wymiary lokalizujace wiate
sytuacyjnie 1 wysokosciowo wedlug zatacznika 2 niniejszej specyfikacji, przyjmujac przede wszystkim
odlegtosci przy istnieniu zatoki autobusowe;j:

a) od przyulicznej powierzchni kraweznika do krawedzi zadaszenia —min. 0,6 m,
b) od przyulicznej powierzchni kraweznika do $ciany wiaty —min. 1,5 m.

W przypadku braku zatoki autobusowej przy drodze, na ktorej zlokalizowany jest przystanek,
odlegtosé¢ od kraweznika do Sciany wiaty wynosi min. 2,5 m.

5.5.3. Konstrukcja wiaty

Wazniesienie konstrukcji wiaty powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji wiaty i instrukcja
jej montazu (budowy).

Fundamentowanie powinno zabezpieczy¢ trwato$¢ konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i montaz
elementow wiaty na fundamencie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentdow wiaty i jej
elementow.

Zadaszenie powinno by¢ plaskie jednospadkowe lub tukowe. Zaleca si¢, aby wysokos$¢ dolnej
krawedzi zadaszenia mierzona od poziomu peronu (przystanku) wynosita co najmniej 2,5 m.

Konstrukcja wiaty powinna by¢ stateczna, a fundament dostosowany do lokalnych warunkow
gruntowo-wodnych.

W wiacie elementy przezroczyste powinny by¢ wykonane ze szkta bezpiecznego hartowanego lub
tworzywa sztucznego.

Wiata powinna by¢é wyposazona w tawke, ktora powinna stanowi¢ integralng czes¢ konstrukcji
wiaty. Zaleca si¢, aby tawka byta wykonana z listew drewnianych o gladkiej fakturze. Lawka powinna by¢
zamontowana na dlugosci wiaty, poza miejscem usytuowania gablot informacyjnych i reklamowych.

Materiaty stalowe wiaty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie, materialy
aluminiowe —przez spatynowanie. Zaleca si¢ lakierowanie elementéw —proszkowe. Listwy drewniane
powinny by¢ zabezpieczone preparatami chronigcym drewno i polakierowane. Wiaty z elementow
betonowych (zelbetowych) powinny byé w miarg potrzeby podzielone na odcinki oddzielone dylatacjami
termicznymi. Wszystkie styki i szczeliny zaleca si¢ wypetni¢ masamitrwale plastycznymi, zabezpieczajgcymi
przed przedostawaniem si¢ wody w glab konstrukcji.

5.5.4. Gabloty informacyjne i reklamowe

Zaleca si¢ aby wiaty zostaty wyposazone w gablotg informacyjng oraz gabloty reklamowe.

Gablota informacyjna dla pasazeréw, w ktorej mozna umiesci¢ rozktad jazdy, ew. mapy trasy
autobuséw 1 inne informacje powinna mie¢ rozmiar np. 120 X 180 cm. Gablota powinna umozliwiaé
swobodny dostep zainteresowanych, w zwigzku z czym nie powinna wisie¢ za fawka. Gablota powinna by¢
umieszczona pod dachem. Gablotg nalezy wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajace dostgp do jej wngtrza.

Zaleca si¢ zainstalowanie dwodch gablot reklamowych o wymiarach umozliwiajacych
reklamodawcom ekspozycje plansz reklamowych o wymiarach np. 120 X 180 cm. Forma gablot
informacyjnych i reklamowych powinna by¢ jednakowa i zintegrowana z wiata.

W miar¢ potrzeby, na zewnatrz wiaty powinno by¢ miejsce na informacj¢ o nazwie przystanku i
ewentualne numery linii autobusowych. Informacje te powinny by¢ usytuowane wzdtuz dachu od frontu
wiaty w sposob uniemozliwiajacy ich usunigcie przez osoby niepowolane.
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5.5.5. Znak informacyjny przystanku

Konstrukcja wiaty musi umozliwi¢ umieszczenie znaku drogowego pionowego D-15 ,,Przystanek
autobusowy” w sposob umozliwiajacy dobra ekspozycj¢ znaku dla pasazerow i nadjezdzajacych pojazdow.

Tablica na znak D-15 powinna by¢ umieszczona plaszczyzng ekspozycyjng w  strong
nadjezdzajacych pojazdéw i w sposob uniemozliwiajacy jej demontaz przez osoby niepowotane. Sposob
montazu tablicy powinien umozliwia¢ oklejenie naklejkami znaku z dwoch stron tablicy.

5.5.6. Instalacja elektryczna

W przypadku gdy istnieje mozliwo$¢ doprowadzenia do wiaty energii elektrycznej bezposrednio z
jej budowg lub w terminie p6zniejszym, w konstrukcji wiaty powinnyznajdowac si¢ instalacje elektryczne do
rozprowadzenia energii, stuzacej do podswietlania wiaty oraz gablot informacyjnych i reklamowych.

Oswietlenie gablot powinno by¢ wykonane z zachowaniem obowigzujacych przepisow i z
umieszczeniem w nich opraw o$wietleniowych w sposob umozliwiajacy o$wietlenie catej ekspozycyjnej
czesci gablot. Zrodta $wiatta i oprawy powinny by¢ niewidoczne.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow przystanku,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- ew. usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

D.10.10.010 WIATA PRZYSTANKOWA 362




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot nggﬂ{::asc Wartosc1 dopuszezalne
- - —
) Lokalizacja 1 zgodnosc granic terenu 1 raz iiiil—:;;f ;izekumenj'::ij:‘i
robot z dokumentac)a projektowa ’ pro] i 3
; : wiaty
2 | Dokumentacja wiaty 1raz Wepktu 5.3
3 | Roboty przvgotowaweze do budowy | Praca ciagla W pktu 5.4
. ) We dokumentacji wiaty
4 | Budowa wiaty Tw. i pktu 5.5
5 | Wykonanie robot wykoficzeniowych | Ocena ciagla Wepktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka wykonanej wiaty.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— fundamenty wiaty.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 sztuki kompletnej wiaty obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e ew. oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow i sprzgtu,
e wykonanie fundamentu wiaty wraz z robotami ziemnymi,
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e wykonanie montazu wiaty z wyposazeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
dokumentacji wiaty i specyfikacjitechnicznej,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie badan i utrzymywanie wiaty i urzadzen w okresie gwarancji,

e koszty uzgodnien i ew. nadzoru instytucji uzgadniajacych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

2. Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow ,,Transprojekt”,
Warszawa 1981

D.10.10.010 WIATA PRZYSTANKOWA 364




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach zadania: Wlaczenie
pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr
1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajgce ro$linom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
0 wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakterystyki:
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»  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
W pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
=  Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
= glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
= walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zakladania trawnikow,
=  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
= sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, Przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyré6wnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozOow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach

roku:
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=  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
*  od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
=  ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

= oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

= okre$lenia iloSci zanieczyszczen (w m3),

= pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

=  wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

= ilosci rozrzuconego kompostu,

= prawidlowego uwatowania terenu,

= zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

= gestoSci zasiewu nasion,

= prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

= okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

= dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

= prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

= obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
= roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoOz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
=  zakladanie trawnikow,
= pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA 368




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

3. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D 01.01.01A SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
dotyczace sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi na zadaniu: Wlaczenie
pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP I obejmujacy droge powiatowg nr
1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge
powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robdt wchodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

D 01.01.01A SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI 370




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dhugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci
0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]iG-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych Iub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach o0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.
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5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiecktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazad
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i1 sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze] fazie prac nalezy wykona¢: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odno$nie koniecznosci uzupelienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre§¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne
elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treSci na map¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelnic¢ o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktu, t3 sama technika z jaka zostalta wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokolow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawcg robdt geodezyjnych, ktéora powinna zapewniad
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych miec¢
wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

e wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

e ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

e  koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© o ~NO Ol W
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D 01.01.01B WZNOWIENIE KAMIENI GRANICZNYCH W CIAGU PASA DROGOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
wznowienia kamieni granicznych w ciagu pasa drogowego na zadaniu: Wiaczenie pélnocno-zachodniej
czesci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5
wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP 1 obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock —
Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowg nr 1240C
(Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu:

e wznowienie punktow granicznych dla drog powiatowych 1266C oraz 1240C.

e 7zgloszenie prac geodezyjnych w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Glogowie,

e zebranie i analiza materiatow zrodtowych,

e sporzadzeniu protokotu stabilizacji punktéw granicznych wraz ze szkicem polowym i kopig mapy
zasadniczej przedstawiajgcej potozenie tych punktow,

e skompletowaniu operatu technicznego zaewidencjonowanego w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Glogowie.

Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i hormami
wyszczegodlnione w punkcie 8.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Do trwalej stabilizacji zniszczonych znakdéw granicznych nalezy uzy¢ elementéw:
- stupkéw betonowych z podcentrem z krzyzem w gdrnej ptaszczyznie stupka
- zelbetowych znakéw granicznych z wyttoczonym napisem ,,PAS DROGOWY” od strony
wewngetrznej pasa

2.2. Wymagania wzgledem materialéw dla znakéw PD

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

— wytrzymatos$cia na $ciskanie,

— nasigkliwoscig, ponizej 5%,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normag PN-88/B-06250.

3. SPRZET- ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne
atesty oraz §wiadectwa komparacji.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
4.2. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych, znakéw ,,PD” pasa drogowego

Wznowienie granic musi by¢ wykonywane przez geodete, zgodnie z ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pdzn. zm.),

Stabilizacje stupow pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 1.3.2 oraz rys.1 okreslajacy
glebokos¢ wkopania, a znaki graniczne betonowe po wkopaniu winny wystawaé ponad powierzchnie
podtoza do Scm oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawg farba.

4.3.. Operat z odtworzenia znakow granicy pasa drogowego dla Zamawiajacego.
Operat powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
5. Jednostka obmiarowa

Przy wznowieniu granic , jednostka jest punkt.
Przy stabilizacji punktow granicznych jest punkt jako znak ,,PD”.

6. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano § 8 umowy nr 1P.7013.19/2014

7. Jednostka obmiarowa i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej i podstawy ptatnosci podanow § 6
i w§9 umowy nrIP.7013.19/2014 .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1.

2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego ( Dz.U.2011.263.1572),

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z
pozn. zm.),

5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2010 r. Nr 102, poz. 651 z
pozn. zm.),

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409),

6. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu
dokonywania podziatow nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).
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D. 03.01.02 WYKONANIE DRENU FRANCUSKIEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania drenu
francuskiego na zadaniu: Wlaczenie pélnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego
wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP |
obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448,
ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - L.owin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2.Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem drenazu francuskiego z wykorzystaniem geowldkniny i kruszywa. Roboty wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji.

1.4.0Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana(non woven),aby
posiadata wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu
powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgothym oraz zapewnia¢ wieloletnia
zywotnos¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2. Material mineralny nielasujacy Si¢ material mineralny naturalny lub tamany.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D M 00.00.00 "Wymagania ogdlne ~pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D M.00.00.00.,,Wymagania ogolne pkt.1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozy kiwania i sktadowania podano w SST D.M 00.00.00
»Wymagania ogolne “pkt.2.

2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu francuskiego a:
- kruszywo tamane zwykle: thuczen, wg PN B 11112;1996 [8 ],

- kruszywa naturalne: zwir, wg PN B 11111;1996 [12 ],

- geowtdknina wg wymagan niniejszej ,,Specyfikacji...”,

- rura drenarska fi 200

2.3.Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa tamanego lub naturalnego,
wedtug PN B 11112:1996 [8 Jlub PN B 11111:1996 [12 ]
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- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- _wir frakcji od 12,8 mm do 63mm.

2.4.Geowléknina

Parametry techniczne:
Klasa wg. mi¢dzynarodowej klasyfikacji CBR min.4
Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min.3050
Wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdtuz_/wszerz pasma wyrobu kN/m min.18/19
Wydhuzenie: wzdhuz_ /wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obciazeniu 2 kPa
(przy h wody=100 mm)m/*104 min.35
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy obciazeniu 20 kPa
(przy hwody=100 mm)m/*10 4 min.20
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 200 kPa
(przy hwody=100 mm)m/*104 min.6
Wodoprzepuszczalnosé¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcia_eniu 2 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104
min.59
Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie geotekstylu kH przy obcia_eniu 20 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.33
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcia_eniu 200 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.8
Umowny wymiar poréw 090%(ISO 12956)m max.80
Geowtoknina, dla ktorej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla
ktorej podane dane nie speilniaja podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum wymagan
technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla celow niniejszego projektu zastosowana
przez Wykonawcow i dopuszczona przez Nadzor Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekcie.
Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa g/m 2 0k.320
Szerokos¢ rulonu m korzystnie 5,0
Dtugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100
Glowne wytyczne dla wbudowania:
Geowloknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych
Zgodnie ze wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci:
pasa —od 50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm),przedtuzenie pasa —100 cm.
Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej
geowlokniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii,
- parametry zaopatrzeniowe, - informacje, i_ wyrob posiada wazna Aprobate Techniczna i jej numer,
wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych.
3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne ”pkt.3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu francuskiego powinien wykazac sie
Mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)koparko tadowarka samojezdna.
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4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace tran portu podano w SST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne
“pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3.Transport geowlokniny.

Geowlokniny nalezy transportowaé¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg.
zalecen Producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D M.00.00.00.,,Wymagania ogdlne pkt.5.
5.2.Wykonanie drenu francuskiego.

5.2.1.Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny.

Zasady wykonywania robdt podano w OST D M.03.03.01.,,Saczki podtuzne pkt.5.2.
5.2.2.Ulozenie geowléokniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowlokniny (o parametrach technicznych jak w
punkcie 2.4.) biegnacego wzdhuz_ wykopu lub z cigtych pasow, uktadanych w poprzek wykopu. W
przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dtugosci
plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci min.0,3 m lub w przypadku, gdy
szerokos¢ drenu jest mniejsza ni_ 0,3 m na szerokos¢ wykonywanego drenu. Wykonany wykop nalezy
nastepnie wytozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym kierunku postgpu
robot (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych -nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamietajac o
koniecznosci wykonania zaktadek —pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne
jest, aby wykonanie wykopu, wylozenie geowtoknina i wypelnienie materiatem mineralnym i utozeniem rury
drenarskiej nastepowato po sobie. Tak przygotowany i wylozony wykop wypekiany jest kruszywem o
frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia
drenu nalezy brzegi geowtdkniny potaczyé ze soba za pomocs gwozdzi budowlanych lub metalowych
szpilek z pretow ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztalcie litery ,,U ”,wzglednie zszy¢ reczna maszyna do
szycia.

6.KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt.6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt.7
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka jest mb (metr biezacy)wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiarem w terenie.
8.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne “’pkt.8. Roboty
uznaje je za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ drenaz_ w otulinie z geowtdkniny w ilosci wg.
przedmiaru robot.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego z wykorzystaniem geowlokniny i kruszywa naturalnego lub
famanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- roztozenie geowtokniny,

- wbudowanie kruszywa,

- utozenie rury drenarskiej

- przeprowadzenie kontroli wykonania,

10.PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1.Normy

1.PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. Badania Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

2.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3.PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

4.PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5.PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
6.PN- EN 1744 1:2000 Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia
odpornosci na rozdrabianie.

8.PN- B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

9.PN- S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

10.BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

11.BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

12.PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; _wir i mieszanka.

10.2.1nne dokumenty.

,»Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym ”.IBDiM 2002r.

,,Odwodnienie drog "Roman Edel. WKL 2002r.

D. 03.01.02 WYKONANIE DRENU FRANCUSKIEGO 383




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

D. 02.01.01A PLANTOWANIE SKARP | DNA WYKOPU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania plantowania skarp i dna
wykopu na zadaniu: Wiaczenie péinocno-zachodniej cze$ci Powiatu Swieckiego do planowanego wezla
w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T - ETAP |
obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448,
ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp przez:
plantowanie skarp i dna wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosénietej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejsza SST sa:
e darnina,
e nasiona traw,
e Dbrukowiec,
e mech, szpilki, paliki i pale,
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e  kruszywo,

e cement,

e zaprawa cementowa,

e elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznos$ci od
gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wicksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosc
od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
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Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e rowniarek,
e walcow gladkich i zebrowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e wibratorow samobieznych,
e plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowoéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi ro$linnej
obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

e powierzchnig¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocieta stomg w ilosci ok. 400 g/m2, a nastgpnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m2;

e powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosna do konca maja, a w razie koniecznos$ci we
wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyro6wnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe
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Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetnic
odpowiednio przycigtymi kawalkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt.
na plat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdéwnywac
przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i §ciekoéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawgznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
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umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
e plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
e plyty Sciekowe betonowe - typ trojkagtny wg KPED-01.05 [13],
e prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku
1:4 i zaggsci¢ do wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunigé, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
e szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka - 2 cm,
e odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne - 1 cm,
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e rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
e doktadnosci wypelienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow poprzez plantowanie (obrobienie na czysto)
skarp i dna wykopdéw wykonywanych rgcznie w gruntach kat. I-111.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez plantowanie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materialow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwiazane z umocnieniem skarp i §ciekow obejmuja:
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopéw 5416,20 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. [IN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2.TIN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. TIN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. TIN-B-14051 Krawezniki 1 obrzeza betonowe

5. TIN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

6. [IN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci

8. TIN-2-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

9. I[IN-P-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Koflki faszynowe
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D. 06.01.01UMOCNIENIE SKARP AZUROWYMI PLYTAMI PREFABRYKOWANYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania umocnienia skarp azurowymi
plytami prefabrykowanymi na zadaniu: Wlaczenie péinocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do
planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T —
ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km
22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km
11+437.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow. W zakres robot wechodzi wykonanie:
¢ wykonanie umocnien skarp ptytami azurowymi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Plyty betonowe azurowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2
podanym w PN-EN 1339. Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Plyty
powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyro6wnanym i odwodnionym
podtozu z zastosowaniem podktadek i przekladek. Ptyty powinny by¢ ulozone w pionie jedna
nad drugg.

W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowa¢ wyroby zgodne z
PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o parametrach
zgodnie z SST D.08.01.01

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma. Producent prefabrykatow w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnia
gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

3.SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochdd dostawczy, sluzacy do przewozu personelu o sprzgtu na plac
budowy, w celu wykonania umocnienia skarp azurowymi ptytami prefabrykowanymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Umocnienie skarp plytami azurowymi

Podloze, na ktorym uktadane be¢da elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyrdéwnane i
zageszczone do wskaznika Is>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢
do wskaznika Is>1,0. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu Scm Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja
powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem

siebie 0o wigcej niz § mm. Otwory w plytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem
trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami
a takze wypetnienia otworow w plytach i ich obsianie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m2 umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej grubosci 10 cm po zageszczeniu,
— utozenie plyt azurowych z niezb¢dnymi docigciami,

— uzupetnienie otworéow w ptytach azurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawa,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa wraz z jej przygotowanie,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan i pomiarow,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.

6. PN-PN 206-1 ,,Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é”
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D. 03.02.01A KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania wykonaniu kanalizacji
deszczowej na zadaniu: Wlaczenie polnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego
wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP |
obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448,
ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa -sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2 Kanaly

1.4.2.1. Kanat -liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy -kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik -kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy -kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny -kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanatl nieprzetazowy -kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy -kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna -studzienka rewizyjna -na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa -studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) -studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii S$ciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa -§lepa -studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potagczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna -komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa -komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) -komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekOw splywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow -element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe -jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny -obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢sci §ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw -obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy -urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4 Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza -zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy -szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczonydo zejécia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory -ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy -element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta -wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik -element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanalowe

2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[18].
2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4 Rury zeliwne kielichowe cis$nieniowe

Rury zeliwne kielichoweci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFWi1-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
e kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
e muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
e rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowanaz kanatem glownym i kanatami dolotowymi oraz
drabinka ztazows, zgodna z aprobata techniczna nadana przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg
PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

o kregébw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

e rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
e wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
e wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2 Komin wltazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtazkanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
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2.5. Studzienki bezwlazowe —§lepe
2.5.1.Komora potaczeniowa

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1.Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetoweprefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4.Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zzwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
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2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 —marka min. 30, B-20 —marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajacje w pozycji lezacej jedno-lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposobzapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2 Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosoéw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2
m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
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2.9.5.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,

e  koparek przedsighiernych,
e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,
e weciggarek mechanicznych,
e  beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz s$rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami wpozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych Iub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych §cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow §wiadkéw i1 kotkéw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t -wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposoéb uzgodniony z
InZzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowyz,
zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki,
zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy2zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
e najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne prgdkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m -3 %o, dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o(wyjatkowo
dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
o glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwece sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
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Rury ulozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwickszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
e sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
e zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
e specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
e sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3
m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta -Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odptywowego -zbiorczego powinien zawieraé
si¢ w granicach od 45 do 90o.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 00C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
W temperaturze nie mniejszej niz +8oC.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanalelub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogo6lnosptawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac §rednicg 0,15 m),

o dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

e wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

e spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %odo max. 400 %oz tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %onalezy stosowaé rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max.
900(optymalnym 600),

e wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

e wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienk rewizyyne) kolowe; (m)
odprowadzajacego

przelotowe; polaczeniowe) spadowej-kaskadowe)

(m)

0.20

0.25 1.20
- 1,20 1.20
0,30

0.40

0.50 1.40

1.40 1.40
0.60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
0 ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mieé¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wlazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

glebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem

plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m

wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.
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Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowsa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czes$ci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %ow kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wilazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rdwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZone z nastepujacych czesci:
e komory roboczej,
e plytystropowej nad komorg,
e komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
e plyty pod wilaz,
e wilazu typu cigezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
e  wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
e  dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

e szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

e wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m -réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanalow
bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych
roéznicach poziomow w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,
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e szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

e pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doplywowego,

e nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

e pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznoS$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowe -$lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmnie;j 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.StudzienkiSciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo
-min. 1,50 mi max. 2,05 m),

e glebokos¢ osadnika 0,95 m,
e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy
przyjmowac, ze na jedna studzienk¢ powinno przypada¢ od 800 do 1000 mznawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %opowinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 Y%opowinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o0-0d 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze

studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.
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5.5.8.1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodnyz okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow

itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscig okre§long w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
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e sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz [15 cm,

e odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +£3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ +5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ +5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreSlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
e wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
e wykonana izolacja,
e zasypany zageszczony Wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcymwykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,

e dostawe materiatow,

e wykonanie robdt przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podtoza i fundamentu,

e wykonanie sagczkow,

e wykonanie wylotu kolektora,

e ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

e wykonanie izolacji rur i studzienek,

e zasypanie i zaggszczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZAN

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszio$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

8. PN-EN13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lfamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
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PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej -Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” -Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st.Warszawy -sierpien1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
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D. 06.03.01WYKONANIE POBOCZA GRUNTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania wykonania pobocza
gruntowego na zadaniu: Wlaczenie polnocno-zachodniej czesci Powiatu Swieckiego do planowanego
wezta w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-T — ETAP |
obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km 22+448,
ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km 11+437.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych umocnionych mieszanka kruszywa stabilizowanego

mechanicznie z zamknieciem powierzchniowym utrwaleniem.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

e warstwe grubo$ci 15 cm z mieszanki kruszywa.

Powierzchnia pobocza powinna w niekorzystnych warunkach o§wietlenia np. padajacy deszcz, po
zmierzchu, réznic si¢ barwa i faktura od nawierzchni bitumicznej. Dlatego do powierzchniowego utrwalenia
nalezy dobra¢ kruszywo ze skal o zabarwieniu jasnym lub czerwonawym, nie stosowaé barwy szarej lub
innej ciemnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” punkt 2.2.2. Materiaty do umocnienia poboczy

2.2.1. Materialy do wykonania robot

Do umocnienia pobocza znajdujg zastosowanie:
— mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— grysy lub zwiry frakcji 5/8 mm,
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— emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa.
2.2.2. Mieszanka kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania umocnienia pobocza gruntowego znajduje zastosowanie kruszywo wedtug SST D-
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2.3. Emulsja asfaltowa kationowa

Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa zwykla klasy K2, przeznaczona do skropienia
powierzchni umocnienia wykonanego z mieszanki kruszywa powinna spetnia¢ wymagania WT EmA-99.
IBDiM-1999 r.

Wykonawca jest zobowigzany do skrapiania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
kationowa emulsja $redniorozpadowa, wydtuzony czas rozpadu pozwala wnikna¢ emulsji w warstwe.
Btedem jest stosowanie emulsji szybko rozpadowej ktéra wiaze pyly i tworzy powtoke asfaltu na
powierzchni podbudowy. Powloka ta przykleja si¢ do kot pojazddw i jest wynoszona na kotach poza obreb
robot.

2.2.4. Grysy lub zwiry kruszone

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni umocnienia pobocza gruntowego zostang
wykorzystane grysy lub zwiry kruszone frakcji 5/8 mm (4/6,3 mm) klasy I lub II, gatunek 1 dobrane
kolorystycznie.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia pobocza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek,
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
o skrapiarek emulsji i rozsypywarek kruszywa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
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Podloze mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z projektowanymi spadkami
poprzecznymi i podtuznymi. Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.
Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu, dowiez¢é dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zgeszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.2.2. Wykonanie umocnienia pobocza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Umocnienie pobocza kruszywem nalezy wykona¢ wedtug zasad podanych w SST D-04.04.02.
~Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”. Projektowana grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu Wynosi 15 cm.

5.2.3. Wykonanie powierzchniowego utrwalenia

Po wbudowaniu mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ pojedyncze
powierzchniowe utrwalenie w celu nadania barwy i faktury odrézniajacej pobocze od nawierzchni w
niesprzyjajacych warunkach o$wietlenia oraz zamkniecia dostepu wod opadowych w giab pobocza.
Powierzchniowe utrwalenie nalezy wykona¢ po uptywie okoto 7 dni od wbudowania kruszywa. Przed
rozpoczeciem robot powierzchnie nalezy oczyscié z luzno zwigzanych ziarn materiatu i zanieczyszczen.

Po akceptacji przez Kierownika Projektu przygotowania powierzchni, sprzetu, kruszywa (szczeg6lnie
zabarwienia)

i odcinka probnego, mozna przystapi¢ do wykonania powierzchniowego utrwalenia.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna by¢ wyzsza od 10°C. Nie dopuszcza sie
rownie rozktadania emulsji podczas deszczu i upatow.

Po skropieniu emulsja i rozsypaniu kruszywa dopuszcza sie zaggszczenie walcem ogumionym w
celu osadzenia ziarn kruszywa (powierzchnia pobocza zasadniczo nie jest przeznaczona do ruchu pojazdow).
Do ustalenia ilosci materiatu i techniki walowania Wykonawca w porozumieniu Kierownikiem Projektu
wykona odcinek probny dtugosci 50 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw przeznaczonych
do robot Kierownikowi Projektu w celu uzyskania akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Dla wykonywanego umocnienia pobocza z mieszanki kruszywem stabilizowanego mechanicznie nalezy
wykonaé

badania kontrolne:

— wilgotnos¢ mieszanki,
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— uziarnienia mieszanki,

— jednorodnosci mieszanki i grubo$ci warstwy mieszanki,

— zageszczenia warstwy, €O najmniej 2 razy na kilometr i w miejscach wskazanych przez Kierownika
Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych robot jest:
— m2 pobocza umocnionego mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m2wykonanego umocnienia pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
— wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysami i emulsja asfaltowa,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pwir i mieszanka
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne przepisy

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999 r.

D. 06.03.01WYKONANIE POBOCZA GRUNTOWEGO 413




ot

., Wlaczenie Powiatu Swieckiego do planowanego wezta w Zbrachlinie przy drodze
ekspresowej S5 wchodzacej w sktad korytarza TEN-T”

D. 07.10.01 TYMCZASOWA ORGNIAZACJA RUCHU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania wykonania projektu
tymczasowej organizacji ruchu na zadaniu: Wiaczenie pélnocno-zachodniej czeSci Powiatu Swieckiego
do planowanego wezla w Zbrachlinie przy drodze ekspresowej S5 wchodzacej w sklad korytarza TEN-
T — ETAP I obejmujacy droge powiatowa nr 1266C (Serock — Lowin - Zbrachlin) od km 13+988 do km
22+448, ETAP II obejmujacy droge powiatowa nr 1240C (Bladzim - Lowin) od km 0+000 do km
11+437.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowacé w
zlecaniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1. i
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie tymczasowej organizacji ruchu
drogowego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu drogowego.
Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- 0znakowanie poziome,
- 0znakowanie pionowe,
- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgonie z Dokumentacja Projektowa.
Elementy oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym muszg spetnia¢ nastepujace warunki:
- wielko$¢ znakow: duze,
- shupki z rur stalowych o $rednicy 70mm, malowane farbg poliwinylowg, modyfikowang w kolorze
jasnoszarym,
- shupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposdb zapobiegajacy przewroceniu,
- tarcze znakOw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka, mocowane do
shupkow w sposob wykluczajacy obrot tarczy wokot stupka,
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- znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajaca aprobat¢ IBDiM.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow.

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne $rodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
- Projekt organizacji ruchu.

5.2. Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementow organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu
na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowej. W razie robdt poza pasem drogowym Wykonawca
uzyska wszystkie wymagane zgody na wejscia w teren.

Na czas przebudowy drogi nalezy przewidzie¢ mozliwosci wlaczenia si¢ pojazdow do ruchu z
odcietych poses;ji.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektows oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.\

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z
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wykonang przez Wykonawce i zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Przewiduje si¢ odbior ustawionej i sprawnie dziatajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej
sprawnosci w trakcie prowadzonych robot oraz odbior koncowy demontazu elementdw organizacji ruchu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Placi si¢ za komplet (kpl.) caloéci tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okre$leniem
podanym w p.7.

Zakres wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie 1 zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas robot,

- Wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementow tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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