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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinia wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniach 27-28 marca 2017 r., na zlecenie
M Studio Maciej Wojnowski, ul. Gen. W. Sikorskiego 1 lok. 17c, 86-100 Swiecie (zwanego

dalej Zleceniodawcag).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos¢ otwordéw wiertniczych zostaty

zaproponowane przez wykonawce badan i zaakceptowane przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
dla potrzeb projektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 1212C Brzemiona -

Drzycim, gm. Lniano.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na

zaprojektowanie optymalnej konstrukcji drogi.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzadzono zgodnie z ustawami, rozporzadzeniami, normami oraz
wytycznymi Scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:
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Uwagi:

O

M A

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1SO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarski Morskiej z dnia 02 marca
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.).

w zatgczniku nr 4, 5, 6 do Opinii przedstawiono:
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami

pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].
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1.3. Podstawa merytoryczna opracowania

W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty i informacje

otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]
[M4]
[M5]
[M6]

[M7]

[M8]

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Puta O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntéw” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw

gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej przebudowy drogi powiatowej Brzemiona

- Drzycim, gm. Lniano, w dniach 27-28 marca 2017 r. wykonano:

O

M A

e Badania terenowe, w ktérych wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badani, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane zawarte
na szkicu dokumentacyjnym przekazanym Zleceniodawce [M2];

v" Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt odniesienia
przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki graniczne oraz

sgsiednia zabudowe);
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v' 15 otwordw geotechnicznych do gteb. 1,5 m p.p.t.,, 2 otwory
geotechniczne do gteb. 2,0 m p.p.t., 2 otwory geotechniczne do gteb.
2,5 m p.p.t., 1 otwdr geotechniczny do gteb. 3,5 m p.p.t. oraz 1 otwor
geotechniczny do gteb. 4,5 m p.p.t. (tacznie odwiercono 39,5 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntdw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$é, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byty zgodnie z norma [P3, P4, P5, P6, PS,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano réwniez obserwacje zwierciadfa
waod gruntowych.

v" Sondowania dynamiczne lekkg sondg dynamiczng DPL.

e Prace kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych
i laboratoryjnych. W ramach prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:

v' Analiza  dostepnych  materiatdbw  archiwalnych  zwigzanych
z przedmiotowym zadaniem;

v" Analiza materiatébw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;

v' Opracowanie wynikéw z wierceri geotechnicznych oraz sondowan
dynamicznych;

v' Opracowanie zatacznikow Opinii;

v' Opracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie terenu badan
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Obszar objety niniejszg Opinia to droga powiatowa nr 1212C pomiedzy
miejscowosciami Brzemiona oraz Drzycim w gm. Lniano.

Teren badan znajduje sie w bliskiej odlegtosci od Wdeckiego Parku
Krajobrazowego ora rzeki Wda.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na dofgczonym na zatgczniku

nrl.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to istniejgca droga powiatowa taczgca miejscowosé
Brzemiona z miejscowoscig Drzycim. Nawierzchnia przedmiotowej drogi to czesciowo
jezdnia o nawierzchni asfaltowej w rejonie otworéw nr 2, 4, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 17,
19, 21 oraz czeSciowo jezdnia ziemna w rejonie otworéw nr 1, 3,5, 7, 9, 14, 16, 19, 20,
ktéra zbudowana jest w gtéwniej mierze  piaskdw drobnoziarnistych, piaskéw
gliniastych, zwiréw oraz humusu.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono na
zatacznikach nr 1§ 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze (otwory

geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingcji
Pojezierza Potudniowobattyckie, w obrebie makroregionu Pojezierze

Potudniowopomorskie (314.6-7), w mezoregionie Wysoczyzna Swiecka (314.73).

2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji stwierdzono

zaleganie czwartorzedowych utwordw holocenskich oraz plejstocenskich.
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Osady holocenu udokumentowane jako antropogeniczne nasypy niekontrolowane,

osady organiczne wyksztatcone w postaci piaskdw drobnoziarnistych, piaskéw
gliniastych, domieszek zwiréw oraz humusu.

Osady plejstocenu wyksztatcone zostaty utwory mineralne niespoiste w postaci piaskow
pylastych, piaskéw drobnoziarnistych, piaskéw drobnoziarnistych z domieszkg zwiru

oraz utwory mineralne spoiste w postaci piaskdw gliniastych.

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
o przebudowa drogi powiatowej nr 1212C Brzemiona — Drzycim.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie zaklasyfikowaé

do pierwszej kategorii geotechnicznej.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie udokumentowane zostaty grunty antropogeniczne,
grunty mineralne niespoiste oraz grunty mineralne spoiste. Grunty antropogeniczne
udokumentowane zostaty jako nasypy niekontrolowane. Grunty mineralne niespoiste
zostaty wyksztatcone w postaci rzecznych piaskéw pylastych, piaskow drobnoziarnistych,
piaskow drobnoziarnistych z domieszka zwiru, natomiast grunty mineralne spoiste wyksztatcone
zostaty w postaci piaskow gliniastych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac kameralnych
warunki gruntowo-wodne opisywanego terenu okresla sie jako proste. Zgodnie z
rozporzgdzeniem [P1] proste warunki gruntowo-wodne wystepujg w przypadku warstw
gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie, rownolegtych do powierzchni terenu,
nie obejmujgcych gruntow stabonosnych, przy zwierciadle wod gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.
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Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,
w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdinigce sie miedzy sobga: rodzajem gruntu
(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia oraz stopniem plastycznosci.

Wartosci parametru wiodacego, tj. Ip — stopien zageszczenia dla gruntéw

niespoistych przyjeto na podstawie badan terenowych (sodowanie dynamiczne).

Pozostate parametry geotechniczne (tj.: wy,, &, p, cu, Mo, Eo) okreslono metoda
,B” wedtug PN-81/B-03020, tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy
parametrami wiodgcymi, a pozostatymi parametrami geotechnicznymi

charakteryzujgcymi wtasnosci podtoza gruntowego.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntdw w pakiecie prezentuje sie

nastepujaco:

Pakiet | holocenskie osady antropogeniczne udokumentowane jako nasypy
niekontrolowane zfozone w gléwnej mierze z piaskéw
drobnoziarnistych, piaskéw gliniastych, domieszek zwiru oraz humusu.

| nN Is~ 0,94.

Pakiet Il plejstocenskie rzeczne utwory mineralne niespoiste wyksztatcone w
postaci piaskéw pylastych, piaskdw drobnoziarnistych oraz piaskow
drobnoziarnistych z domieszkami zwiru. W obrebie pakietu wydzielono
dwie warstwy geotechnicznych, ktére ksztattujg sie nastepujgco:

1Al Pd, Prt, Pd+Z $rednio zageszczony Ip = 0,40;

11A2 Pd, Pd+Z $rednio zageszczony Ip =0,55.
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Pakiet Ill plejstoceniskie rzeczne utwory mineralne spoiste wyksztatcone w
postaci piaskéw gliniastych. W obrebie pakietu wydzielono jedng

warstwe geotechniczng, ktéra ksztattuje sie nastepujgco:

1 Pg twardoplastyczny/plastyczny IL.=0,25.

W marcu 2017 r. w trakcie prowadzonych badan terenowych nie nawiercono

zwierciadta wdd gruntowych do gtebokosci wiercenia tj. 1,5 -2,0 m p.p.t.

Uktad pakietébw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otwordéw geotechnicznych (zat. nr 5).

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych oraz przeprowadzonych badan
geotechnicznych przedmiotowego terenu przebudowy drogi powiatowej nr 1212C
Brzemiona — Drzycim, gm. Lniano projektowang inwestycje zaleca sie zaklasyfikowaé do

pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie 2z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawcag.

e Zgodnie z [P13] grunty mineralne udokumentowane na analizowanym terenie

nalezy zaklasyfikowaé do nastepujgcych grup nosnosci podtoza:

o Pakiet Il —grunty niewysadzinowe/watpliwe = grupa nosnosci podtoza G2;
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o Pakiet lll —grunty watpliwe = grupa nosnosci podtoza G3;
W marcu 2017 r. w trakcie prowadzonych badan terenowych nie
zaobserwowano wystepowania wodd gruntowych do gteb. wiercen
tj. 1,5-2,0 m p.p.t.
Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz = 0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podifoza gruntowego ma charakter punktowy.
Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy
wyfacznie poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m, dla sondowan wynosi ok. +/- 0,1 m; co wynika z
techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robét ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii nalezy

skontaktowaé sie z autorem niniejszego opracowania.
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Firma Geologiczna GEOOPTIMA Zat. nr
NE' os. Wichrowe Wzgérze 36C lok. 2, 61-699 Poznan
os. J. Stowackiego 13/20, 64-980 Trzcianka 1

Opinia geotechniczna
okreslajaca warunki gruntowo-wodne pod projektowang

Temat: przebudowe drogi powiatowej nr 1212C Brzemiona-Drzycim,
gm. Lniano
Rysunek: Mapa Iokalizacyjna Skala: | 1:50000
Opracowat: mgr Barttomiej Boczkowski Data: | kwiecieri 2017 r.
Legenda:

\ Lokalizacja terenu badan
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Zat.nr 3

R Geotechnika, Geologia Inzynierska
M A Projekty, dokumentacje, konsultacje

GRUNTY MINERALNE RODZIME

wg [1] wg[2]

y4 Gr - Zwir

g clsiGr - 2wir gliniasty

Po saGr - pospotka

Pog sisaGr - pospotka gliniasta
Pr CSa - piasek gruby

Ps MSa - piasek sredni

Pd FSa - piasek drobny

Pn siSa - piasek pylasty

Pg siSa - piasek gliniasty

Np saSi - pyt piaszczysty

n Si - pyt

Gp saSi - glina piaszczysta

G clSi - glina

Gn saclSi - glina pylasta

Gpz saclSi - glina piaszczysta zwiezta
Gz sasiCl - glina zwiezta

Grp  saclSi - glina pylasta zwiezta
Ip saCl - it piaszczysty

| cl - it

In siCl - it pylasty

wg [1]

Zageszczenie gruntéw niespoistych

SYMBOL STAN GRUNTU PRZEDZIALY ZMIENNOSCI

In luzne Ip<0,33

szg Srednio zageszczone 0,33<1,<0,67
28 zageszczone 0,67<1,<0,8
bzg bardzo zageszczone Ir>0,8

Konsystencja gruntéw spoistych

SYMBOL STAN GRUNTU PRZEDZIALY ZMIENNOSCI

mpl miekkoplastyczny 0,5<1,£1,0
pl plastyczny 0,25<1,.£0,5
tpl twardoplastyczny 0<1.£0,25
pzw potzwarty IL.<0

W zwarty IL.<0

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM: [1] PN — 86/B02480,

GRUNTY NASYPOWE [sktad]

wg [1] wg[2]
nB[] - nasyp budowlany

nN[] Mg - nasyp niekontrolowany

INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy
D - drewno

K Co - kamienie

Zp saGr - Zwir piaszczysty

// - przewarstwienie
/ - pogranicze gruntow
(+) - domieszki
w - wilgotnos$¢ naturalna
Wp, - granica plastycznosci
w) - granica ptynnosci
lp=w - wp - wskaznik plastycznosci
L=w-wy/I - stopien plastycznosci
c - wskaznik konsystenciji
I - stopien zageszczenia
STAN GRUNTU

wg [2]

Zageszczenie gruntow niespoistych

GRUNTY ORGANICZNE

Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

Tw - torf wtéknisty
Tp - torf psuedowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOL STAN GRUNTU

PRZEDZIALY ZMIENNOSCI

bin bardzo luzne

In luzne

szg srednio zageszczone
zg zageszczone

bzg bardzo zageszczone

Ip <15 %
15% <15 <35 %
35% <1< 65 %
65 % < Ip < 85 %
Ip > 85 %

Konsystencja gruntéw spoistych

SYMBOL STAN GRUNTU

>RZEDZIALY ZMIENNOSCI

mpl miekkoplastyczny
pl plastyczny

tpl twardoplastyczny
w zwarty

bzw bardzo zwarty

<0,25
25<1:.£0,5
50<1:<0,75
75 <1 < 1,00
> 1,00

[2] PN-EN ISO 14688-1i PN — EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI
GRUNTU

o
&

& 7 ®
Ry ofdp- = -
§ P 40
-3

= p.vas:czysry py(asfy 20
- gn’mc_lp:aszczysra g!ma zmez!’a g!.'m? py{:lsm

zwiezla~ sz zwigzla- Gyy 20

</§r;m piaszczysta— [ma R gling p yms ta- \7\
[=/

p:asekgf.'mﬂsf)' P / pyr pfaszysty Jr/\/\ pyT - .rr /\

/15*// 5% P VA A
i mekqa pylowa zredukowdna */e S

/pmsek pylasty — P

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

S suchy

mw mato  wilgotny
w wilgotny

m mokry

iva S

nw nawodniony

% sgczenia

~7W nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

z ustabilizowany poziom wody gruntowej

nawiercony poziom wody gruntowej



Zat.nr4

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

> R _ _
g E -g (_: __J c Q :5 S E\~8 o éﬂg w o
3 E = < 2 |83 o8 |lC€s eS| 882]8Es|_35%
c =4 -~ [} g O ®© D B £, o O S=0 S=EZ 1500
5 o STy S N £ c S5 o 2 T 5 gceclclT]|locg s
] T S ® N 3] SR D 7 g < = B v3c|legs|lexe
° N o2 & 2125|8823 |EsS|EsS|=03
b ° >3 17 = o S D ¥ € © > [SR= X g
o o T o 2 o = s = <3 = ST 2| co 5.2
© @ c S N o s | o g |we=|uwe 8 a
2 52| 5 S =
3 o g 2 | g
= [P2],g[lP3] wg: [P10] g b} n [%] |[g/cm?]| [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
| Mg nN Grunty nienosne
AL FSZ‘;FS'SF:&' Pd, Pr, Pd+z| - | 0,40 16,0 | 1,75 209 | 51,2 | 640 | 382
I1A2 gljlfgla Pd, Pd+Z - 0,55 16,0 1,75 30,7 67,9 84,8 50,6
1| siSa Pg B 0,25 16,0 2,10 29,73 17,3 32,7 43,6 24,9
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

wartos¢ wyznaczona w oparciu 0 nhomogramy
PN-B/81-03020

Il A



Karta otworu geotechnicznego
, Zat. nr 5.1
Otwor nr 1
Miejscowosc¢: Brzemiona - Drzycim| Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych System wiercenia: reczny
Gmina: Lniano Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski Rzedna terenu: ~106,6 m n.p.m.
Powiat: Swiecki Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Glebokos¢: 1,5 m
Woj.: kujawsko-pomorskie Data wiercenia: 28.03.2017 r.
] |
Q 0 O 2 Ned (_0 — i
S ks kS 8 > 5 O g = S 3 §
X XX = = c - o N = (] o =
S |8 & © N | 2 . . o o 2l § o S|o E
2 i"'g g 5 2|9 Opis litologiczny E £ N| & |SN|TSlZT
o [0Rs| § |58|a e |53 5 (585558
1 2 4 5 6 7a| 7b | 8 9 10 | 11 12 | 13
X Holocen| Nasyp niekontrolowany (Pd, Z, H),
. @ 0.2 \brazowy nN | Mg '
L N | ¢ "_ | Plasek drobny z domieszkg zwiru, i
; |3 0.5 | brazowy Pd+Z |gFSa| szg | 055 IIA2
o ®
1.0 § g Piasek drobny, zéity Pd FSa szg 0,55 11A2
I 1,5
Otwoér nr 2 Rzedna terenu: ~109,1 m n.p.m. Data: 27.03.2017 r.
_ S=ew, N h falt
§ folocen 00~036 Pgévéﬁggwgli i?uiz?/vvzg naturalnego
3 E § ’ Piasek drobny, zéity Pd FSa szg 0,55 11A2
= 1.0 g .%. 170 "
S = "~ | Piasek gliniasty, ciemnozotty Pg | siSa 0/1 | tpl/pl 025 | 1
I 1,5
Otwoér nr 3 Rzedna terenu: ~104,1 m n.p.m. Data: 28.03.2016 r.
i olocen Nasyp niekontrolowany (Pd, Z),
[ o o W ciemnobrgzowy nN Mg :
L (O} 014
N
- 1.0 £\ "
: g % Piasek drobny, zétty Pd FSa szg | 0,40 11A1
L N | @
L O o
- 2.0 50
Otwoér nr 4 Rzedna terenu: ~102,8 m n.p.m. Data: 27.03.2016 .
b5~ +——\Nawierzchnia asfaltowa
b 097 \Podbudowa z kruszywa naturalnego
E Nasyp niekontrolowany (PH, Z, K), N M |
[ brgzowy n 9
1.0 5 0,8 . .
Eo 3. Nasyp niekontrolowany (Pd), zotty nN Mg w |
i S| & 1,3 .
L = 3 Nasyp niekontrolowany (Pd, H),
E g 0 brazowy nN | Mg !
o 2.0 N
. © 2,1 Piasek pro i
s prochniczy, czarny PH | orSa 11A1
3 2,5
- 3.0 Piasek gliniasty, szary Pg siSa 1
i 3,5

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: K. Boczkowska




Karta otworu geotechnicznego

Otwor nr 5

Zat. nr 5.2

Miejscowos$¢: Brzemiona - Drzycim
Gmina: Lniano

Powiat: Swiecki

Woj.: kujawsko-pomorskie

Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski
Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny
Rzedna terenu: ~105,9 m n.p.m.
Gtebokosé: 1,5 m

Data wiercenia: 28.03.2017 r.

j= _|
. o © > = ©
2 | RS € 'S 8 o <
e c© o > > Q =| 2 s 2 S
~ ~ S = c -— fu N ‘E (] o —
Q ([Q 05 o ol @ Opis litologiczny o) S Nl 5 |€SN|[E D25
RO O] > _o| N s K] o @ |2 oo 353
O |OR = © 0 | o c (9o € |2 aG|ss
s °c S, = |80 & |87 L8180
[mp.p.t]] [mp.pt] w o= | [m] » |2z & |ON|lDBIE D
1 2 4 5 6 7a | 7b | 8 9 10 11 12 | 13
8 Holocen% Nasyp niekontrolowany (Pd), brgzowy | nN Mg |
b N
F é g 0,4 | piasek drobny, z6tty Pd | FSa szg | 0,40 IA1
r w
= 1.0 g2 0.8
S g Piasek gliniasty, jasnobrgzowy Pg siSa tpl/pl 0,25 I
I 1,5
Otwoér nr 6 Rzedna terenu: ~107,0 m n.p.m. Data: 27.03.2017 r.
[ s Eo i iL Nawierzchnia asfaltowa
[ -aor § 0.05 Kruszywo tamane
o N 2 W 0,3 Nasyp niekontrolowany (Ps, H), AN M |
' 1) brazowy 9
[ 1.0 g § 0,7 w
Col. k] Piasek drobny z domieszkg zwiru, .
: & § brazowy Pd+Z | grFSa szg | 0,55 11A2
I 1,5
Otwoér nr 7 Rzedna terenu: ~108,2 m n.p.m. Data: 28.03.2016 r.
E 8 N iekontrol (Pd, Pd, H)
C asyp niekontrolowany (Pd, Pd, H),
- 3| S brazowy N | Mg |
_ Nl £
E o)
3 1.0 % c L 1.0 [Piasek drobny, szary Pd | FSa | w szg | 0,55 11A2
. = | 3 11 é Piasek drobny. brgzowy Pd [ FSa szg | 0,55 11A2
F 8 % 1 '5 Piasek drobny, szary Pd FSa szg 0.55 11A2
. = " | Piasek gliniasty, brazowy Pg | siSa tpl/pl 0,25 | I
- 2.0 X0)
Otwoér nr 8 Rzedna terenu: ~102,0 m n.p.m. Data: 27.03.2016 r.
b o [Holocenp=—== o0z Nawierzchnia asfaltowa
F 03 --- \Kruszywo tamane
L ’%‘ c 0,3 \Podbudowa z kruszywa naturalnego
[ []
[ = Q . s
£ 1.0 g ﬁ Piasek drobny, Zotty Pd FSa szg | 040 A1
[ o
b S o 1.2 [Piasek pylasty, ciemnoszary Pm_|siFsa| W szg | 0.40 A1
= 141 Piasek gliniasty przewarstwiony Pq//P msa tol/ol
1,5 piaskiem srednim, ciemnoszary 9/7s| sisa pvp 0,25 i

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280

7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: K. Boczkowska




Karta otworu geotechnicznego
, Zat. nr 5.3
Otwor nr 9
Miejscowosc¢: Brzemiona - Drzycim| Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych System wiercenia: reczny
Gmina: Lniano Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski Rzedna terenu: ~93,1 m n.p.m.
Powiat: Swiecki Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Glebokos¢: 4,5 m
Woj.: kujawsko-pomorskie Data wiercenia: 28.03.2017 r.
a —
(6] o O E Ned (_0 — i
2188 | & | » = gl § 2| § B 5
~ N = = -— fu N = (] o —
S |88 © N|2 e 2 S 2| S 8l . §le E
f» i"g g > 3 % OEJ Opis litologiczny 9 % N| o g N 5 o 2 §
© |6kz| § |58 | S o188 5|58 5883
- — > = - - - X
[mp.p.t]] [mp.pt] w Q= |[m] » 2|2z & o RHBZTS
1 2 3 4 5 6 7a | 7b | 8 9 10 11 12 | 13
Nasyp niekontrolowany (Pg, H),
ciemnobrazowy nN | Mg !
L Nasyp niekontrolowany (Pd), brgzowy nN Mg |
- 1.0
i g
: &
F — c .
] 20 % g Nasyp niekontrolowany (Pg), brgzowy nN Mg w |
: z |2
L N
r O
- 3.0
a 4.0 Nasyp niekontrolowany (Pd), brgzowy nN Mg |
I 45
Otwoér nr 10 Rzedna terenu: ~106,4 m n.p.m. Data: 27.03.2017 r.
o |Holocer 706 ) Nawierzchnia asfaltowa
> 018 Kruszywo tamane
= N c 0.3 Podbudowa z kruszywa naturalnego
i 2§ 0,5 \Piasek drobny, z6tty Pd | Fsa sz9 | 056 A2
° | L
:_ 1.0 E -% Piasek gliniasty, jasnobrgzowy Pg siSa w tpl/pl 0,25 1]
: o |
I 1,5
Otwér nr 11 Rzedna terenu: ~105,9 m n.p.m. Data: 27.03.2016 .
- o7 \Nawierzchnia asfaltowa
o | < Podbudowa z kruszywa naturalnego
g Nl s 0.3
[ ‘g % Nasyp niekontrolowany (Ps), brazowy nN Mg |
- 1.0 S|t w
_ 8 Plejstocent 1,2 | Piasek gliniasty, jasnobrgzowy Pg siSa tpl/pl 0,25 1]
1,5

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: K. Boczkowska




Karta otworu geotechnicznego

Otwor nr 12

Zat. nr 5.4

Gmina: Lniano
Powiat: Swiecki

Woj.: kujawsko-pomorskie

Miejscowos$¢: Brzemiona - Drzycim

Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski
Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny
Rzedna terenu: ~106,8 m n.p.m.
Gtebokosé: 1,5 m

Data wiercenia: 28.03.2017 r.

= o
o © =) — ©
L E § gl Bl §
o) o ® O > > NS > > c ‘D N
X X = = c - = N = (0] (@] —
S |g g © N | 2 - . o o 2| § N Clw €
2 205 > ol @ Opis litologiczny 5 c NMEEE-EIERIEES
RO O] > _o| N s K] o @ |2 oo 353
O |OR = © 0 | o c (9o € |2 aG|ss
= 29 > =8¢ 2 |8gl2x(fo0
[mp.p.t]] [mp.pt] w o= | [m] » |2z & |ON|lDBIE D
1 2 3 4 5 6 7a | 7b | 8 9 10 11 12 | 13
o) c Tnz—\Nawierzchnia asfaltowa
3‘ § ,2 :\’lodbudomi(a z krlIJssza (r;)adturzalrée;qo
a N | o asyp niekontrolowany (Pd, Z, C),
[ 2 £ brazowy nN Mg !
w
10 © 0,8
o E Plejstocen] Piasek gliniasty, zotty Pg siSa tpl/pl 0,25 i
[ (@]
i 1,5
Otwér nr 13 Rzedna terenu: ~102,4 m n.p.m. Data: 28.03.2017 .
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Otwor nr 14 Rzedna terenu: ~101,7 m n.p.m. Data: 28.03.2017 r.
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Otwoér nr 15 Rzedna terenu: ~101,0 m n.p.m. Data: 28.03.2016 .
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7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: K. Boczkowska




Karta otworu geotechnicznego
, Zat. nr 5.5
Otwor nr 16
Miejscowosc¢: Brzemiona - Drzycim| Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych System wiercenia: reczny
Gmina: Lniano Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski Rzedna terenu: ~99,1 m n.p.m.
Powiat: Swiecki Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Glebokos¢: 1,5 m
Woj.: kujawsko-pomorskie Data wiercenia: 28.03.2017 r.
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Otwoér nr 17 Rzedna terenu: ~99,8 m n.p.m. Data: 28.03.2016 .
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Otwér nr 18 Rzedna terenu: ~106,6 m n.p.m. Data: 28.03.2017 .
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Otwoér nr 19 Rzedna terenu: ~105,0 m n.p.m. Data: 28.03.2016 r.
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Karta otworu geotechnicznego

Otwor nr 20

Zat. nr 5.6

Gmina: Lniano
Powiat: $wiecki
Woj.: kujawsko-pomorskie

Miejscowos$¢: Brzemiona - Drzycim

Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski
Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny
Rzedna terenu: ~104,8 m n.p.m.
Gtebokosé: 1,5 m

Data wiercenia: 28.03.2017 r.
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Otwoér nr 21 Rzedna terenu: ~101,5 m n.p.m. Data: 28.03.2016 .
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Zat. 6.1
KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Miejsce badan: Brzemiona-Drzycim
Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne w miejscu projektowanej
’ przebudowy drogi powiatowej nr 1212C Brzemiona-Drzycim
Rodzaj sondowania: SD-10
Numer sondowania: s1 | przy otworze nr: 7
Badania wykonat: mgr Barttomiej Boczkowski, mgr Michat Marcinkowski
Wyniki opracowat: mgr inz. Klaudia Boczkowska
Lokalizacja punktu .
wedtug planu sytuacyjnego
badawczego:
Data badania: 28.03.2017r.
Rzedna terenu: m n.p.m.
In szg zg bzg
Profil  |Gtebokos¢ [m <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,8
. . N1o Ip s
litologiczny p.p.t.] N10
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
0.1 3 0,28 09 |3
0.2 9 0,48 094 |- .
0.3 9 0,48 094 | -
0.4 9 0,48 094 |* ]
- 0.5 7 0,43 093 | ]
< 0.6 6 0,40 092 |- ]
0.7 7 0,43 093 |’ ]
0.8 7 0,43 093 |° ]
0.9 6 0,40 09 |° ]
1.0 20 0,63 0,9 |* —T 7
11 20 0,63 09 | I
1.2 15 0,58 095 | —T1—
S 13 15 0,58 095 |* — T
1.4 14 0,56 0,95 |* .
1.5 6 0,40 0,92 |* ) | |




Zat. 6.2
KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Miejsce badan: Brzemiona-Drzycim
Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne w miejscu projektowanej
’ przebudowy drogi powiatowej nr 1212C Brzemiona-Drzycim
Rodzaj sondowania: SD-10
Numer sondowania: S2 | przy otworze nr: 9
Badania wykonat: mgr Barttomiej Boczkowski, mgr Michat Marcinkowski
Wyniki opracowat: mgr inz. Klaudia Boczkowska
Lokalizacja punktu .
wedtug planu sytuacyjnego
badawczego:
Data badania: 28.03.2017r.
Rzedna terenu: m n.p.m.
In szg zg bzg
Profil Gtebokos$¢ [m <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,8
litologi N1o Ip s
itologiczny p.p.t.] N1o
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
0.1 2 0,20 08 |3
0.2 3 0,28 09 |:=
0.3 5 0,37 092 | ]
0.4 7 0,43 093 |* ]
0.5 7 0,43 093 |° ]
0.6 6 0,40 092 | ]
0.7 7 0,43 093 |7 ]
0.8 5 0,37 092 | ]
0.9 5 0,37 092 |° ]
- 1.0 4 0,33 091 |*F=
€ 1.1 4 0,33 091 |*F—
1.2 5 0,37 092 |* !
1.3 6 0,40 092 |® '
1.4 8 0,46 093 |
1.5 7 0,43 0,93 |* ]
1.6 7 0,43 0,93 |* .
1.7 7 0,43 0,93 |” !
1.8 7 0,43 093 |* .
1.9 6 0,40 092 |* .
2.0 7 0,43 093 |* .




Zat. 6.3
KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Miejsce badan: Brzemiona-Drzycim
Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne w miejscu projektowanej
’ przebudowy drogi powiatowej nr 1212C Brzemiona-Drzycim
Rodzaj sondowania: SD-10
Numer sondowania: S3 | przy otworze nr: 20
Badania wykonat: mgr Barttomiej Boczkowski, mgr Michat Marcinkowski
Wyniki opracowat: mgr inz. Klaudia Boczkowska
Lokalizacja punktu .
wedtug planu sytuacyjnego
badawczego:
Data badania: 28.03.2017r.
Rzedna terenu: m n.p.m.
In szg zg bzg
Profil  |Gtebokos¢ [m N | | <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,8
litologiczny p.p.t.] 10 b s N10
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
0.1 5 0,37 092 |: ]
0.2 9 0,48 09 |- )
Zz 0.3 7 0,43 0,93 s ]
0.4 6 0,40 092 |. )
0.5 6 0,40 0,92 5 |
0.6 5 0,37 092 |, y
0.7 4 0,33 091 |, ==
0.8 9 0,48 09 |, .
0.9 6 0,40 092 |, .
1.0 7 0,43 093 |, .
£ 1.1 11 0,52 094 | .
1.2 15 0,58 09 | | ,
1.3 19 0,62 0,96 [ 1
1.4 18 0,61 09% |~ 1 1
15 26 0,68 097 | — T T
1.6 25 0,67 097 | ——— .




