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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-@00D

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej svymagania wspoélne dla
poszczegolnych wymagidechnicznych dotyezrych wykonania i odbioru robét, ktore zosfan
wykonane dla "Rozbudowy drogi powiatowej nr 1256@idzek-Stare Marzy".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stangvaze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wdpainkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacg Techniczg D.00.00.00 ,Wymagania ogdllne” nale rozumi& i
stosow&a w powizaniu z niej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysékiowych

D.01.02.01 Usurcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogradizigrzepustow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D.04.02.01 Warstwa odszapca i odcinajca

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korkstyjmnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabian@go mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego stmer whzaca

D.05.03.11 Recykling (frezowanie nawierzchni asfaitch)

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoeaywgs (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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D.05.03.26a Zabezpieczenie geosjatkwierzchni przed sganiami odbitymi

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw

D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.05.01 Bariery ochronne
D.08.01.01/b Krawzniki betonowe

Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Speatfijach Technicznych

beda stosowane przez Wykonaywy jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego &%t stanowica odrbny element konstrukcyjny Iub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zp@g organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaijgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, shey do notowania zdargel okoliczngci zachodzcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywangdbiorow robot, przekazywania poléce
i innej korespondencji technicznej pawtzy Inspektorem Nadzoru, Wykonayigorojektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezgrzez
Zamawiajcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiia

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta &&¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt raumperowanymi
stronami, stzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakweguie przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwiyzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robét, zgodne z Dokumentac]
Projektovy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane ptaspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw ghecych do przejmowania i rozktadania ofyen
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgpa sé miedzy warstvg scieralp a podbudowy,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Podbudowa - dolna czé¢ nawierzchni sligca do przenoszenia obgzen od ruchu na

podiaze. Podbudowa mie skladd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji

nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

e) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialamealy, mrozu i przenikaniem gztek
podiaza. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietihgienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stidgca do odprowadzenia wody przedostaj
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@ przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdtdwlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaoréwnie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjaztbw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczanie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokadici
przemarzania.

Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegekiora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyee sposobu realizacji robét lub innych sprawazamnych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem Dokumentacii
Projektowe;j.
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1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Przedskwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgéometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniecego padczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlat@go.

Specyfikacje Techniczne- zbior wytycznych i wymaga okreslajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatwodza roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszynyrodki transportowe i drobny sgitzz urzdzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umo@Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #c (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

Przedmiar robot - wykaz robdét z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgme czs¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrgona na
pismie, o wykonanie oké&onej w jej trégci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ki&Eamawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catosé
konstrukcyja lub technologiczy zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie m@ polega na wykonywaniu robdt zwkanych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegotowo olleny w Umowie (Kontrakcie), udzielagy
zamdwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycZbg 20ku - Prawo zaméwfigoublicznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpieamwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektowy, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgaaiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennikidwy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komp&ty

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtio za ochron przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboétszkddzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowaxtizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projektmiggeji ruchu na czas wykonania robot
oraz geodezymdokumentag powykonawcz obiektu

Jeli jednak w czasie realizacji robot dkast, ze Dokumentacja Projektowa dostarczona przez
Zamawiagcego wymaga uzupehtieWykonawca przygotuje na wiasny koszt nigitie rysunki
oraz ST i przedioy je w czterech kopiach do akceptacji przez IngpekiNadzoru.

1.5.3. Zgodndé robot z Dokumentacp Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkove&udhenty przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Nadzoru stangwizes¢ umowy, a wymagania okilene w chadby jednym z
nich ¢ obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej aimlentacji.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obouye kolejngé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnyctOgoélnych warunkach

umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadairinspektora Nadzoru, ktory podejmie degya;
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienacsci wymiary podane na fiie § wazniejsze od wymiarow okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiglzgodne z DokumentacProjektow i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartkei docelowe, od
ktorych dopuszczalnegsodchylenia w ramach olkdlenego przedziatlu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli musavykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z DokumentgdProjektovg
lub ST i wptynie to na niezadowaday jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyksmaonownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (juadhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniecych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maaealizacji Kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania Wwyd®V zalenosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien dwya bigaco aktualizowany przez Wykonagvdazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagjinu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ugdzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniac w ten sposob bezpieestwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzciow dzier i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge edg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umeesEe, W miejscach i ikeiach
okreslonych przez Inspektorem Nadzoru, tablic informaggh, ktorych tr& bedzie za-
twierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice infmyne Ilgda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w Cen Kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji
kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje icdzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecéria innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Irtspeta Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@mzmlOw i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca winien zapewd)i zainstalowé i utrzyma przez caty okres trwania Kontraktu
tablice informacyjne (2 sztuki), wg wzoru uzgodrego z Inspektorem Nadzoru.

13
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie slo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orgdzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynjikgch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia ilutych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopoémg diojazdowych
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytdob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzeg@gorzepisdw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszedmibiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajazda

Materialy tatwopalne dxla skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm o0sob trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykaoy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie og¢séniu
wiekszym od dopuszczalnego, okmmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczy, wydary przez
uprawniora jednostl, jednoznacznie okfkjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow narodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpé&aczeniu robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z# wymagay tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatbw od wdaiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagcy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdabych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZaiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeywczasow dla

wszelkiego rodzaju robdt, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzen

podziemnych na terenie budowy i powiadénmspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze

rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyolstalacji Wykonawca
15
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bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zaedewane wiladze orazedrie z nimi
wspotpracowat dostarcz@ wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkoa
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie

realizowa& roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnn.

Inspektor Nadzorudalzie na bieagco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy

Wykonawg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wiaska i drog

wewretrznych. Jednalde, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaw®@j nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegblg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warcimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypaesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdmvych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoozarpolect, aby pojazdy nie spenige
tych warunkéw zostaty uswte z terenu budowy. Pojazdy powashig nadmierne ohbgienie
osiowe nie bda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy

i Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecasestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdbie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowtiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
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Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieam#wa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrobdt i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robo6t od Daty Rozpaecia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaawirmo

by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjblementy byly w zadowakgym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostadgcr

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpogé roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu

tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie ¢ido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycAiére g w jakikolwiek sposob zwgzane z
wykonywanymi robotami i ddzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowie,
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dazie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@aprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgtg materiatow lub ugdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robot i w sposébagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwole i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obazenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wijiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgar Inspektora Nadzoru.
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1.5.13. Rownowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekenkretne normy i przepisy, ktére
spetnig map materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab
obowigzywa: postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nistaoowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisys parstwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo&yowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.zfée pomé¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musbhy¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedi@one
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozostaipo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrygeterenie budowy oy uwazane za
wlasna@¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieaiu
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékéwoty, o
ktorg nalery zwiekszy cere kontraktowy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym amggstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi kispgwvi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotygze proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowaiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz

probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddia nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczoneg@dta w sposéb gglty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekzrodetl miejscowych wczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowrany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoaxiem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zativienia dokumentagjzawierajca
raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metgdvydobycia
i selekcji, uwzgtdniagc aktualne decyzje o eksploatacji organéw admaggtpaistwowe; i
samorzadowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydoaymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@avTerenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowvegaowykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagj@mowy lub wskazalnspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umahyba,ze uzyska na to pisemrzgod
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow {dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy i zta&vone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadz@li. ldspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdw do innych roboét,znie dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie odpdwio przewarti&iowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigluinazliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze tak szybko jak to #fiwe przed wyciem tego materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zeptowany rodzaj materiatu nie paoby¢
p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane mbteda czasu gdydalg one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczentachowaly swaj jakas¢ i whasciwosci i
byly dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aglzlokalizowane w olabie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lubapderenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruelu c
sprawdzenia zgodko stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pratéterialtdw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé
podstaw do akceptaciji ok&onej partii materiatdbw pod wzgllem jakdci.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdaie przeprowadzat inspekcjvytworni musz by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru ¢dzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniakugip

b) Inspektor Nadzorudalzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tychesei wytwaorni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego sptu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakwykonywanych robot. Spgk uzywany do robot powinien gy
zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazanidebpektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotovégi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dodmtéw potwierdzapych
dopuszczenie spgiui do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienid sprz:t
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewwmpazliwos¢ wariantowego iycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadompeéidora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacii
Inspektora Nadzoru, nie m® by¢ p&niej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ropuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takishodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako wykonywanych rob6t | wkeiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dumzie zapewni@ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyladbspelnia wymagania dotyce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclisk&w na & i innych parametrow
technicznych Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdceniawsfaarwotnego gytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogallicpnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,icta zgodné¢ z Dokumentag)
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rolmgracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Spos6b wykonania, spfiz i materialy do robét nie odfych odebnymi Specyfikacjami
Technicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzar okrdélonym przez niego
wyprzedzeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysaiad
wszystkich elementoéw robét zgodnie z wymiaramicdreymi okrélonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi namiie przez Inspektora Nadzoru.
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Bltedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosgansunéte przez
Wykonawe, na wkasny koszt, z wytkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wy$okrzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich dokladng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdipdt
beda oparte na wymaganiach oki@nych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowe
w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i
przy badaniach materiatdw, @uaiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzarng kweste.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod 4y zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jak@. W programie zapewnieni jak@ Wykonawca powinien okéé¢
zamierzony sposob wykonywania robot, Aieosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z Dokumengayojektov, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposbb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgoyowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposéb i procedur proponowanej kontroli i sterowania jak®
wykonywanych robot,
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- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaiezlect prowadzenie
bada),

- sposbb oraz forengromadzenia wynikow badldaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wychganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznywpgmowany sposoéb i forgn
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyin
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i ggzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przemlguch wissciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedgrpomiardéw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie udzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazgsasgoélnych elementow
robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcéci robét

Celem kontroli robét ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aezapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2dad mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.
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Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwosciag
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach |
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamed&ne, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwuiykonanie robo6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyctielleniedocagniccia te kedg tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzynigaie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostarusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bagla

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykogado bada wykonywanych przez
Inspektora Nadzoruebla odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zatdwapy przez
Inspektora Nadzoru.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepbte przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. ®gkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk
najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakn

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzeeutug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prisgozaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiadi, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarsa\Wykonawca i producent materiatdw
powinien udziet mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozgz
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badedostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
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niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6ot z dokumentagprojektows i ST. Maze rownie zleci, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych had@&ézalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywparnych lub dodatkowych bafia
pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mie dopyci¢ do wzycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&® z Kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€ei z:
» Polskg Normg lub
» aprobaj techniczr, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1. i ktdre spetniajwymogi Specyfikacji
Techniczne).

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumensyveymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robotetizie posiada te dokumenty, oki&tajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgda
dostarczone przez Wykonagvnispektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujacym Zamawigcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowey kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialito za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na higco i keda dotyczy przebiegu robdt,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsoeny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeibtda oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa& w szczegolnxi:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu vzapeia jakdci i
harmonograméw robdt,

- terminy rozpocgcia i zakdczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozy
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w azki z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgre jakdci materiatdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli daiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydprzediaone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika oByd Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Ingppea Nadzoru do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleééNykonawcy
robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przejdza s w sposob agly w
jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia
o jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy ledg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia f@koDokumenty te stanowizahczniki do
odbioru robot. Winny byyudostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza ¢sioprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokatacy
Projektovg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powonaiéniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupamnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych v8lepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych awalnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robét. &lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagal do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dksaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawgi Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtagci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robdét nie wymagdggo inaczej, objosci
beda wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezredni przekroj.
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llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,elba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robatdab
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestuycych to Wykonawca dalzie posiadéa wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje golzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8lzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigL w sposob gty
zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedgéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza $irzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezexdy wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie k& Obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdgyc
dofagczone w formie oddzielnego zefnika do Ksizki Obmiaréw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaifizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dceebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. i@dkedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nawz

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstalwleimentow
zawierajcych komplet wynikdw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia
w konfrontacji z DokumentagjProjektove, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dhiobot
dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4.0dbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagomem na gimie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zakenia robdt i przycia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczomez Zamawiagego W obecriti
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecajroboty dokona ich oceny jakiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikdw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z Dokumentadprojektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina ealizac ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pskoavych lub robot uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijste jakag¢é wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] ndekiacy projektowy i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniggc pomniejszomn wartasé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégm robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasdgeago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanas¢pujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentovovami ew. uzupetniace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksjzki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ.

6. Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

7. Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrgd z PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarpygzh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen.

9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeomi z Wykonawg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriap kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaweggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzueghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibtra@wizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyolalv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidatesizny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost&

obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatncci jest wartéé (kwota)

podana przez Wykonawev danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosmowe] lkdzie uwzgedniat

wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej

roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumenta@jojektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

- Robocizg bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami

- Wartgé¢ zwytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Wartci¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obawaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogolne D-M-00.00.00
9.2.1 Zakres prac towarzysacych i rob6t tymczasowych
Prace towarzysze:

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna.

Roboty tymczasowe:

magazynuea
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- organizacja i likwidacja placu budowy,

- organizacja ruchu na czas budowy, obegmaikoszty wg punktu 9.3.

Koszt wykonania prac towarzygzch i robdt tymczasowych zostanie rozliczony na

warunkach okrdonych w umowie.

Koszt dostosowaniagido wymaga Warunkéw Umowy i WymagaOgolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w w/w dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organjizachu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem bladzi odpowiednimi
instytucjami  Projektu Organizacji Ruchu na czasvatria budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzowprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z posipu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu.

(c) Opftaty/dzietawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, cfiodw, kraweznikéw, barier,
oznakowa i drenau.

() Tymczasowa przebudowa gdzex obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaefihu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barieswiatet

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
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Koszt Likwidacji objazddw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(@) Usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania

(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i normatywy

Wszystkie roboty naly wykonywa& zgodnie z obowgzujgcymi w Polsce normami i

normatywami.

Wszystkie najwzniejsze przepisy i normy dotygz danego asortymentu roboy s

wyszczegolnione w punkcie 104de] szczegotowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowkany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zarOwno przez
wladze pastwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne ytyezne, ktére & w
jakiejkolwiek sposbéb zwizane z prowadzonymi robotami¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcialiacji robét

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zamowiglicznych (Dz. U. Nr 19 z
09.02.2004 r. poz. 177 — z Zoejszymi zmianami) wraz z oboyzujgcymi przepisami
wykonawczymi.

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (@zNr 89/1994 poz. 414) wraz z
pézniejszymi zmianami.

3. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzarngnia 27 marca 2003 r. (Dz. U.

Nr 80/2003) wraz z paiejszymi zmianami.
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10.

11.

12.

Ustawa o0 dospie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na&rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U Nr 20@0 poz. 1157)
wraz z pé@niejszymi zmianami.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniandja 1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pgniejszymi zmianami.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@420 (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881)
wraz z pa@niejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodi, wymaga jakie
powinny spetnié notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CEa Hhsierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
195/2004 poz. 2011) wraz zfdejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposoboekldrowania zgodrioi
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym z dnia 11
sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198 poz. 2041) wrazdznejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 listopada
1995 r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie aprobat i kryteribw technicznych
dotyczcych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 136/1995, p6Z2) wraz z pgniejszymi
zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegobtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 1@20z. 1133 z 2003 r.) wraz z
pézniejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 sprawie okrédenia metod

i podstaw sporgizania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaaweh kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowdh okrélonych w programie
funkcjonalno — @ytkowym (Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z 2004 r.) wrazpp@&niejszymi
zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. w sprawie okilenia
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji propkip specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programkcjonalno — aytkowego (Dz.

U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.) wraz zzpi@jszymi zmianami.
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13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca20. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidstea i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) wraz Zip&jszymi zmianami.

14. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasa drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) wrgg¥niejszymi zmianami.

Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowychedzBe w petni
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagaawnych w odniesieniu dozywanych
opatentowanych ugezer lub metod. Bdzie informowat zargdzagcego realizagj umowy o
swoich dziataniach w tym zakresie, przedstayzidjopie certyfikatéw i innych wymaganych
Swiadectw.
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ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotycgece wykonania i od-
bioru robét zwazanych z odtworzeniem (wytyczeniem) trasy drogowej punktow wyso-
kosciowych w zwizku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwiszystkie czynn&ei zwigzane z wy-
znaczeniem trasy w terenie rowninnym oraz punkt@sokaciowych drog i obejmug

e wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdwnych osi trasy (dla wszystkich
brarz: drogowej, kanalizacyjnej),

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperow roboczych),

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

» zastabilizowanie wyznaczonych punktéw w sposéb rwaznakowanie ich umdi-
wiajace ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* wykonanie inwentaryzacji powykonawczej (dla wszydtkbrarz: drogowej, kanaliza-

cyjnej).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy—s3 to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgpo-
czatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagaogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych robot oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniem Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Warunki ogdllne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwai skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

41



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym. Pale drewniane umieszczoneasieslztwie punktow zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny migrednic; 0,15+0,20 m i dlug& 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane o diugai ok. 0,30 m i
srednicy 0,05+0,08 m, a dla punktéw utrwalanych wigjacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych po-
winny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do wykonania robo6t konieczng sastpujace materiaty:
— stupki betonowe,
— rury stalowe,
— trzpienie stalowe,
— pale drewniane.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty zwjzane ze stabilizagji oznaczeniem gtdbwnych elementow trasy oraz roytz
punktéw wysokéciowych ledg wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zgdane z wytycze-
niem oraz okrdeniem wysokéciowym powyszych elementéw trasy wykonangdh specja-
listycznym sprztem geodezyjnym:

» teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

* dalmierze,

* tyczki,

e laty,

* tasmy stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwngolwinien gwarantow@uzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
Dopuszczalny jest dowolny rodzajodkdéw transportowych zaakceptowany przez Inspaktor

Nadzoru staacy do przewozu geodetow, spiz geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych
do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.QOMAINymagania ogélne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Zamawiajcy zobowjzany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gtdbwne osi trasy
oraz punkty wysokiiowe (repery robocze) i dostar¢zywykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktow wysokaiowych oraz wszelkie inne dane, niedbe do zidentyfikowania

tych punktéw w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niegime do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidthpa nasipstwa niezgodniei wykonanych
robét z dokumentagj projektows, ST, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawmaspektora Nadzoru o jakichkolwiekebt
dach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych traigyb reperéw roboczych. By te
powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawd&azy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentakvm rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadz&szystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projekto-
wej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dzNru, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadoanacza,ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obeza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektoad2dru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okdtajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potoze-
nie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzewinny by zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich ozna-
czen W czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zosta-
na zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢ese
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne davigtowej realizacji robot nakg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowe] nalewykona w oparciu o DokumentagjProjektovs, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny Ipyzesunjte wiecej niz 0 3 cm w stosun-
ku do projektowanych, a ¢gdne punktow na osi natg wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych projektu.

5.4. Wyznaczenie punktéw wysalabowych osi trasy

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktaclirpdnich w odlegto-
$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayyéecz nie rzadziej, nico 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie mae by wigcksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi naky wyznaczy z doktadno-
$cig do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usgaie pali

Z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdkdidawca robot zagpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi pozaigganbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
wyznaczenie kraadzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (élaeie granicy
robét ziemnych),
wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zatgsaturéw) nasypéw i wykopow
w przekrojach poprzecznych .

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolej-
nych przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektowy. Konieczne jest profilowanie przekrojow

poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dwniacy projektows oraz w innych
dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspekiadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolmpt, 6.

44



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokeéciowych naley prowadzé wg ogolnych zasad okilenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.2. Kontrola rob6t pomiarowych

Wymagania dla robot pomiarowych:

— wysoka¢ reperéw +0,5cm
— wysokaci elementow projektowanych  +1 cm,
— dokfadndci pomiaréw poziomych +1cm/50 m

Sprawdzenie robot pomiarowych powinna lpyzeprowadzone wg ngpujacych zasad:

a) os$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachpo-
ziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej dlugo budowa-
nego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdw najesprawdzt taséma i szablonem z poziomi¢ co
najmniej w 5 miejscach na k@dym kilometrze oraz w miejscach budych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robot jest 1 km (kilometr) trasy drogowej, kanatygjnej zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0pM¢¥magania ogolne” pkt 8.
Odbior robot ohjtych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgarneyznaczonych
elementéw z DokumentacProjektovy.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentapjojektows, ST | wymaganiami In-
spektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjangi pkt. 6, daty wy-

niki pozytywne.

Odbior robot zwgzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tereais¢puje na pod-
stawie szkicoéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnyab protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przektada Inspektorowi Nadzoru.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platndg¢ za 1 km nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow geode-
zyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trggnktow wysokéciowych

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyazeniem dodatkowych
przekrojow,

e wykonywanie pomiarow bigcych w miag postpu roboét, zgodnie z Dokumentacj
Projektowvy,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem i oznako-
wanie ulatwiagce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e Sporzdzenie mapy powykonawczej

10. Przepisy zwazane

1. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Taimgia, wymagania i badania.

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvwwmagania dotyee wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z usugciem drzew i krzewow w zwrku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaimpzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wycinka drzew oraz karczowaniem pni wykonywanych w ramadiot przygotowawczych i
obejmuj:

 Scinanie pih mechanicza drzew zgodnie z wykazem wraz z zatadunkiem i wyevozna
sktadowisko oraz kosztem utylizacji

» Usunkcie karpin po wygjtych drzewach wraz z zatadunkiem i wywozem na skiasko,
kosztem utylizacji oraz zasypaniem dotow piaskieraaw zagszczeniem

* Usuwanie krzewOw wraz z zatadunkiem i wywozem odpada sktadowisko oraz kosztem
utylizacji
1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektov, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalg bezwzgédnie przestrzegaprzepisow BHP
odnanie wycinki drzew.

2. Materialy
Nie wystpuja.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugciem drzew i krzewOw naky stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

Powyzszy sprzt musi by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspakiadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiarme” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym i zabezpiéczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Pnie przedstawigge wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzé

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyece wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 , Wynragagdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzewOw obejmajyciecie i wykarczowanie
drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopaw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejvipgéen by oczyszczony z drzew i
krzewow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzewdw powinna byizyskana przez
Zamawiajcego.
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Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢gbnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgruest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren najeczycic¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usug¢ korzenie
tak, aby zawart@ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbaahiawv nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleczyicic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si
na gkbokasci do 60 cm portiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna
by¢ przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienmiellgoslinnosé, ktéra ma b§
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phaganawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewOw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpég rzdna terenu w
tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowarmjday drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawiadayasypami powinny lycicte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchpnierenu. Powssze odsipstwo od ogoélnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgorzewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawasypu,

b) w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by $ci¢te rowno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmizalery wypetnic gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zaggi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty
ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nahe tymczasowo zabezpieczyrzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewedstawiaice
wartas¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w
czasie robot.

Drzewa i krzewy przewidziane do ponownego powitoyy usungte z terenu pod
inwestycg z duzg ostraznoscia, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkadaenasipnie
zadotowane i zabezpieczone do czasu ponownego zEsadv odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaio po usungte) raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewrny za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia.

Niewzyteczne pozostadoi po przerdbce powinny byisunéete przez Wykonawgez terenu
budowy w miejsce zaakceptowane przez Inspektoradiad
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jak&i robot polega na wizualnej ocenie komplétmasungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania olktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzewow jest:

- dla drzew - sztuka.
- dla krzewow -m2.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usugrcia drzew i krzewOw obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe
drzewny,
- zasypanie i zagzczenie dotow,
- oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnyctegdéorzeni, kory z wywiezieniem,
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- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwhzane

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochroér@dowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych ze zdiem warstwy humusu wykonywanych w zwku z rozbudow
drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaaanych
z rozbudowy drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

- zdjecie warstwy humusu gruba do 20 cm,
- zatadunek i transport humusu na odkiad.

1.4.0Okrelenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,90/magania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemglionej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.

1.5.0g0Ilne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania og0pkt 1.5

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzet

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj st
do powtdrnego zycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzjgd
prawidtowe wykonanie robot spitem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkodportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
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Do wykonania rob6t zwzanych ze zgciem warstwy darniny nadgjej st do powtornego
uzycia, naley stosowa:
- noze do cecia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

Sprzt uzyty do wykonania rob6t powinien bysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajdokt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wylkdrdka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych
I przeznaczenia humusu.

Darnirg nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzoi@ezonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powadyj
uszkodza.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00®MANymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejip@m by oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fiejszego #@ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzermewri krzewow oraz do innych czynito
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu powinno oy
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniaspéktora Nadzoru.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhan
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtowego
wykonania robot, wzgbnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna
grubas¢ warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowaeczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych orazmwdah
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Inspektora Nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifmyvinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przepektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
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wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstag\do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezfr@dnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ginub innym
gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoOlplet’6.
6.2. Kontrola usugcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu lub/i
darniny.
Kontroli podlega w szczego6lda zgodnadé¢ wykonania robét z Dokumentadprojektovy:

- powierzchnia zdjcia humusu,

- grubcc¢ zdjete] warstwy humusu,

- prawidtowd¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@MIymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robét,

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhnogi lub odwiezieniem na odktad,
- zatadunek i transport humusu na terenie budowy,
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- zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykayaw
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwpzane

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robot zwazanych z rozbiork elementow drog i ogrodaev zwigzku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z

rozbidrkg elementéw drég i ogrodagwykonywanych w ramach robot przygotowawczych na
pasie drogowym, i obejmajj

* Rozbidrka krawdzi istn. nawierzchni jezdni z podbudgwraz z wywozem i utyliza-
Ccja (na dtugdci poszerza)
» Ciecie pilg nawierzchni bitumicznych - przy rozbiorce krglzi jezdni
» Demonta istn. tarcz znakow
* Demonta istn. stupkdw do znakow drogowych
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0/magania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogfo
punkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3
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3.2. Spret do rozbiorki

Do wykonania robot zvgzanych z rozbiérk elementéw drdg i ulic natg stosowa:
e pity mechaniczne,

spycharki,

tadowarki,

mioty pneumatyczne,

zurawie samochodowe,

samochody ezarowe,

zrywarki,
e koparki,

badz inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnejo
punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Wybépdka transportu zatg od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepi-
séw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczaloydazen na osie, wymiarow tadunku
i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Ogollne zasady dotygze wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagargolne”,
punkt 5.

Rozbiérce podlegajwszystkie elementy drég, ulic i ogrodzevykazane w Dokumentaciji
Projektowej i niniejszej ST (wg pkt 1.3).

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérko-
wej, Inspektor Nadzoru nie polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe naly wykonywa mechanicznie orazecznie w sposéb okéeony w ST
lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosewa frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w ST D.05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfajich na zim-
no".
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Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuw& mechanicznie przy zastosowaniu gfuz
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie rolidzbiérkowych mana wykonywé
recznie.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni i podbudowy rigi@rowadzé w taki sposéb, aby kraiz
rozbieranej warstwy na styku z istnieg nawierzchrg byta pionowa i prostopadta do osi
drogi, nie mae by postrzpiona.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez po-
wodowania zbdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wiasndcia Wyko-
nawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stsig wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usu-
nigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow didglic znajdugce s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnpalezry zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale wypel-
ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzagjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Rozbidrka urmlzer bezpieczastwa ruchu

Demonta nalezy przeprowadz w taki sposobzeby nie zniszczytych elementow. Wyko-
nawca zobowizany jest przekazaZamawiagcemu wszystkie materiaty pochede z de-

montau urzadzenr bezpieczastwa ruchu drogowego i dostar¢zje do wskazanego przez
Inspektora Nadzoru miejsca sktadowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotygeze kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagao@bine”,
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowéci wykonania rozbiorki
Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych roboét rozbiér-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia luliezaypszczenia elementow i materiatow

przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni
powinno spetnia odpowiednie wymagania okfene w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady dotygeze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagargalne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robot zwigzanych z rozbiorkelementow drég i ulic jest:
— dla rozbiorki krawdzi istn. nawierzchni jezdni z podbudgw m2 (metr kwadratowy),
— dla ckcia pilg nawierzchni bitumicznych — m (metr bigy),
— dla demontau istn. tarcz znakéw — szt. (sztuka),
— dla demontau istn. stupkow do znakow drogowych — szt. (sztuka)

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot zwanych z rozbidrk elementéw drég podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia doty® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— reczne lub mechaniczne rozebranie kgdwi, stupkow, tarcz znakow,
— rozkucie elementow betonowych,
— rozbiérka podbudowy lub tawy betonowej oraz elerdenstalowych,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. Przepisy zwazane

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

3. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

4. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

5. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania

7 PN-H-74220 Szugiastalowe bez szwuaggnione i walcowane na zimno ogdélnego przezna-
8. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

9. PN-H-93402 Ktowniki nierwnoramienne stalowe walcowane nagor

10. BN-87/5028-12 V(\Bll//vn(?]zd2|e budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadrato-
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvwwmagania dotyee wykonania i
odbioru robo6t przy wykonaniu nasypow w zwku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C
Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyggowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okrdonych w Dokumentacji Projektowej i obejmu;j

- formowanie i zagszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniransportem
gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyjpotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@zone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieieza) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangolibudowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = &
° pds
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gdzie:
Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m),
Pds - maksymalnagptasi¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zgta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#n

1.4.11. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

U -9
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsayjnchzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtorryiocigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpérednio pod
konstrukcyj nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednak do gkbokasci
1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podilaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumtdzimego poriej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maj wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robot oraz za zgodioz
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
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2.2. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw

Nasypy naley wykonywa wytacznie z gruntéw niespoistych speta@jch wymagania
zawarte w ST igzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceppagyanna nagpowa: na
biezagco, w czasie trwania robo6t ziemnych, na podstawzegktadanych przez Wykonagc
wynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Do gornych i dolnych warstw nasypow nalestosowa grunty sypkie. Nie nafg rowniez
wykorzystywa gruntéw trudnozagszczalnych, ktorych maksymalnastps¢ objetosciowa
szkieletu jest mniejszaniL,6 g/cn (nie dotyczy tazuzli | popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm geppowierzchni robot ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one ngigvskanik nosnosci Wye>10.

Gdzie:
Wms:iloo
Pp
w ktorym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zdui trzpiea o przekroju 20 cfhw
odpowiednio przygotowarproblke gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm,
w megapaskalach;

Pp- Cisnienie porownawcze, ktore przy wbteniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7
MN/m?, a przy wgbieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/an

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZ®H2A998, annex A

Gorna warstwa nasypu gritod50 cm winna b§wykonana z materiatu niewysadzinowego o
nastpujacych parametrach:

-zawartéc czastek< 0,075 mm < 15%j;
-zawartéc czastek< 0,02 mm < 5%;
-kapilarngci biernej Hy, < 1,0 m;
-wskaniku piaskowym WP > 35;
-wska&niku raznoziarnistéci Ug 60-165
-wsp6tczynniku filtracji ke>6x10° m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.Sprzt do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01
3.3.Sprzt do zagszczania jak w ST D.02.01.01

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogolne™ oraz w
klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagizdnie z
ustalora w Programie Zapewnienia Jakoczestotliwosciag laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada nalezy przekazywé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia sakw@lezy jednoznacznie okééé
sposOb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegyrmaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jgkpowinny by wczeniej zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zaproporiosvédto zrodta) dostaw materiatow
oraz przedstawiwyniki bada jakasci w ramach PZJ.

5.2.2.Wymagania ogolne dla nasypéw

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania, napezestrzega
nastpujacych zasad:

- styk dwoch przylegltych e%ci nasypu, wykonanych z ¥dorodnych gruntéw wykorta
przy pomocy stopni,

- gormg warstwe nasypu o grubimi co najmniej 0,50 m wykokaz materialu o
wiasndciach okrélonych w klauzuli 2.3. (dla gérnej warstwy nasypu),

- nasypy nalgy wykona& metod, warstwowa,

- nasypy powinny byywznoszone réwnomiernie na catej szerako

- grubag¢ warstwy w stanie iknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wzytego do zagszczania,

- przysgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef

- grunty o ranych wia&ciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleikiad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrioakéo,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietiveia¢ lokalne gromadzeniecsi
wody.

5.2.3.Wymagana dokfadré wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, odpogjektowanej nie powinny gy
wigksze nk = 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyckdnych robot ziemnych nie me
przekracz&+0 cm i -2 cm.

Szerokac¢ korpusu nie mie r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnaao¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartsci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczal0 cm przy pomiarze f@aB-metrovs. Rowy powinny spetniawymagania
podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej powierzakarp naley usuryé¢ kamienie wgksze ni
80 mm a pochylenie poprzeczne gbérnej powierzchsymawinno by wykonane z tolerangj+
1%.

5.2.4.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypow

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natav obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze, okilene w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.02.0
D.01.02.02. Wykonawca przyzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasyp
zgodnie z normpPN-S-02205 1 ST D.01.01.01. Przed przgg&niem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona obmiaru terenu pogreij warstwie humusu.

5.2.5.0dwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw odwadr@jch,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzgdzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiecgsgunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma ob@uek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czyngoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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5.2.6.Zagsszczanie i ndnos¢ gruntow w podtau nasypow

Zaggszczanie gruntu w podta nasypow powinno ldyzgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegaich
w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zdéi wartas¢
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tabeli podanej parej, Wykonawca
powinien dogsci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Minimalne wartdci wskanika zagszczeniaddla podtaa nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 WySoKsxi Minimalna wartd¢ I dla;
Ruch KR3 i KR4 Ruch KR1 i KR2
Do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0.97 0.95

Dla kontroli n@nosci i zag:szczenia podia nasypéw nalg stosowa metody obcjzen
ptytowych wg zadcznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zadkeegne przez
Inspektora Nadzoru.

Czstotliwos¢ bada (do skutku) wskanika zagszczenia J lub wtornego modutu
odksztatcenia Epowinna wynosi minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.7.Wykonywanie nasypow
5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowanie gruntoéw przewilgoconych, ktérycmsiaiemaliwia
osiggniccie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nglerzerwa, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wadddopuszczalfy tzn. w > wp. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskogek nadmiernego zawilgocenia przed

jej osuszeniem i powtérnym zgggczeniem nie wolno uktadl@astpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostaivaiezagszczona po ut@eniu.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperatyrzy ktorej nie jest nibwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wahika zagszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywa gruntéw spoistych zamarzitych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie dich opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno oy
przerwane. Przed wznowieniem robot agglesun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezypajel przed
rozmarzn¢ciem zagszcza lub uktada na niej nasfpnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu natg¢ nad& pochylenie zgodne z DokumentadProjektovy z
doktadndciag podamn w klauzuli 5.2.3.

5.2.8 Zag:szczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogoélne zaggzczenia i n€nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych
warunkéw. Kolejia warstwe gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow ja utozonej warstwy.

Wykonawca zobowizany jest do:
a) za@szczania gruntu w warstwie o rownej grétio
b) zagszczania warstwy nasypu na catej szefoko

Wymagane wskaniki zagszczenia zawarto w tablicy paej.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntus v nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa nasypu pongj podbudowy z kruszywa naturalnego
Ruch KR3 i KR4 | Ruch KR1iKR2

Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu dogpokasci od powierzchni

robét ziemnych 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robét ziemnych pejri,2 m, 0,97 0,95

W przypadku gdy zagzczenie nasypu nie spetnia paazych wymaga nalezy usuryé
grunt do potowy gibokaici pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp natg dogsci¢ do
wymaganych warkei Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z
tabeb.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powirpezekracza?,2.

Witorny modut odksztatcenia w zatesci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR1 i KR2 — E= 100 MPa
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-dla KR3 i KR4 - B> 120 MPa
5.2.8.2 Grubg&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wybor sgite i liczba przej¢ sprztu
zag:szczajcego, powinna hyustalona przez Wykonawdoswiadczalnie przed przygiieniem
do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzeagszczenia gruntu powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3 Wilgotné¢ zag:szczonego gruntu

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jegogsagzania powinna kbydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuzDecydugcym kryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiéggoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metad wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnéxi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdgci:
-w gruntach niespoistych +2%,

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.zéé wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigckszy od podanych odchyte to grunt naley
osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodaikiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest
mniejsza, to zalecacsiej zwigkszenie przez spryskiwanie wp&prawdzenie wilgotrigi gruntu
nalezy przeprowad4i laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostanwybrane przez Wykonawd musz by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu teorozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyismie przez
Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
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Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumenidejojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@juwag: nalery zwréci na:

a) badania przydatroi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1Badania przydatrsgi gruntow do budowy nasypow

Badania powinny hy przeprowadzone na probkach pobranych zd&p partii
przeznaczonej do wbudowania.Ad@ badanie powinno oldlac:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartg¢ czesci organicznych, metadchemiczig przez utlenianie za pomoc
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

wilgotnas¢ natural, wg PN-B-04481,

wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493,

wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2Badania prawidtowizi wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypow polegapa sprawdzeniu:

- odwodnienia nasypu

- grubaci warstwy i jej wilgotngci przy zagszczaniu - nie rzadziejhjeden raz na 1
odcinek warstwy.

Kontrole nalezy prowadzt¢ z czstotliwoscig, gwarantujca nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych:
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwoi¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego| Pomiastag, szablonem, tgto dtugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar rzdnych powierzchni korpuspprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktlko
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miefsg¢ac
odcinkach krzywoliniowych co 10m | ktére budz watpliwosci; rzedne osi podhtanej jezdni i

3 Pomiar rownéci powierzchni korpusukrawedzi co 100 m, a na odcinkach krzywoliniowych ca2p

4 Pomiar rGwnéci skarp

5 Pomiar spadku podtnego powierzchriiPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m orgz
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

6 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utlazonej warstwy
lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 1000’ mvarstwy

Wartcs¢ toleranciji:
- szerok@&¢ korpusu ziemnego nie me sk rozni¢ od szerokeci projektowanej o wicej
niz +10cm,
- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie meig rozni¢ od projektowanych o wcej
niz +0cm i -2cm,
- nierébwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg t&metrows nie mog
przekracza 3cm,
- spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony proezigr niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -2 cm i +Ocm.
- wskanik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendoyie
mniejszy nk okreslony w niniejszej ST.

7. Obmiar robot
Jednosti obmiaru robét jest i(metr szécienny) wykonanych nasypow.

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuije:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zagszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypéw, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i baga

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilschoiernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczeniem podia
gruntowego w zwjzku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni, profilowaniem i
zag:szczeniem podi@a gruntowego, i obejmayj

* Mechaniczne wykonanie koryta na catej szeéckaawierzchni gibokasci do 80cm w
gruncie kat. I-1V z wywozem gruntu na odktad (pageaie)

* Mechaniczne wykonanie koryta na catej szeéckaawierzchni gibokasci do 80cm w
gruncie kat. I-1IV z wywozem gruntu na odktad (zjazd

* Mechaniczne profilowanie i zagzczanie podtea w gruncie kat. I-IV pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni (poszerzenie)

* Mechaniczne profilowanie i zagzczanie podtta w gruncie kat. I-IV pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni (zjazd)

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,90ymagania ogolne” punkt 1.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje s w gornej czsci korpusu drogowego w celu umieszczenia
w nim konstrukcji nawierzchni.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg nasfpujacego wzoru:

Pd
IS: Pds
w ktorym;
Pd — gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th
pss  — maksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymal-

nej, okrélona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-884881, stigca do
ocenyszagszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z pd8iN-77/8931-12
[Mg/m~].
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1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonywania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profiloveamii zagsz-
czeniem podiza powinien wykaza sie maozliwoscig korzystania ze spgiu gwarantujcego
wiasciwa tj. spetniagca wymagania ST jaki robot.

Do wykonania robét naky stosowa nastpujacy sprzt mechaniczny dostosowany do szero-
kosci wykonywanego koryta:
* rowniarki samojezdne,
» spycharki uniwersalne z ukmie ustawionym lemieszem,
» koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywanagskich koryt),
» walce statyczne dostosowane do wiéthaag:szczanej powierzchni, ogumione, wi-
bracyjne,
* ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscacdntudosipnych dla innego
sprztu do zagszczania,
» sprzt do rcznego prowadzenia robot ziemnych (topaty, szp&ilty, itp.).

Caty sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, za-
pewniapcym uzyskanie odpowiedniej jakm robot, w szczegélrgi stosowany spet nie
maoze wywolywa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

Zastosowany spex budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilégci wskaza-
niom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji rqbfdakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru lub w przypadku braku takich dokumentow ipiem by¢ uzgodniony i zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru. Sgrpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafa
jakosciowych robét zostanprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigpuaszczone
do robat.

77



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&jdit 4.
Materiat z korytowania mina przewozi dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaol-
ne” punkt 5.

5.2. Warunki przyspienia do robot

Wykonawca mee przysapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
dopiero po zak&czeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkaiot zwizanych z wy-
konaniem elementoéw odwodnienia i instalacjiagizn podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia pod-
loza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzenia podia i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestaivee wytgcznie za zgogl Inspektora Nad-
zoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé

sic ruch budowlany, nie zwrany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.

5.3. Wyznaczenie i wykonanie koryta

Na podstawie Dokumentacji Projektowe] nawierzchmidzie wykonana w korycie grunto-
wym.

Sposob wytyczenia powinien uadivia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tole-
rancjami okrélonymi w Dokumentacji Projektowej i w ST.

Wymiary koryta powinny b§ wyznaczone przez wcade) przygotowane, odpowiednio za-
mocowane i utrzymywane w czasie robo6t paliki lupilkz, za ktorych stan odpowiada Wy-
konawca. Rozmieszczenie palikbw, ustawionych wdazh rownolegtych do osi drogi, po-
winno umaliwia¢ nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agbstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj stosowanego spta, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do gruntu kate-
gorii I-1l, w ktérym prowadzonessroboty oraz do stopnia trudém jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami dokumentacji projektowej i zaleceniami Insjpe& Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prmepéktora Nadzoru.
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5.4. Profilowanie i zagszczenie podia w korycie

Przed wykonaniem profilowania podi w korycie drogowym nabky uprzednio oczcic je

z wszelkich zanieczyszczeNalezy usuryé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgo-
ceniu i odwig¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Po oczyszczeniu powierzchni pogho ktdére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy ist-
niejagce rzdne terenu umiiwiaja uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowamy
rzednych poditga. Rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze ni
projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau prze-
widzianym do profilowania Wykonawca powinien spul@t podtaze gruntowe na gbokasé¢
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, a rgstie dowig¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dlw koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika za-
geszczenia, okrdonego w tablicy nr 1.

Do profilowania podiea, tam gdzie jest to mtiwe, nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogélakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podia w korycie nalgy wykonywa bezpgrednio po profilowaniu przez wa-
towanie walcami stalowymi, gtadkimi lub ubijakamiechanicznymi w miejscach trudno do-
stepnych, zachowuapr optymalm wilgotnas¢ zagiszczanego gruntu z toleramocpd -20%
do +10%.

Zageszczenie podia naley kontrolowa& wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z norrp PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wskaik zag:szczenia naley okresli¢
zgodnie z normp BN-77/8931-12. Wartei wskanika zagszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wartéci wskaznika zagszczenia podia k.

Min. wartas¢ wskaznika zagszczeniaddla:
drogi o kategorii ruchu KR-3

Strefa korpusu

GOrna warstwa o grulioi h = 20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od po- 1,00
wierzchni rob6t ziemnych lub terenu.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podtaze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania i @igednim zagszczeniu powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzch-
ni, to powinien on zabezpieazypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przespbkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktada-
nia kolejnej warstwy mmna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie nie-
zbednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napra-
we wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdélne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowane-

go podiaa
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ podiwzna co 100 m na kaym pasie ruchu

3 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w plani& | co 100 m

7 | Zag:szczenie, wilgotn& grun- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzegiziej nk raz

tu podiaza na 1000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Kontrola zagszczenia podia

Wskaznik zag:szczenia gruntu natg sprawdza wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej
w dwodch punktach, wybranych losowo nazdtej dzialce roboczej. Wilgotdé optymalry

i maksymalig gestas¢ objetosciows gruntu naley kontrolowa& na podstawie normalnej proby
Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda | lub Wilgotnas¢ gruntu podiéa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod - 20% do + 10%.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia w oparciu o metpdProctora jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tvyoego podtae, kontroé
zagszczenia naly oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny

i wtérny modut odksztatcenia podi@ wg normy PN-S-02205. Stosunek wtérnego do pier-
wotnego modutu odksztalcenia nie powinien przelaacia zwirdw, pospotki i piasku war-
tosci 2,2 przy §>1,0i 2,5 przyd < 1,0.

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca powinien przygotowaprzedstawd w sposob
tabelaryczny zestawienie wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z wagoiami
srednimi dla catego odbieranego odcinkatrzymane na podstawie biaeej kontroli zagsz-
czenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego
a) Sprawdzenie rowrigi podtaza

Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@a naley mierzy tata o diugaci 4 m
co 20 m w kierunku podinym.

Nierébwnaici poprzeczne naky mierzy tatg dostosowain do szerokéci koryta co najmniej
10 razy na 1 km.

Nieréwnaici podtaza nie mog przekracza 20 mm.
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b) Sprawdzenie spadkéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punkigiéhvnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentacpProjektowa z zachowaniem
warunkéw tolerancji £ 0,5 %.

c) Sprawdzenie gbokasci koryta i rzdnych dna

Glebokas¢ koryta i rzdne dna naley sprawdza, co 20 m w osi jezdni i na jej krgdziach.
Na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokadciowymi koryta i projektowanymi nie powinny przekra
cza - 2 cm, + 0 cm. Wymagacsiaby 95% zmierzonych ¢gdnych podt@a nie przekraczato
dopuszczalnych odchyle

d) Sprawdzenie uksztalttowania osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta natg sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatko-
wych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej,au 100 m.

Os drogi w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.

e) Sprawdzenie szeroka koryta

Szerokdc koryta naley sprawdzéa co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroka¢ koryta nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm

i-5cm.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i bada

Poziom jakéci wykonanego profilowania i zggzczenia koryta nalg uzn& za zgodny
z wymaganiami, jgeli wszystkie wyniki pomiaréw i badaspetniaj3 wymagania podane

w punkcie 6.2 niniejszej ST.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flllmvanego podto-
za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co naj-
mniej 10 cm, wyrownanie i powtérne zsgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanego (wraz z profilowaniema-
geszczeniem) koryta drogowego.

8. Odbidr robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogy
punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto8M i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikagych i ulegajcych zakryciu. Odbidér robét powinien dyrzeprowa-
dzony w czasie unmtiwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowani&pos
robot.

Wykonawca powinien zgto&ilnspektorowi Nadzoru do odbioru zakzony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zagszczonego podi@). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi
wszystkie wyniki bada z biezacej kontroli robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru na podstaaportow Wykonawcy z bigcej
kontroli robot, ewentualnych uzupetnjaych bada i pomiaréw oraz oghlzin warstwy.
Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezalemu laboratorium przeprowadzenie uzu-
pe’mlagcych bada i pomiaréw w przypadku, gdy:
zakres lub cgstotliwos¢ badaé Wykonawcy § niezgodne z niniejgzST — koszty tych
bada w cataci ponosi Wykonawca,
* istniep jakiekolwiek wgtpliwosci co do jakdci robot lub rzetelngci bada Wyko-
nawcy — koszty tych badgonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtere

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzmtali zakres wykonania robot popraw-
kowych albo poleci powtérzenie robot wg zasad élkre/ch w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kesgtrminie ustalonym z Inspekto-
rem Nadzoru.

Odbior kaxcowy dokonywany jest po catkowitym zalazeniu robot na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 nf wykonanego koryta natg przyjmowa zgodnie z obmiarem robét i ocen
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 frwyprofilowanego i zagszczonego koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze | roxpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusnoaki transportowe i odwiezienie na od-
kiad,
— profilowanie dna koryta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dreg®odziat, nazwy i okétenia
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&dgania i badania. Zal. Ai B.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&gania i badania.
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie pr@ektéw do celéw drogowych

i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeilgotnasci.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy eggapcej i odcinagcej w zwhzku z roz-
budowg drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem warstwy odszapcej i obejmuj:

* Wykonanie i zagszczenie warstwy odszapcej w korycie o grub. po zagzczeniu
10 cm, piasek (poszerzenie jezdni)

* Wykonanie i zagszczenie warstwy odszapcej w korycie o grub. po zagzczeniu
10 cm, piasek (zjazd)

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,90ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Kruszywo stosowane do wykonania warstwy oggaeg
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odgicej jest piasek.
Kruszywa do wykonania warstw odcigaych powinny spetniawarunki:

a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwvy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaramtu podiaa.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:
d
U=—235
dyg

gdzie:

U - wsk&nik roznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odagicygh powinien spetniawymagania nor-
my PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

Oprécz wymienionych powej wiasciwosci materiat uyty do wykonania warstw odcingj
cych nie powinien zawieéanastpujacych zanieczyszcae

— obcych — zawartd nie wiecej niz 0,3%, badania wg PN-76/B-06714/12,
— organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wawej, badania wg normy
PN-78/B-06714/2&rddta stosowanych materiatow.

Zrodta materiatlow powinny ldywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpo-
czeciem robot. Czas nie powinien bgituzszy niz 30 dni przed rozpogziem robot z iyciem
tych materiatow, Wykonawca powinien dostarchyspektorowi Nadzoru wyniki baddabo-
ratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Mky bada laboratoryjnych dostarczone
przez Wykonawg powinny dotyczy wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.2
niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegagl ST naley odrzuct i badania wyko-
nat na innych materiatachzalo uzyskania padanych cech.

2.3. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorsgcej nie jest wbudowane bez-
pasrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, t
Wykonawca robot powinien zabezpieé&ruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania powinno dbyoéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazaie maozliwosciag korzysta-
nia z maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg tj. spetniagca wymagania ST jakii robot.
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Do wykonania robo6t naky stosowa nastpujacy sprzt mechaniczny:
- rowniarki samojezdne, uktadarki,
- walce dostosowane do wiell@ zag;szczanej powierzchni,
- plyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscacdntudostpnych dla innego
sprztu do zagszczania.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&jdit. 4.
Rodzajsrodkdéw transportu musi byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaol-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe pod warstwodcinagca z piasku, powinno kiywykonane zgodnie z wy-
maganiami okrdonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz w STOB.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Przed wykonaniem warstwy odcigegj wszelkie koleiny i mpkkie miejsca podiza z mate-
rialdw niezwipzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpdnio zagszczone lub
wykazupce odchylenia wysokcoiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszeniezazpmieszanie do agjniecia wilgotno-
ci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zsgczenie.

Warstwy odcinajce powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy wykonanie ich zgod-
nie z DokumentagjProjektovs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rptaz \Wykonawg.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi pobocza i wedach réwnolegtych do osi po-
bocza lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspeiadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.2.2. Rozkladanie materiatu

Kruszywo do wykonania warstw powinnodsozktadane w warstwie o jednakowej grétio
przy wyciu odpowiedniego spe¢iu, z zachowaniem wymaganych spadkowedrg/ich wyso-
kosciowych. Roztaona warstwa powinna midaky grubcc¢, aby ostateczna gruiiowarstwy
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsskywa naley przed zagszczeniem
wymienit kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Wbudowanie warstwy odcingjej powinno odbywasi¢c w sprzyjagcych warunkach atmos-
ferycznych, na niezawilgocone poééo Zabrania giuktadania warstwy w deszczu.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstw naky przystpic¢ do jej zagszczania.

5.2.3. Zagszczanie

Zagszczanie naley wykona po wyprofilowaniu warstw odcinggych poprzez watowanie.
Watowanie powinno pogpowa stopniowo od dolnej do gornej kraszi warstwy. Jakie-
kolwiek nierowndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny dywyrowna-
ne przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, ado otrzymania
réownej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw warstwy powinny byagsz-
czone za poma@czagszczarek ptytowych lub ubijakami mechanicznymi, keaptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00. Wskanik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z normsp BN-77/8931-12 w oparciu o
normalry prébe Proctora okrdong wg PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej
(z toleranci od -20% do +10%), okéonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z rnprm
PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Z&i materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powmie
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ materiatu jest riisza od
optymalnej, materiat powinien bywilzony wod i rownomiernie wymieszany.

Zagszczona warstwa powinna charakteryzéwsa nas¢pujacymi cechami:
— jednorodnécia,
— prawidtowg rownacia.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odcinag]

Warstwy odcingice po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanych warstwach.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzas&utek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych (opady,twyianrdz).

Wszystkie koszty naprawy powstate wskutek nideit@ego utrzymania utamnych warstw
ponosi Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdélne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prow#&dzystematyczne badania kontrolne
i dostarczé kopie ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa zakresie i z agtotliwosciag gwaran-
tujaca zachowanie wymadgakosci rob6t, lecz nie rzadziej aiwskazano to w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do wykonania prac Wykonawca powinien praedzt badania kru-
szyw przeznaczonych do robdt i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny otmejat wszystkie whaciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgcze-
nia warstwy odcinarej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej
Wyszczegolnienie

Lp. bada i pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwna €0 100 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m

planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
— w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 500 A

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmaz na 2000 f

8 | Zagsszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazéelziej nk raz na

kruszywa 1000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.
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6.3.3. Rowné&¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4-ro metrowy tatg, zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwnasci poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4 metrowy tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacpro-
jektowg z tolerangj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie po-
winny przekracza-1 cm i +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubéc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdonag w dokumentacji projektowej z toleragnc;j
-1cm, +0 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca wykona na-
prawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetniemeym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkau tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporownanie wartai modu-
tow odksztalcenia, to warté stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszugdce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17. Wilgot-
nos¢ kruszywa powinna yréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w p. 6.3, powinny kiynaprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i pomgdra-
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geszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 n3 wykonanej warstwy odcingiej z piasku o gr. 10.
Obmiar warstwy powinien li&ydokonany na budowie, po akeniu i zagszczeniu.

Obmiar robo6t nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzch-
ni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z gtlyiem powierzchni zaakceptowanych
na pimie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna gétldab powierzchnia warstwy w sto-
sunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana beemisego polecenia Inspektora Nadzo-
ru, nie mae stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. Odbidr robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogf
punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych

Odbior warstwy odcinagej powinien by przeprowadzony w czasie uiliviajacym wyko-
nanie ewentualnych napraw bez hamowaniagpostobot.

Wykonawca powinien zgtosilnspektorowi Nadzoru do odbioru za@azony odcinek war-
stwy odcinagcej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wiybadar z biezagcej
kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawieikdum bada Wykonawcy z bigacej
kontroli jakasci materiatdw i robot, ewentualnych uzupeta@jch bada i pomiarow oraz
ogledzin warstwy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezalemu laboratorium przeprowadzenie uzu-
petniagcych bada i pomiaréw w naspujacych przypadkach:
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- gdy zakres lub estotliwos¢ badaé Wykonawcy g niezgodne z niniejszymi ST, koszty
tych bada ponosi Wykonawca,

- gdy istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci wykonanych robét lub rzetelsci
bada Wykonawcy, koszty tych badgonosi Wykonawca w momencie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzmtali zakres wykonania robot popraw-
kowych, lub poleci wymiagina nows wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad aitomych w
niniejszej ST.

Roboty poprawkowe lub wymigma nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wy-
kona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Insprekh Nadzoru.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne zasady dotygz podstawy ptatriai robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrgi robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanej warstwy odszapcej naley przyjmowa zgodnie z obmiarem
robot i ocen jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy nagpadie wynikow
pomiarow i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej z piasku obejmaga:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roz@nie na uprzednio przygotowanym paodiowarstwy materiatu
o grubdci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag;szczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B—-06714/00
PN-89/B-06714/01

Drogi samochodowe. Nawierzchnie dveg®odziat, nazwy i okékenia
Grunty budowlane. Badania prébektgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Post@&nia ogoine

Kruszywa mineralne. Badania. Rddzzwy i okrélenie bada

BOoNoGk~wNE

13.

PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania
Badania
Badania
Badania

. Ozamaie zawarti zanieczyszczeobcych

. Ozamaie skfadu ziarnowego

. Ozangie wilgotndci

. Ozangie zawartéri zanieczyszczeorganicznych

PN-S-02205 Oznaczanie wsk@ika ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych
Grunty budowlane. Badaniesailosci fizycznych. Oznaczanie wskiaika

PN-55/B-04492

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

wodoprzepuszczaliai.
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngndgania i badania.
12.

Drogi samochodowe. Pobieranie pr@peitéw do celéw drogowych i lotniskowych
Drogi samochodowe. Pomiar rééghnawierzchni planografem i tat
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14. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedwierzchni drogowych.
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturadoenawierzchni drogowych. Piasek.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni
w zwigzku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru robét zwi
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych przed utéeniem nasipnej
warstwy nawierzchni, i obejmaj

* oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
» skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjsfaltove

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych riglevykonywa przed utgeniem nasfpnej war-
stwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych najewykonywa zgodnie z Dokumentagprojektovy,
przed ut@aeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0/magania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoélnet. gks.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukayierzchni materiaty mugzby¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty stosowane do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienig zasad niniejszej Specyfikacy:s
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- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nierfikalyana klasy K1 — do skro-
pienia warstw bitumicznych. Nalg stosowa emulsg K1-60. Liczba 60 oznacza
przecetng zawartd¢ asfaltu w emulsiji,

- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nierfikolyana klasy K2 — do skro-
pienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanypbwinny spetnia wyma-
gania podane w parszej tablicy.

Oznaczenia Klasa emulsji
Szybko- Srednio-
Badanie WHCIWOSCi rozpadowej rozpadowej Metoda bada
wg Zeszytu IBDIM
K1-60 K2
Zawarta¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkas¢ BTA O 4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepkas¢ wg Englera, 3-15 >3 punkt 5.4
Jednorodn&, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodn&, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepnét do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody bada podane w punktach j.w. opisang \8 Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym pz&BDiM-Warszawa 1999 pt. ,Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe\E39”.

2.3. Zwycie lepiszczy do skropienia

Skropienie warstw niebitumicznych — w4t 0,8 kg/nf.
Skropienie warstw bitumicznych ~ — w dici 0,5 kg/nf.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oln@inia jego jako-
SCi.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansa-
gazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanychpbetvych lubzelbetowych przy spet-
nieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zabla@w stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornb
kach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez produ-
centa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oczyszczenia i skropienia warstwiaechni po-
winien wykaz& sic mazliwoscig korzystania z maszyn i sgta gwarantujcych wiaciwa,

tj. spetniajca wymagania ST, jakid robot.

Zastosowany spet budowlany powinien odpowiadaod wzgédem typow i iléci wskaza-
niom zawartym w PZJ. Spgzpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicz-
nym.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafa
jakosciowych robot zostanprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigpuiszczone
do robot.

3.2. Sprzt do wykonywania robot
3.2.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni riglstosowa nastpujacy sprzit:

- szczotki mechaniczne,
(Nalezy wyé urzgdze: dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinhaykonana
z twardych elementow czyszoych i stdy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanie-
czyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka povwposada
miekkie elementy czyszee i stiyé do zamiatania. Naby wywa’ szczotek wyposa-
zonych w urzdzenia odpylajce)

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

- lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo—kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulo-
wanie nasfpujacych parametréw:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- dozatora lepiszcza,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- wysokaci | dlugcéci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiigozktadanie lepiszcza z toleragpej 10 % w stosunku do i¢oi

zatazonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniert bgolowany termicznie, tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania aj@it 4.
Rodzajsrodkow transportu musi byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4.2. Transport emuls;ji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkietg nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone d@wozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni 1 nt,
a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umsgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportb kkladowania emulsji powinny byzy-
ste i nie powinny zawietaresztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaol-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cinieniem. W miejscach
trudno dosgpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabu-
dowanych, bezpwednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipic¢
dopiero po wyscheciu warstwy, za wytkiem zastosowania emulsji, przy ktérych na-
wierzchnia mae by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sic po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczysz-
czenia.

Warstwa nawierzchni powinna dykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miej-
scach trudno dogbnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskova).

Skropiona warstwa powinna dyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgohzy

dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexsci

od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \bhylwea powinien zabezpiedézy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopusaczigiko niezlgdny ruch budowla-
ny.
Powierzchnia powinna IByskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odpa-
rowanie wody. Orientacyjny czas powinien wyréasd najmnie;:

- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 — 1,0 Kggmulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 — 0,5 Kggmulsji.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdélne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowéagmiobne skropienie war-
stwy w celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpkeaia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie jakoi lepiszcza

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyegnWykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy pamj.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane itavosci Badanie wg normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie oczyszczenia warstw konstrukcyymawierzchni

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegaasmie wizualnej doktadgoi wyko-
nania tej czynngci.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodwcoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w aprac
waniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozktadanego lepiszcza i kruszywa”
zaleconym przez GDDKIA do stosowania pismem GDD8&HR51/5/92 z dnia 1992-02-03.

Skrapiarka powinna zapewnrozkiadanie lepiszcza z toleramei 10% od ilgci zalazonej
przez producenta emulsji dla danej warstwy konsfruk

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:

a) 1 nt (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
b) 1 n? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogf
punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne
8.2. Odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni dokeagy jest na zasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu. Odbior robét powinien byrzeprowadzony w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru na pod&taaportow Wykonawcy z bigcej
kontroli robot, ewentualnych uzupetnjaych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezalemu laboratorium przeprowadzenie uzu-
petniapcych bada i pomiaréw w przypadku, gdy:
o zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzST — koszty tych
bada w calcci ponosi Wykonawca,
* istniep jakiekolwiek wgtpliwosci co do jakéci robot lub rzetelneci bada Wyko-
nawcy — koszty tych badgonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtere

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzmtali zakres wykonania robét popraw-
kowych lub poleci powtérzenie robot wg zasad ékmeych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kesgtrminie ustalonym z Inspekto-
rem Nadzoru.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrsgi robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndi¢ za 1 [nf] wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy zaf@zyjmowa zgod-
nie z obmiarem robot i ocgnpakaosci wykonanych robét na podstawie wynikOw pomiarow i
bada laboratoryjnych oraz wizualnej oceny.

Cena 1 mMoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wgtlib uzyciem spgzonego powietrza,
- re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. Przepisy zwazane

1. PN-EN-1426:2002 Asfalty i lepiszcza asfaltowsfaity drogowe.

2. PN-EN-1428:2002 Asfalty i produkty asfaltowe.fazzanie zawargaei wody w emulsjach metgdiestyla-
cyjna.

3. PN-EN-1429:2002 Asfalty i produkty asfaltowe.fazzanie pozostaioi na sicie niezmodyfikowanej
emulsiji.

4. PN-EN-1431:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. @epenie asfaltendw i olejow destylacyjnych z asfalt
emulsji metod destylacyja.

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepré@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029Q3.

6. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiMWarszawa 1999 "Warunki techniczne: Drogowe ka-
tionowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z uteeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stalbiaz
nego mechanicznie w zgaku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Ma-
rzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaamego mechanicznie, i obejmuj
* Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 manstwa o grub. po zasg-
czeniu 24 cm (poszerzenie jezdni)
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meahaznie — jedna lub wg-
cej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosng nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2. Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D@R00 ,Wymagania ogélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoinét, 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektova, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeunravgca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otaczakéw albo ziaremiru wickszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie i widciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punk-
cie 2.3 niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-B-11112.

Frakcie
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaygao na podbudowy wykonywane me-
todg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wdolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiersic w polu dobrego uziarnienia wedtug
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powirnya ciggta i nie mae przebiegaod
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornejykwej granicznej uziarnienia nasednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w poniszej tablicy.

Wymagania
S L Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegdlnienie wkgiwosci bodbudowa Badania wg
zasadnicza| pomocniczp
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 14 od2do 12 PN-B-06734
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gaej niz 35 40 PN-B-06714-16
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4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie

o PN-B-04481
wiecej Nz 1 1

5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu

metod | ub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70| od 30 do 70| BN-64/8931-01

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, ni¢
wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw
nie wiecej niz 30 35

~

Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714-18

8 I\/_Irozoodporné_é, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-1
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10

9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-371
wigcej niz - - PN-B-06714-39

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO PN-B-06714-28
%(m/m), nie wgcej niz 1 1

11 | Wskanik nosnosci wye, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -

PN-S-06102

2.4. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
2.5.7r6dta kruszywa

Kruszywa uyte do budowy powinny ky pobierane tylko zezrédet uzgodnionych
I zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Wykorewowinien dostarczylnspektorowi
Nadzoru wyniki badalaboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych miatéw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangyoéchanicz-
nie powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgosnbopty-
malnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru w miefsedos¢pnym dla wal-
czykow.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&j@it 4.
Rodzajsrodkdéw transportu musi byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaol-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podia

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunite wg zasad zaakcep-
towanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Do-
kumentacj Projektov.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyivaic wg wczeéniej przygotowanych i odpo-
wiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywy uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaragty¢ch otrzymanie jed-
norodnej mieszanki. Ze wzglu na koniecznig zapewnienia jednoroddc materiatu nie
dopuszcza sgi wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackiyansportowana na miejsce wbudowania w spo-
s6b przeciwdziatary segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiaakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna by roztazona w sposob zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczeatjjego segregacja,
powinno by przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich ¢avosciach.
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5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Watowanie powinno st stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do gornej kraydzi przy
podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiekomadsci lub zagébienia powstate w
czasie zagszczenia powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadatoe
lub usun¢cie materiatu, 2 do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach oigbnych
dla walcéw podbudowa powinna byagszczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektorazbiad Wilgotnd¢ kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora zgodnie z nogrPN-88/B—04481 (metoda II). zi materiat zostat nadmiernie na-
wilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelJavilgotnos¢
materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinien¢bgwilzony wody i rownomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna liyw przedziale umdiwiajacym pra-
widlowe zagszczenie warstwy.

Zagszczenie nalgy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego ni 1,0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z rmoRN-88/B-04481 (me-
toda Il) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modatlksztatcenia wtornegozElo pierwot-
nego g, ktéry powinien by nie wickszy ni 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd wszelkie uszkodze-

nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kosptawa wyniktych z niewtéciwego
utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne wymagania dotygze kontroli jakéci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw i przestaivi
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwazystkie wiaci-
wosci kruszyw okrélonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie
Czestotliwos¢ bada |

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana Maksymalna pQW|erzghn|a podby-
. o .| dowy przypadajca na jedno bada-
dziennej dzialce roboczej .
nie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10 000 m
4 | Badanie wigciwosci kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y godne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eoep +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggnigcia wymaganego wskai-

ka zagszczenia.

Zagsszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rza-
dziej niz raz na 5000 f lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy sto-
sunek wtérnego modutu,Elo pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
— <22
E,

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy
w obecndci Inspektora Nadzoru.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygrach cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

108



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizo-
wanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownaié podhuzna \rALIJ(ffF]JSSOb cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie
3 | RGwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* Co 100 m

7 Podczas budowy: w 3 punktach nadaj dziatlce roboczej, lecg

Gruba¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 400 f

Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej iz na 2000 m

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi
warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projek-
towej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza- 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegitqra

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccoej
niz+5cm.
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6.4.7. Grubé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
- dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢lzgodny z podanym w tabl. 3,
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , _| Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztatcenia mie-
wskazniku Wi Wskazn!k zag:sz pod kotem, mm rzony plyt o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym czenia 5 ne od pierwszego | od drugiego obagk
niz, % MNIE|Szy Nk 40 kN 50kN obcigzenia B zenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olksienych

w punkcie 6.4 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtakacsci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szeroki
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiednigtebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawpodbu-

dowy.

110



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania oggineikt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyaméa-
nego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogf
punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumerdaeyojektows i poleceniami In-
spektora Nadzoru, teli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt'u 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne zasady dotygz podstawy ptatriai robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 n§ wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego me-
chanicznie naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem robét i ocejakaosci wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badiboratoryjnych.

Cena Wykonanla 1 frpodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robdét,
- przygotowanie podi,
- zakup materiatow,
- transport materiatow,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepkostarczenie na miejsce wbu-
dowania,
- roztozenie zgodnie z zakong grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,
- zagsszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwazane

NoggkrwdE

©

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006

PN-EN 459-1:2003

PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporia metod, bezpo-
sredni

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorga-
nicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgoi siarki metog bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement —8& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cemen-
téw powszechnegozytku.

Kruszywa lekkie — €&# 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

Wapno budowlane &2l Definicje, wymagania i kryteria zgodiu.

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podiada przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu stabilizo-
wanego cementem w zyuiku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Ma-
rzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PNe@L2, i obejmu:

* Warstwa z grutnu stabilizowanego cementem o Rm#a, gr. 15 cm (poszerzenie
jezdni)

» Podbudowa pomocnicza z grutnu stabilizowanego ctamen Rm=2,5 Mpa, gr. 35 cm
(zjazd)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zasgz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pagrs¢ciu wiasciwej wytrzymato-
ci nasciskanie, stanowi fragment f1reej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapnio-
wego, dobranych w optymalnych §lmach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gsgzona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadanavesstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okidenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogllne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania roboét (jak& zastosowanych
materiatdw) oraz za zgodfiorobot z DokumentagjProjektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrogfo
punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Cement
Do podbudowy i ulepszonego poééoz gruntu stabilizowanego cementem mgalstosowa
cement portlandzki klasy 32,5 wg ngsijacych norm:
a) PN-EN 197-1 ,Cement — @x¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce
cementéw powszechnegaytku”,
b) PN-EN 197-2 ,Cement — @&¢ 2: Ocena zgodniici”,
c) PN-88/B-04300 Cement. Metody batlaDznaczenie cech fizycznych.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wijzania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhwszy od trzech miesty, mana
go stosowa za zgod Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmggne wykaa
jego przydatn& do robot.

2.2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementeilezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych wHR6012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padta@ gruntéw stabilizowanych cementem nale-
zy stosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzné za przy-
datny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikidéa laboratoryjnych wykzg, ze wy-
trzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanege agodne z wyma-
ganiami okrélonymi w p. 2.2.5. tablica 4.

115



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania] Badania wg
1 [ Uziarnienie

ziaren przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100

ziaren przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85 PN-B-04481

ziaren przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pafi 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie egej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0@6 (m/m), nie wjcej niz: 1 PN-B-06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatwod gruntu do stabilizacji cementem; zaleca atycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementema svyniki wy-
trzymalaici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementempidiegnacji wykonanej warstwy powin-
na odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych mzna stosowa wo-
dociggowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do mo-
mentu jej przebadania, zgodnie zasypodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymataci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwg i z
wodg wodocggows. Brak r@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu cemen-
tem.

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinnlnsgevymagania okrdone w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanycimeatem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego pode

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pqd- od 1,6 od 2,5 07
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonego podig
za gruntowego o grulioi co najmniej 10
cm dla KR5 i KR6 lub gorna e&¢ war- od 1,0 od 1,5 0,6
stwy ulepszenia stabego pogoz grun- do 1,6 do 2,5
tow watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podig
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za gruntowego w przypadku posadowig-
nia konstrukcji nawierzchni na podio z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych - od05doly 06

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pedtstabilizowanego
cementem powinien wykagasic mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu, w przy-
padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowychieszarkach:

* mieszarek stacjonarnych,

» ukiladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

o zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&jdit 4.
4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbyévaie w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sj transport cementuluzem, w cysternach przystosowanych do przewozig-ma
riatbw sypkich.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.0@0OQWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyspienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergam nie mge by wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie palezpoczyna sta-

bilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgdi prognozy meteorologiczne wskazma ma-
liwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i ST D.02.00.00 ,Robo-
ty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanikepszonego podi@ powinny by wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma ktadana w prowadnicach, to po wyty-
czeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w Stanezapsz-
czonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposdb wyklucgsj ich przesuwa-
nie st pod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie negprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 4,

przy jak najmniejszej zawao cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej dla peszcz
golnych warstw podbudowy i ulepszonego paeto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasagl- podbudowa po- ulepszone
nicza mocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej we-
diug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tblerancj +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy we-
wosci  gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wyanegni okrélonymi
w tablicy 4.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy i ulepszonego it

Skfadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacébwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy krotszy od 1 minuty, o ile krét-
szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przgxekisra Nadzoru po wginych probach.
W mieszarkach typu gigtego pedkos¢ podawania materiatdow powinnaduystalona i na bie-
zgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10%
i -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwnia-
rek. Grubg¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spad-
kow podhenych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej roésangrofilu warstwy. Od ay-
cia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoruwgprofilowaniu naley na-
tychmiast przysipi¢ do zagszczania warstwy.

Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego padtpowinno odbywa sic w sprzyjaj-
cych warunkach atmosferycznych. Zabranigpmowadzenia robot w deszczu. Oznakowanie
prowadzonych rob6t powinno bygodne z ,Instrukgj oznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym”, stanowaa zahcznik nr 1 do Zargdzenia Ministréw Transportu i Gospo-
darki Morskiej, oraz Spraw Wewtiznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpiéasiago
ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzogeaboty zwhzane z wykonaniem ulepszone-
go podiaa z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wakoa robot.

Ztacza poprzeczne, wynikgije z pocatku lub kaica dziennej dziatki roboczej nalewyko-
nat przez rowne pionowe odgie.

Grubas¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powipnrzekracza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabiliza-
cje nalezy wykonywa: w dwoch warstwach.

5.6. Zagszczenie warstwy podia

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdezyn@rowadzé przy wyciu wal-
cow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zeswskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego pozhoo przekroju daszkowym powinno rozpaesic od krave-
dzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi se w strore osi jezdni. Za-
geszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczogwinno rozpocg sic od nizej
potozonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwar-
stwienia i podobne wady, musby¢ natychmiast naprawiane przez wymganieszanki na
petry gltebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjstearnych operacje zesgczania i
obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki tj 1,03
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podane@iN-S-96012 i ST.
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Specjaln uwag nalery padwicci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich goizea obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty teg svykonywane
na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroki.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa natg pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wy-
konanej bez prowadnic w wonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obei
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy za-
konczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhe]

i 1 m dla spoiny poprzeczne,.

5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podépo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgo-
da Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone paelido ruchu budowlanego, to jest obgxeiny
napraw¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wy-
niktych z niewtdciwego utrzymania ulepszonego pagtmbcyza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozdo
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atrasfznych, takich jak opady deszczu
i $Sniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobgrany wstrzymé ruch budowlany po okresie in-
tensywnych opadow deszczuzgs wystpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio
Warstwa stabilizowana cementem powinng pyzykryta przed zimp warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgzcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna by przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnyarstwy
poprzez kilkakrotne skrapianie wpd ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoradiad

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologr mae odbywé sie wytacznie za
zgod Inspektora Nadzoru.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeskt 6.
6.2. Badania przed przyglieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania cementu i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepsz-
go podiaa stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnig
ulepszonego podia przypa-
dajgca na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem

Rozdrobnienie gruntt) 1 1000 A

Zagszczenie warstwy

1
2
3
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5
6
7

Grubg¢ ulepszonego podia 3 500 m
Wytrzymata¢ nasciskanie 7 i 28-dniowal
przy stabilizacji cementem 6 probek 1000 nf
8 | Mrozoodporné: * przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu skimieszanki i przy kalej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
11 | Badanie wiciwosci gruntu dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem,
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie gruntu powinno k&yzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyani podbudowy

i ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna l&yrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wart€i.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co naj-
mniej rowny 80% (przez sito wednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnro i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodng wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielaknzj jednolitego za-
barwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grub@ warstwy po
zag:szczeniu byta rowna projektowane.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia 1,03 oznaczo-
nego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubé¢ warstwy ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej
niz -2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikoi 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z norm
dotyczcg stabilizacji cementem. Trzy probki najebad& po 7 oraz po 28 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotycacymi podbudowy i ulepszonego poéio

Dla warstwy podbudowy:
o Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wpbo 7 dniach) -0d 1,6 do 2,2 MPa,
» Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wp@bo 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa.

Dla warstwy ulepszonego podkn
o Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wpbo 7 dniach) -0d 1,0 do 1,6 MPa,
» Wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wp@bo 28 dniach) - od 1,5 do 2,5 MPa.

6.3.9. Mrozoodpornd
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie prébek pod-
dawanych cyklom zam#ania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi

w ST dotycacymi podbudowy i ulepszonego podéo(wskanik mrozoodporngci 0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w ST doty-
czacymi podbudowy i ulepszonego podéo

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wiaiwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wdawosci powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyani podbudowy i ulepszonego podéo

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymsatmwych ulepszonego podia
stabilizowanych cementem

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tabli-
ca’.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 |Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m dana

kazdym pasie ruchu

3 | RGwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié*

7 | Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podé

Szerokéé¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowa-
nej o wecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi
warstwy wyej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projek-
towej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nierowndaici podiwzne podbudowy i ulepszonego pothonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04. Nierowriei poprzeczne podbudowy i ulep-
Sszonego podita naley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierowndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padto
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonedmpm
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows z tolerangy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanymi a rdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza& +0cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegytqza

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé&

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyeépszonego pod-
toza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cay gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostaniezaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podejest mniejsza od szerak projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzej\lezacym, to Wykonawca powi-
nien poszerzy ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubc¢ do potowy sze-
rokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RohetyWykonawca wy-
kona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy i ulepszonego podéprzez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ ze-
rwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy oowdpdnich wiaciwosciach i o wy-
maganej grubiei. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwy&onaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtdciwa wytrzymaitd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na no-
wa 0 odpowiednich wisiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialrej
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy éps
szonego podita gruntowego stabilizowanego cementem na podstaskeimentaciji Projek-
towej i pomiaru w terenie.

8. Odbidr robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q0/¢@magania ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotygz podstawy ptatriai robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrégi robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanej podbudowy i warstwy ulepszonego paaligruntowego z gruntu
stabilizowanego cementem najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocggakosci wykona-
nych robét, na podstawie wynikow pomiaréw w terarbada laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwal@a mieszanek gruntowo-
cementowych w mieszarkach):
- zakup i dostarczenie materiatéw do produkcji miekza
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpinspektora Nadzoru receptu-
ry laboratoryjnej,
- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwneziprowadnic oraz innych materia-
tow i urzadzer pomocniczych,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie niegtnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych

w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

CoNoR~WNE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamiermelowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogodlne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezshtadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowy.

PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementéw powszechne-
go wytku,

. PN-EN 197-2 Cement — €& 2: Ocena zgodrioi,

. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenia cech fizycznych.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych; piasek.
. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu stabilizowanego cementem.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z grstathbilizowanego cementem.

. BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczenie \iska piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royai@mawierzchni planografem i tat

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygditsztywnych, IBDIM - 1997.
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyege wykonania
i odbioru roboét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowegwigzku
z rozbudowy drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdmezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jxare 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@a-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonuaimwego pod nawierzchnilep-
szory drdg i ulic o ruchu ezkim oraz podbudow pod nawierzcharkingow, placoéw posto-

jowych itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze.

1.4.2 Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnieciu wytrzymataci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub wagkowo
wyzszej), stanowi fragment &ioej cz$ci nawierzchni, stigcy do przenoszenia olagéen od
ruchu na podize.

1.4.3Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy R = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymat@dé gwarantowas betonu ().

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skk&anuzytych do wykonania beto-
nu przed zagszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej grudood

I umazliwiajgca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deéeptyty betonowe w ¢&ci goérnej prze-
kroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfiko-
wanego dodatkiem kauczuku lawic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésela-
chetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigrizca gogco.

1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanigaic syntetycznych jedno- lub dwusktadniko-
wych, zawiergjca konieczne dodatki uszlachetp@g i wypetniagce, przeznaczona do wy-
petniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szogzelinelu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena
wg wzoru U = gp : dip, gdzie do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrun
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11 Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M:@0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy i aprobai techniczig

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeergmpowinny b§ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oragpmbad techniczig IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowd cementy odpowiadgfe wymaga-
niom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement pardizki CEM |, mieszany CEM II, hutni-
czy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inspektora
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglstosowa kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywozia wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksygretnzelnéc¢ i urabialng¢ przy minimal-
nym zwyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powy odpowiadé wy-
maganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i peghacji podbudowy naky uzywaé wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocggowg wodk pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wzania i twardnienia, poprawy vél@wosci betonu
I mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawaitoementu maghby¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki naidg uwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecacsivy-
kona badanie zgodr$gi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrje¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goo lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posia-
dajace aprobattechniczi IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonokystal zbrojeniowa powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materiaty do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacijiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza gipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysaozeanicz-
nych lub warstw wtdkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymy-
wanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wod

2.2.9.Beton

Zawartgé cementu w 1 thzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekra-
cza 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B

15. W przypadkach szczegoélnych dopuszczatsisowanie betonu o klasie igye].
Nasgkliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).
Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zameanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna bynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatsci prébek
niezamraanych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powi

nien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgaolwi
niej wielkasci betoniarek,

- przewanych zbiornikow na waog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki riiwa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyzinmateria-
tami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, hatomiast workowanyzma prze-
wozi¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetlg@ceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelnjag, materiaty do piegnacji naley dostarczéa
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach techgziub ustaleniach producentow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STEWO0.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i sposb wykonania robot powinny kgodne z dokumentagcprojekto-
wa i SST. W przypadku braku wystarczaych danych mana korzysta z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahczniku 1.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmal
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.3.1.Wsftepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskaza Inspektora:

- ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegotowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wyseégmwych,

- usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeinfg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie nieztnym do wyko-
nania robot przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podta

Grunty na podtee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawil-
goceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpalai wymaganiom ST D-
02.00.00 [3].

Rzedne podtaa nie powinny mi€, w stosunku do gdnych projektowanych, odchyle
wigkszych ni + 2 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggyczania uzyskanego w
laboratorium metogl lub I,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak
WYyz€|,

c) w nasypach wiszych ni 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% za-
geszczenia uzyskanego jak #ey.

W przypadku wysipowania w podtgu gruntdéw piaszczystych rownouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistdci nie wickszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dota
pas obliczeniowy, zalecagsivzmocni gorrg warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezalie od rodzaju gruntu i konstrukcji na-
wierzchni.
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W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklau rGznoziarnistgéci wiekszym
niz 5), oraz wskaniku piaskowym wgkszym nz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie
stwarzajcego niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu b&egdnio pod na-
wierzchng, dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupaednim
utozeniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego pia-
sku lubzwiru, albo po utaeniu papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staly odgczapcej, zapew-
niajacej dobre odprowadzenie wody na padimieprzepuszczalnym, to powinna ona odpo-
wiada wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,nabgs¢ warstwy odsczapce]
powinna wynosi co najmniej 15 cm, a materiat na warswdsczagca powinien by mro-
zoodporny o wskaniku wodoprzepuszczal&o nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpda wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej sp&eyii.

Podczas projektowania sktadu betonu halgykona probne zaroby w celu spraw-
dzenia whaciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenajag@sci powietrza i
oznaczenia gptasci.
5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powie-
trza od 5°C do 25°C. Dopuszcza siykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza po-
wyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperanigszanki betonowe;j povirgj
30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pej°C dopuszczaspod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwgalggh na utrzymanie temperatury mieszanki beto-
nowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadow deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowq o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehavytwa-
rzac w wytwaérniach betonu, zapewniaych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalnd razu transportowana na miejsce wbu-
dowania w sposob zabezpiecgsj przed segregagcj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego stz zapewniacego rownomierne rozienie masy
oraz zachowanie jej jednorodion

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykornywana-
tych robot, w tym o nieregularnych ksztattach pawidni, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych se¢
po prowadnicach. Prowadnice powinny gk skonstruowane, aby spetniaty rowndccae
role deskowa i dlatego od strony wewitrznej powinny by zabezpieczone przed przyczep-
noscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by przytwierdzo-
ne do podte@a w sposob unientbiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy Ciagtos¢ na
ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszaamtonovd musz by¢ gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.
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Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow
wymaganej niwelety, spadkow podhych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zake
czenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenmypej 10°C, a przy temperaturze oto-
czenia ntszej - nie wczaniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnylzagdejmowa-
ne bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje siuktadarkk mechaniczg, ktora przesuwag si formuje ptyt podbu-
dowy, ograniczayc jag z boku deskowanieslizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5.Zbrojenie ptyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet piyprzypadkach spodziewa-
nych nierbwnomiernych osiafigodtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad
przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to roesrczenie, dtudei, srednice i rodzaje
stali powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejnldu 2.2.7 niniejszej
specyfikaciji.
5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyadtosowa odpowiednie
mechaniczne uszlzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny Bywidoczne lub powinny znajdowaiec bezpdrednio pod po-
wierzchna.
5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjojektows, dziehc podbu-
dowe na ptyty kwadratowe lub prostatke. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,
to stosunek diugai ptyt do ich szerokei nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneiliJgoku-
mentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoilewami na gagco lub masami na zim-
no, to sposob wykonania wypetnienia powinien od@olai ustaleniom ST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkiadekzssiniapcych - ustaleniom producentow
lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najevykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkawbezpérednim gsiedztwie przepu-
stéw oraz mgdzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1
godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne najlevykonywa przez nacinanie stwardniatego beto-
nu tarczowymi pitami mechanicznymi deggbkasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nadg wykona na catej grubei ptyty w miejscach pakzen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej {kgzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycielpadowy warstwami z mie-
szanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szefokod 3 mm do 5 mm po pierwszym na-
cieciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubsci ptyty, naley pozostawé bez poszerzania ich
I wypetniania zalew.

5.5. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecéyprzed wyparowa-
niem wody przez pokrycie jego powierzchni materataedtug punktu 2.2.8. Natg to wy-
kona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.
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W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstwg piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypad-
ku gdy temperatura powietrza jest paeyy25°C pie¢gnacg nalery przedtuyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkow do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inspektora.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do

robot wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istnie-

jacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodZenawierzchni, chod-
nikdw, kraweznikow itp.,

- niezlezdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. ZASADY UKLADANIA NA PODBUDOWIE Z BETONU CEMENT OWEGO NA-
STEPNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osagnicciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymédn, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikgtydndci, deklaracje zgodrici, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykon& badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowein.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT | BADANIA ODBIORCZE
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona& podaje tablica 1.
Tablica 1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Woyszczegdlnienie bada pomiarow | Cezstotliwos¢ bada | Wartasci dopusz-
czalne

1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
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- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 dlugéci od- |wg 5.3.2
bieranego odcinka
- zagsszczenie podim gruntowego | w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce robo-
czej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiafwg 2.2.9
ny roboczej
- wytrzymaldi¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy
- gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchyika gribosci
diugcéci odbieranegg + 1 cm,

nasikliwos¢ betonu w podbudowie

odcinka

nagkliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9

mrozoodporné& betonu w podbu-

na prébkach badane

wg PN-S-96014

dowie nasikliwosci :1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokg
scit5cm

rownas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przewity miedzy
tata a powierzchnj
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkow zaprojek
towanych

rzedne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci od-
bieranego odcinka

odchyleniet 10
mm od rzdnych

tata 4-metrove)

m diugaci odcinka

podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu po- | w dzieseciu miej- nieréwndci
dituznym (badania planografem lub| scach na kade 1000 < 12 mm

wytrzymatas¢ betonu w podbudowie
(metody nieniszcacy lub na prob-
kach wycétych)

2w trzech losowo
wybranych miejscach
na kadym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 n
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektovanej
<3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie szczew dwoch miejscach | ogledziny zgodno-
lin losowo wybranych nasci z dokumentagj

kazde 2000 m diugo-| projektowy

$ci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1]

pkt 7.

135



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.06.01

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovy, SST [
wymaganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji we-
diug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
ODBIOROWI ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU POD-
LEGAJA:
- przygotowanie podi,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbior tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu cementowego obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podi,
- dostarczenie materiatoéw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZY-
SZACYCH
Cena wykonania robot okglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sgie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenidtatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy oglszace i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhietonu cementowe-
go

10.2. POLSKIE NORMY
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & |: Sktad, wymagania i kryteria zgodu
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskddadbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszomg. Wymagania
i badania

10.3. INNE DOKUMENTY
11.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
I E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robotgdreych, WKitk 1967)

1.1. CECHY PODBUDOWY

Podbudowa z betonu cementowego hatio konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwhzaniu cementu i stwardnieniu betoruak silnie ze sabspojoneze ichzadne wza-
jemne przesugcia nie 8 mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada cinienie na dige powierzchnie | mee by stosowana na stabszym, o matejmasci
podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje zsivykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nénych nawierzchni o ruchuggkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod na-
wierzchng parkingow i placow postojowych.

1.2. GRUBOSC PODBUDOWY

Orientacyjra grubc¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10
+ 25 cm, np. na podio niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rugtedniego 12
cm, ruchu gjzkiego 15 cm, a na podta wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
sredniego 20 cm, ruchuezkiego 25 cm.

1.3. KLASA BETONU

W podbudowie zalecagsstosowa beton o wytrzymalei odpowiadajcej klasie B
15, a w przypadkach szczegdlnychzma stosowéabeton o klasie wiszej, np. B 20, B
25.

Mieszank betonovq wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cemmemody. Sktad mieszanki betono-
wej maze by rozny w das¢ szerokich granicach, zal@e od rodzaju kruszywa, klasy cementu
i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a5ondbudow
0 konsystencji ggtoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawaétwy 1 nt mie-
szanki betonowej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. SZCZELINY W PODBUDOWIE

Szczeliny powinny dzielipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgiae. Stosunek
diugcici ptyt do ich szerok&i nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odstp micdzy szczeli-
nami mae wynosé 5+ 6 m, z tynze midzy szczelinami poprzecznymi nie powinierg by
wigkszy niz 6 m.
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W podbudowie betonowej wykonujes $ylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wyjeositina stykuswiezo uktadanych piyt
Z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozerpemidzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mpgystpowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywa-
ne na catej wysoki przekroju ptyty w miejscach pg#zen podbudowy z elementami infra-
struktury drogowej, takimi jak: kraginiki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne luteaye-
tyczne. W osi podbudowy szerszej Bim wykonuje si zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfalgomarstwy scieralmg nie zaleca
sie wypetnia szczelin magzalewow, gdyz rozmikng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostaruszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. UKLADANIE WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI NA PODBUDOWIE

Na podbudowie z betonu cementowego riej uktada si warstwe scieralry z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosujeskiedy talg warstwe z betonu cemento-
wego.

Warstwe $cieralry mazna uktada po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60 % projektowanej wytrzymadoi, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meami& drobne nieréwnici, zapewnigjce dobg
przyczepné¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpiezzasfaltowej warstwy jezd-
nej przed pkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleeasBisowa niezbyt diugie ptyty
betonowe (np. 5 6 m) i gruba¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania pa-
niej utazonej asfaltowej warstwgcieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smangj
podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szergkopo 15 cm z kadej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! Q
|05
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Szczelina przy kragzniku

20

20

Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia),

na ktorej lgdzie utazona warstwacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

I~

o5
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgowigzku z
rozbudovg drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdhimpezetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji datycprowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu asfaltowegbejmup:

a) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej géebd4 cm z betonu asfaltowego
(AC22P) - jezdnia.

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto@08 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaéen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtdbwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaith podano w tablicy 2. Oprocz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5B85

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5¢

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | lemperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciagania
: i PN-EN 13589 [55] o
Kohezja (mai_a pr;d_k05c PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania | PN-EN 13587 [53] Jlent NPD 0

W 5°C (dua PN-EN 13703 [57]
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predkos¢
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD 0
uderzenia)

Staiag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata ) 0

(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie W tt
wg PN-EN zrost tem-

12607-1 lup | Peratury.
-3[31] migknienia

PN-EN 1427 [22] °C <8 3

Inne Temperatura PN-EN ISO 2592

wihasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3

1 2 3 4 5 6

Temperatura

tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6

Nawr6t spezysty
w 25°C

Nawr6t spezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynowania.
Ré&znica
temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-11ub | o\ o 10607-1

;\13 [31]t — 31] %
awrét spezysty )

W 10°C o PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD 0

EN 12607-1 lub

-3[31]

PN-EN 13398 [51] % >50 5

°C TBR 1

PN-EN 13399 [52] .
PN-EN 1427 [22] ¢ <5 2

0,1 mm NPD 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR 1
PN-EN 1427 [22]

#NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego maktosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyzna zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpprmaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [38jetoda na gayco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowdé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &dlica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyai.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzaic
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz naley przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewonuateriatdbw  sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dolg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna c¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q0@ ,Wymagania ogoélne
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorovéadibru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadcs¢ lepiszcza podaneg sv
tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podarevs tablicach 8, 9,
10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projektoieainkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do o]0 dqg
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10,Q 2,0 9, 2 9,0
ﬁl?r\:\ll;rttjcfnc*) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buminz.o Buminz,o

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igfstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne,
zawartdci lepiszcza podaywartdi¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

i zagszczania . . N
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]
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ii‘l"r’]";‘gﬁ" C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viind 0 Vinind. 0
przestrzeni 2x50 uderze p- 4 VmaxlO,O VmaxlO,O
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBinso
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBhinza VFBrinza
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33
prze_strzenl 2%50 udejrze p.5 [33] VMAminie VMAvinie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. I przechowywanie w 40°C
Grisianic wody | 225 uderse | ZISOnymoyem | TSRy | TSR,
zamrgania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzana | \1aiada i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxio Vinaxio
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Qeformacie twale | WalOWaie, | v powietizu, PN-EN13108-20, Sodmo | oo
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] : ,
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbagd, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \1atoda i warunki badania AC16R AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vins0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vmax1o
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wéibwz;\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSros0 WTSro0
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarro PRDar7,0

P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \1atoda i warunki badania AC16R AC22}
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8(33],p. 4| v .o Vinaxto
Odpormndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS\r1,0 | WTSir1,0
Pog-Pi1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDare,o | PRDarg,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnaé watowanie, tgrﬁpE],.\é)}é,G(?;é:(:’ fg}EZPR Shin11000 | Smin11000
P98'P100
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, ) ié)wa,mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kategoria nie risza| o ' | temp.10°C, cgstai¢ 10Hz fo115 fo115
I’IIZ P98'P100

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtwy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzana |- \1aiada i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxio Vmaxio
Odpomaé na C.1.20, . PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, WTSuro.60 WTSiro.60

Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar7.0 PRDuir7,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

C.1.20,

Sztywna¢ \gai?jwanie: tgrﬁpE],_\é)}é,G(?;tffé fg}EZPR Shin11000 | Smin11000
987100

Odporna¢ na
zmeczenie, chélbieéme PN-EN 12697-26, 4PB-PR| .
kategoria nie risza| o p temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6115
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove gnaechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie me przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovasgb0
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamepblicy 13. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadestarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnyctinié ich
skfadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartéd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podiare (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwezanego) pod warskw
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub rownowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzore 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownasci §3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
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materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkie®pn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecstd Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktdra na celu
sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptVv tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwg segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzgaodejmuje decyzj o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfdkonawca
wykona odcinek prébny celentaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winmo najmniej 500 /) a diugdé co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatdbw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Ingmpek
Nadzoru technologii wbudowania i zsgczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotlpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub
Zwigzanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powvitmye
wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto
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Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
asfaltowa Podiare pod warstw asfaltovy Iepist::za [kg/ fﬁ?
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jag ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywé na poditégu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanl¢ mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczergagu doby nie powinna l&ynizsza od
temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura @oe mae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszczagukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz/ dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

asfaljowmwinien by zgodny z

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speéniarunki podane w
tablicy 17.

Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. - - . zagszczenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(viv)]
AC16P, KR1+KR4P 5,0+14,0 >908 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4P 7,0+14,0 >908 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6&” 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 + 14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6? 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
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AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza 6i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomaterialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy | materialbw do uszczedniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usw.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie.
Inspektor Nadzoru me zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy.
W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru nmie przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpetwgdzenie,
czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skiadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywagpie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgprpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

=

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek b zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe $ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione ygtpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. podstawie
wiasnych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskamika zagszczenia naly ztozy¢é w ciggu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiggego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadsdmetod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarteg sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269744 oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 19.

W wypadku okré&ania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co najmniej
jedmg dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie aeby mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w
tablicy 17. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawcdini, nie mee wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @@ niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj *
0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdsk
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci iaty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodtuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich
klas technicznych natg stosowa& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazxklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana rowniE poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nagpodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaries mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me piowinno rani¢ sig od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn/ ddyvne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienciggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,z¢di wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidwy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waro dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéenych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platigi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzean obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoline

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzanhe z badaniami
wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cazstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na

materiatdow
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21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢cknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakzi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — nmaezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrelenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru robdt zwgzanych z wykonaniem warstwy klimgej i wyrbwnawczej z betonu asfalto-
wego w zwazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia roboét przy wykony-
waniu warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, i obegmuykonanie:

* Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych l&®faych o grubéci po zagsz-
czeniu min. 3 cm (warstwa wyréwnawcza) AC 11 W

* Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznyclalésivych o grubéci po zagsz-
czeniu 8 cm (warstwa wiaca) AC 16 W

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypatkdukciji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oldlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tos
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Capodv tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o0 zmiennej géshoutozona na istniejcej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu pobrzego do utéenia kolejnej warstwy.
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1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giegha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiosae w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrjikeawierzchni podatnych i potsz-
tywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnigozhodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance De-
termined; producent nie jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedu mae do-
starczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbazo
wigzany),

MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siaswoych le-
piszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz legeswymienionych w tablicy 2 nina
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura reknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
hie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10| Temperatura famivia °C | PN-EN12593[29] | -5 -8
raassa, nie wcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘frﬂﬁgﬂ;‘ra PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
ot PN-EN 13589 [55] .
(mata prdkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkoié rozch- | PN-EN 13703 [57]| Yo NPD* 0
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da uderze-| PN-EN 13588 [54] Jicin NPD? 0
nia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata pene- ) o
(Odpornaé tracja PN-EN 1426 [21] % >40
\r/]va sptilr_zglne Wzrost tem-
13607—1 lub peratury mgk- PN-EN 1427 [22] °C <8 3
nienia
-3[31]
Inne wiaci- Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
WOSCi zaptonu [63] =
;‘msve;:‘;“ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPDC* 0
Zakres plastycz- | PN-EN 14023 [59] o
nosci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢ maga-
zynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Stabilng¢ maga-
) zynowania. PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica penetra-| PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD 0
dodatkowe cji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | oy N 12607-1
-3[31]
Nawro6t spe- [(31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergiach°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nafgy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltosnggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rnglstosowa kruszy-
wo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 Jedbejmupce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinnyts@ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — ¢&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podilaze skltadowiska musi lgyowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantuyjcego odpowiediprzyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodiletry dobr& i zastosowasrodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszevartd¢ przyczepnéci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co magn80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wn@n czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
roznych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehie
nicznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddean®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] gtody na gogco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy scieralrg)
nalezy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dNia.nalezy nalewa& emulsji do opa-
kowan i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania miegkamineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powitighprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaypkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemje lgda korodowaty pod wpty-
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wem emulsji i nie bdg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w prze-
grody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiz metali lekkich (mge zachodzi wydzie-
lanie wodoru i greba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowyta-
dowczymi w zalenosci od posg¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed whbaahism
mieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatge). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapevatrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikaiywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajgce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do rob6ot Wykonawca dostarczy Inspektoroad2oru do ak-
ceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-astaép(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwi¢ lepiszcza podane sv tablicach
5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podaaenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi
zacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
rzn?x\;%ra(?ﬁ)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc (o), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 250
Ad
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi
zacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0
) Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartai¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | \1otoda i warunki badania  AC11W ACl16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2 ubiiani
wolnych prze- | &:1-2.ubljanie,  pN.EN 12697-8 [33], Vinina,0 Vinin3,0
Strzeni 2)(50 Uderzﬁ p 4 Vmaxe’o VmaxG,O
Wolne prze-
strzenie wypet- | C.1.2,ubijanie,, pN.EN 12697-8 [33], VFBuings VFBiingo
nione lepisz- 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBhringo
czem
Zawartagé
wolnych prze- I
X . C.1.2,ubijanie,,  pN-EN 12697-8 [33 , _
strzeni w mie- | oo AT > (33], VMAwinzs VMAvinze
szance mineral- p.
nej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, griedcnhomwﬁgﬁ \;va?\?ra(l?
dziatanie wody | 2x25 uderze jedny za)r:ia ITSRy ITSRy
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
Wihasciwosé gqsé‘;\ﬁ&a WO Metoda i warunki badania| AC16W  AC22V]
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v, .70 Vinax7 0
, C.1.20, wato- PN-EN 1269722, metoda B
?dpomd‘; na ,rde' wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20} \Ié\gg'mﬁ \Iégg\'mﬁ
ormacje twat€ | o Pioo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35], prze}
Odporndg¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- TS, ITSR
tanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysigicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
Wiasciwosé gQSIZDCNZ?éLa W9 Metoda i warunki badania AC16H AC22f
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vmax7.0
. C.1.20, wato- PN-EN 1269722, metoda B
depo”.'dC ha f'e' wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), \é\gg'ml \F/,Vgg'mvl
ormacje trwate | p p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35], prze}

Odporndg¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 4€C z jed- ITSR ITSR
tanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0

badanie w 15C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrOwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki za-
Wiasciwosé ge;sEch?'La W9l Metoda i warunki badania AC16R AC22}
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| Vv .70 | Vo
. C.1.20, wato- PN-EN 1269722, metoda B
depo”.'dC ha f'e' wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), \é\gg'm?’ \F/,Vgg'mv3
ormacje trwate | p p D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35], prze}
Odpornaé na dzia-| C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 48C z jed- ITSR, ITSR,
tanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20, wato-
. ) PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ warnie, temp.16C, czstas¢ 10Hz Smingo0o | Snins000
P98'P100
ZEnie, kate-g ' temp.16C, castai¢ 10Hz f6-115 #6115
nie nizsza ni Pog-P10o

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrbwnawczej,

przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki za-
Wiasciwosé gqslz;i\lz_?,lla W9 Metoda i warunki badania AC16H AC22i
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v, .70 Vinaxz.0

, C.1.20, wato- PN-EN 1269722, metoda B
g?ﬁ‘;?g‘;rcvige' wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSuro1 | WTSuro1

) Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDars,0 | PRDars,0
PN-EN 12697-12 [35], prze+
Odporndg¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- ITSR ITSR
lanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 15°C

. C.1.20, wato- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ .

Sztywna¢ wanie, temp.10°C, cgstasé 10Hz Smin11000 | Sint1000
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P98' P100

Odporng¢ na zmg- | C.1.20, walo-
czenie, kate-goria | wanie,
nie nizsza ni Pog-Pi00

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10°C, cgstos¢ 10Hz €6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozo-
wania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powingy§ dkresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormnagazynowym (robo-
czym) nie mae przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdliogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyska-
la temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mine-
ralnej nie powinna bywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej taplitajnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwadoay a najwysza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapew-
ni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod wa-
runkiem skoordynowania gazy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwo-
sciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywvigzaca lub wyrow-

nawcz z betonu asfaltowego powinnodxya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviaasci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto
we 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowfhpodiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W
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wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nierGwoionie powinny przekraczavarto-
$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nier6wém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania 9
T i wytgczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhcza-
G nia, postojowe, jezdnigdznic, utwardzone 10
pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndsci g3 wigksze nik dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podia@a oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usuryé. Dopuszcza sipozosta-
wienie oznakowania poziomego z materiatow termaptasych przy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci poditaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wy-
rowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywano (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nadg usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateria-
tlem o wi&ciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehetonem asfal-
towym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtea powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN1B8-2 [61] albo innymi materia-
tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynk&ityw wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do prze-
prowadzenia w obecioi Inspektora Nadzoru préby technologicznej, kitiana celu
sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nale-
7y zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko-
wa¢ mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarm uwagi na mdiw g segregagj kru-

szywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzmydejmuje decyzjo wykona-
niu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s¥gcej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zagzczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wignm najmniej 500 /) a dugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Ingpek
Nadzoru technologii wbudowania i zsgczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia ppt
czenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenreg wnikaniem i zaleganiem wo-
dy migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/rprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po iBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszmzakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosipnych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudze-
niem. Skropione podi® naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ru-
chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoowwmazna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalijgvasvinien by zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
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poditaza. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqveglczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym

temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki oto-

czenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstwy vgizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robo

|

Warstwa wiyzgca

0

+2

Warstwa wyréwnawcza

0

+2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mie-

Projektowana
grubas¢ warstwy

Wskaznik zagsz-

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w war-

szanki technologicznej czoenia stwie
[cm] %] [%(V/V)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 > 08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 + 10,0 > 08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 > 08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+ 10,0 > 08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwyposaong
w ukfad automatycznego sterowania gridoavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowy-

wanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego riglstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniema&i znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodroi, deklarac} zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okrélone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nad-
zoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥éomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiritp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, pgizenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdzb
na starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegada-
nie. Inspektor Nadzoru mie zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddyko-
nawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpstsdzenie,
czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfa
towe, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasn
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywsgsic rowniez wtedy, gdy Wy-
konawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyloej z niej war-
stwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzch-
ni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekenposta
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praslec przeprowadzenia bafl&on-
trolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkowgziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wy-
konawca.
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6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjiza-
sadnione wtpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mgpodstawie wia-
snych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu rekla-
macji ze strony Zamawiggego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevar-
tosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uveiyiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobiera-
niu prébek, doktadnig metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenid na podstawie badgobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vdwahie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal
towej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilasi¢
wbudowanego materiatu na oklieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jed-
na dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredng arytmetyczg wszystkich poje-
dynczych oznaczegrubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z ajpde-
niem, wartd¢ z wiersza B odpowiednio oboygiuje; w pierwszym etapie budowy do
go6rnej warstwy nawierzchni oboyziuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawarto-
$cig wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefonaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nasgéini, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @sj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty. Po-
miar wykonuje s nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsopodtwzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi pu-
bliczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowfopo-
przeczna jest okéna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy  +
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1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard&mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy po-
winny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru,zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji we-
diug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w
razie niedotrzymania wao dopuszczalnych dokoaaotcen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i kra-
weznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychégetaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metyleno-
wym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszag
czonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1: Oznacza-
nie mrozoodpornei

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas magazyno-
wania metod pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek mineral-
no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tam-
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfci para-
finy — Cz4¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emul-
sji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasfa
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgry-
stego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci le-
piszczy asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci mo-
dyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deforma-
cji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivaninfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszaw&7.9
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumegam zwigzku z
rozbudovg drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obaj wszystkie czynnei umazliwiajace

i majgce na celu wykonanie i odbior robét polegsich na frezowaniu istniggej nawierzchni
bitumicznej, i obejmu:

— Frezowanie istn. nawierzchni bitumicznej do propekinej niwelety (min. 3cm) wraz
z zatadunkiem i wywozem na sktadowisko oraz kosaigytizacji

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno- kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrdona gtcbokas¢.

1.4.2. Pozostate okilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangbime” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodéo

z Dokumentag Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogélnet’ pis.

2. Materiaty

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitunmej na zimno nie stosujezsiadnych
materiatow.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Rodzaje spetu
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Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zim-
no na okrélong gicbokas¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhieachowanie wymaganej rowno-
§ci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.

Szerokac¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zaleie od zakresu robot.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafke musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora MaazWyko-
nawca powinien przedstafvdane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk wat-
pliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania @&jgiit 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies gk zorganizowany, aby zapewmprac fre-
zarki bez postojéw. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokaici, szerokéci, pochylé podtuwznych oraz
poprzecznych zgodnych z Dokumenigaeyojektovy.

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, walgm ustalonego po-
ziomu odniesienia, zachowaaj spadki poprzeczne i niwegetlrogi. Nawierzchnia powinna

by¢ sfrezowana z dokfaddcia = 5 mm oraz w zakresie i na szerégiowg Dokumentacii
Projektowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Zakres kontroli
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6.2.1. Zakres pomiarow

Kontrola jakdci robot podczas frezowania na zimno powinna zadiekreslone pomiary
w zakresie i z agstotliwoscig jak poniej:

- rownas¢ podiwzna, mierzona tgt4—metrovy, sprawdzana na ligco wg ST,

- réwndas¢ poprzeczna, mierzona gad—metrovd, sprawdzana na bigco wg ST,

- spadki poprzeczne— sprawdzana nadue wg ST,

- szerokdéc¢ frezowania— sprawdzana na#zeo wg ST,

- glebokas¢ frezowania — sprawdzana naaeo wg ST.

6.2.2. Ré6wné&¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza

Lp. Drogi i place — Podiae pod wa.rst.y
scieralm Wigzaca
1 | Drogiklasy GiZ 9 mm 12 mm

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyyzgodne z dokumentacprojek-
towa, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szerokdc¢ frezowania powinna odpowiaél@zerokdci okreslonej w dokumentacji projekto-
wej z dokfadnéciag + 5 cm.

6.2.5. Gebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna wynasok. 5 cm z doktadrigia + 5 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrej
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 nf (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodniBce
kumentacj Projektov.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogj
punkt 8.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokorlogpektor Nadzoru na zasadach robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, okrdonych w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawieikdmm pomiaréw Wykonawcy z big-
cej kontroli robot i ewentualnych uzupetnieych pomiarow oraz ogfizin sfrezowanej na-
wierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadagstali zakres robot poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terenirzgodnionym z Inspektorem Nadzo-
ru.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrigi rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Za stwierdzony w trakcie prowadzenia prac rozbidrkech wickszy zakres robot, Wykonaw-
cy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie obliczonecengy jednostkowej. Zwkszony za-
kres robot musi hyyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Cena wykonania 1 [fhfrezowania nawierzchni na zimno obejmuje ppsjace roboty:
- prace pomiarowe przed przygieniem do robot,
- o0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- frezowanie istnigjcej nawierzchni bitumicznej,
- zatadunek i transport materiatu z frezowania,
- oczyszczenie miejsca robot,
- przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i bada

10. Przepisy zwazane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥amawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) w zwtku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-
Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokwmezetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji datycprowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwycieralnej z mieszanki SMA i obejmuyvykonanie:

a) Nawierzchni z SMA 11 o gruBoi po zagszczeniu 5 cm (warstwiieralna)

wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltov#®08 [65] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAear¥Vykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z mieszanki SMA mana wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki
SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kofazdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchidira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raigsa mineralno-asfaltowa o
niecgtym uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego ftamanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzex B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-03.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkcci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRl - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaith podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszSiek
ruchu SMA asfaltu drogowegg polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA S 50/7G7 PMB 65/105-66
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wigkszej n 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw modyfikowanych polimerami (PMB))
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich . PN-EN
temperatu- | Fenetracia | yu08 | Ol | 4580 | 4 | 4s80| 4 | 65108 6
w 25°C mm
rach eksploa-| [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 > 60 6
rach eksploa- [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozchga- 13589
nia (mata pg- [55] >1 >2 >1
dkoié rozch- | PN-EN | Y [ weec | 4 | wee | 3 | weec | 2
gania) 13703
[57]
. Sita rozchga- PN-EN
Kohezja . A 13587
nia w 5°C 53]
(duza prd- BN-EN Jient | NPD? 0 NPD? 0 NPD 0
l;gsnci;;ma- 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnf | NPD? 0 NPD? 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
na starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3 [31] micknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oc > 235 3 > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Zg?(z:ysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
Sprezysty w NPD? 0 NP 0 NPD 0
10°C
PN-EN
14023
' Zf;';’teizn i [59] c | TR | 1 | BR | 1 | TBR | 1
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
P PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. R&nica PN-EN mm NPD* 0 NPD 0 NPD 0
penetraciji 1426
[21]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po | - _[31] oc | ™R | 1 | BR | 1 | TBR | 1

starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1427

lub-3[31] | [22]
Nawrét spe-
zysty w 25°C

Wymagania | po starzeniu

dodatkowe \I/)vg PN-EN PN-EN 250 4 > 60 3 >50 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31]

%

Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD' 0 NPD' 0

2NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg/ stosowdé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywenmmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelra
powinno s¢ odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwgieralnej, w
pocatkowym okresie jej #ytkowania, nalgy gomca warstwe posypé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkraszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i dokladnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f5 powinny spetnia wymagania
podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.1.3 | katG¢c 90/10
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(5]
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartac¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporng¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . )
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 | katPS\,, tj.odpornd¢> 50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,

Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta

[16]
Grube zanieczysz kat.m_pc0,1, tj. zawartéc
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1| 4 53 zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
nie wyzsza ni p. 14.2[25] od 2 mm poinna wynosk 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kwsz w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca siosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdpy¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spaghtie wymagania okétone przez
producenta. Widkna te mgdy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywém lepiszcza lub technologia produkcji i transpamtieszanki
SMA nie powoduje sptywnii lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporn@¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowéa srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégrprzyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego ng@im czasie oraz spoin stanaeych pohczenia
roéznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58jetoda na gayco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralr)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran{asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujecstylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gop.

Emulsg asfaltowy mazna skladow& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdOw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagaic
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych, z madiwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa maéna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewonuateriatdbw  sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa n#e by transportowana w zamkuych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie lgda korodowaty
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pod wplywem emulsji i nie dolg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢hby
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorovadibru do
akceptacji projekt skladu mieszanki SMA (SMA 5, SMMASMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna
zawartd¢ srodka stabilizujcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orarodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁ]?r\:\il;r:ﬁnc*)leplszcza’ Bmin6,8 Bmin6,6 BminG,O
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgestai¢ (pg), to do wyznaczenig
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartaé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik @
wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \raioda j warunki badania SMAS SMAS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Splywnai¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Do23 Dos
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
.- .. | zagszczania Metoda i
Wihasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarta¢ .
wolnychC C.1.2,ubijanie,| pN.EN12697-8 | Vmin2o Vimin2,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé [33]' p. 4 Vmax4 Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22
Odporngé [38],
C.1.20, metoda B
| aiowanie, | wpowensu, | WTSwon | WTSkom | WTSikar
erormacje Poa-P10o PN-EN 13108-20, AIR7,0 AIR7,0 AIR7,0
trwate D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
q [35],
Odporna¢ . przechowywanie
na dziatanie C.L.1ubijanie, w 40°C z jednym ITSRg ITSRg ITSRo
2x25 uderzgé
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C
Splywnai¢ ] PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 0.3
Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Z@g?ﬁﬁwa Metoda i warunki badanig SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Viina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na va;allé)%/?énie metoda B w powietrzu, WTSiroz WTS\ro.20
deformacje trwate PP ! PN-EN 13108-20, D.1.6, (I;’RD PRDars,0
987100 60°C, 10 000 cykli [38] AlRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
. L rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x25 uderze Z jednym cyklem TSR, TSR,
zamraania,
badanie w 15°C
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Splywnas¢ L
|episzcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0’3 Doqg

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkagh,tym takze wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania
skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra@za80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lbyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwtasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niwipna by wyzsza o we¢cej niz 30°C
od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeit¢(SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfealto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagwnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiloe (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwscieralna) pod

warstwe SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavigGsCi
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowej przy wyciu faty i klina, mierac wysokd¢
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
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jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierdwniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania
A, S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 9
Jezeli nierdwndci poprzeczne s wicksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna
podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lulg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podto naley usumé. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatomndplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley
podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkie®pn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecstd Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktgra na celu
sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recegptVv tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwg segregagj
kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzgodejmuje decyzj o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek
prébny celem f{cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania i uzyskiwanych parametrow jskiowych.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wignm najmniej 500 ) a diugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigy¢ takich materialdw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspak
Nadzoru technologii wbudowania i zegczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
polaczenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @sizenie paiczenia
migedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ureniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/mprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po téaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jag ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania yvod

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywé na poditégu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditaza. Nie dopuszczagsukiadania mieszanki SMA podczas silnego wiatrue(¥6 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz/ dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robot

W czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubg¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& wbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA dra stosowawytacznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowam
do przeznaczenia, np. ze wadll na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwikszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca osowanie posypki o wymiarze 2/4
mm. Do warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowa posypk o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczelnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacgsivykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglevziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeli wymaga s zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, pgplstosowa posypk o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
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— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach gma nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkabszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jadomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialbw do uszczeiniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwitocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru ro® zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru ni@ przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichscihasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpetwgdzenie,
czy jaka¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skiadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywgapic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgrpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

205



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13a

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe $ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione ygtpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. podstawie
wiasnych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskamika zagszczenia naly ztozy¢é w ciggu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiggego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaiylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadéometod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe)).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoavartasici dopuszczalnych podanych
w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawrot sprysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wygtieco najmniej 40%. Dotyczy to réwrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,gaym naley wtedy poda wartasé
wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfdibgowego [65]

. Temperatura ngknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie feoodbiegéa od wartdci
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projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéad# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego ¥wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do4 | do& | do19

Rodzaj
mieszanki 1 2

>20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+0,35 | +0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalne
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnez odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—_—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbieggé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikbw bad@d z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyreonych jako ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartg¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17.+ 2

Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny
by¢ spetnione jednocZeie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2.7 +2.4 +2/1 1,& +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[fifm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

: ; od 3 od5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 4o 8 do19 | = 20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,(
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikoéw
bada& zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(0}/[85]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
: ; od 3 od5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 4o 8 do19 | = 20
SMAS5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Y660) [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: ; od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 4o 4 4o 8 do19 | = 20
SMA11 7 +6,1 +54 +4,9 4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +% 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +H -6,7, -5,8, 5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangjieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawtbni, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 ga®j niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269744 oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 22.

W wypadku okré&ania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co najmniej
jedmg dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznacde grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krasikami, powierzchnia =10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubadici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 13. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy
13, powinna odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj *
0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajgcag obliczanie wskanika
rownasci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m. Dopuszczalne waktm
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @dlaro w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingbw natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci
laty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia réwnsxci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.
Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwickszy odlegtd¢ miedzy tap a mierzog
powierzchng.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgiovskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas nie powinny Bywicksze nk
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podane w tablicy 23. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kofa.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkickask
technicznych nale stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest ok§il®na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia roOwngci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjeczh nie powinna bywiecksza
niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje svediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wastdh odchyléd réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien ky okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8GMie rzadziej rii co 50
m na nawierzchni zwibnej wod w ilosci 0,5 I/mf, a wynik pomiaru powinien Ry
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wihasciwosci  przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje groznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinng byniejsza ni 10. W wypadku
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odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéryche nmazna wykong& pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gcznice),
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarde powinny by nizsze ni 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgkletaciji 8 okreslone w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym glisvym opaznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitaniarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skoma poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 25. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu

gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nagpodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaries mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me piowinno rani¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny/ ddyvne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienciggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z
mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,z¢di wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidwy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waro dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéenych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platigi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cazstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
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magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z uteeniem kostki brukowej betonowej w zygku z rozbudow dro-
gi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z
utozeniem kostki brukowej betonowej, i obejrauyykonanie:
* Nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 10 ¢ra podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm (zjazd)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczamy d
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedub-dwuwarstwowego, charakte-
ryzujacy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okre-
slonymi materialami wypetniggymi

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonania robodt oraz za ich zgodbo
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowabrukowy kostke betonowg o grubdci 10 cm.
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2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzch-
niach drdg, ulic, chodnikow itp. okila PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 do stoso-
wania na zewgtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zahkcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢, Szerokée, Grubg¢ | Rdznica pomédzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki dwoma po-miarami
, . grubdici, tej samej
grubdici <100 mm +2 2 +3 Kostki, powinna by
>100 mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypukia¢ whkistosé
300 mm), przy diugixi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia
nie/rozmraanie z udziatem soli < 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy wynik
odladzagcych (wg klasy 3, zat. D) < 1,5 kg/nt
2.2 Wytrzymatdé na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywad obchzenia niszczcego mniej-
szego ni 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwala¢ (ze wzgbdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzyma-
tos¢) tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz

istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, wg | Bohmego, wg zat. H

zal. G normy — bada-| mormy — badanie alter-

nie podstawowe natywne

<23 mm <20 000mn¥5000 mnf

2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szli-
fowana lub polerowana — zadawalzg odpor-
nose,

b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wartei
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢ pomie-
rzorg wg zat. | normy (wahadtowym przyyz
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihig
rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &pstki z powierzchni 0 specjalnej teksturze
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Zatkgcznik

Lp. Cecha
normy

Wymaganie

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢b

poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzen

przez odbiore,
3.3 Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow |
zmianach warunkéw twardnienia nig¢ swa-
zane za istotne

<

W przypadku zastosouigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec kostki natey odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwm
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioim.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwid kostek).
Zaleca st stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledkglinowy (nie naley stosowa do bar-
wienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyd¢anp) mog pojawic sie na powierzchni
kostek w poegkowym okresie eksploatacji. Powsgtajne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wysglujgcych w betonie i zanikajw trakcie dytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogys by¢ skladowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoaypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powsegh uytku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadej wymaganiom PN-88/B-
32250,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowe]
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betarep

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne ugdzenia uktadace. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosidch utaenia.
Urzadzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mea wykorzysta do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.zZ2gszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowé&mechaniczne ugelzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub krainikach.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnsjo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrrodkami transpor-
towymi po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemisszkodzeniem.
Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnad-

ki transportu mena wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecasdikiad&
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsino
ta od 1 200 kg do 1 700 kg. Rulane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatermmatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.000MMymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okre-
slonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemzag:szczeniem podi@”.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Faktowane] gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podiau, przy zachowaniu:

* wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa i Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtonsladow wody, a po nagaieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wgprz
dza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rigtona podsypka powinna byypro-
filowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczar-
kami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed roz-
poczciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvuch
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz weéde uktadania po-
winny by¢ zgodne z DokumentacProjektovs, a w przypadku braku wystarcgeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @atowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kofgpasobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor Nadzoru nmi@ polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi wykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é

w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).
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Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa& w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej gréddo
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej partii ma-
teriatu, w ktorej niedopuszczalng ®zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompli-
kowanych pod wzgdem ksztaltu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosbwinni wykonywa
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztat-
cie, tak aby uktadarka mogta przertozipalety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z
wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchy-
tek wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na
palecie w odpowiedni wzor, bez daémia potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musinsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetnia-
ja przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubi-
jania podsypka zagzcza s.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych ukg
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywat
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, magcych wszyst-
kie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zetty ksztattek o nietypo-
wych wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie spe-
cjalnymi narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakm-
czy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzamaipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neéne uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jed-
noczé&nie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualrerGwndci powierzchniowe mo-
ga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fzknicte) naley wymienic na kostki
cate.
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5.4.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynpod 3 do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego Kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku diga po-
dtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:
a) zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3, $& nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j
jej wystarczajca ptynnc¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmkami z piorami gumowymi. Przed roz-
poczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwdna wod. Zalewa po-
winna catkowicie wypetdi spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinigte paski papy, zwitki z workédw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rznymi deseniami uktadania.

5.5. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw ce-
mentowo-piaskow, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiedty-
godni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalery oczycic¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpi’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki béada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. o{ome w normach,
ktére budz watpliwosci Inspektora Nadzoru.

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z koptsda-
je tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Cestotliwos¢ bada

Wartasci dopuszczal
ne

Sprawdzenie podia i koryta

Wg ST D.04.01.01

Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio

Biezgca kontrola w 10 punktach dzier
- nej dziatki roboczej: grubimi, spadkéw

“Wg pktu 5; odchyiki

2| wym lub metod niwelacji cech konstrukeyjnych w poréwnaniu pt:o!e!(iolwanej
dokumentagj projektovy i specyfikacy grubgici 1 cm
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 100 m w osi i przy kragdziach oraz
we wszystkich punktach charaktery-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

stycznych
d) rownas¢ w profilu podiznym (wg BN- Iw Nieréwndaici do
68/8931-04 fat czterometrow) ' 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowa z poziomni- Przewity migdzy tat
Ca i pomiarze prz@witu klinem cecho- Jw. a powierzchrj do 8
wanym oraz przymiarem liniowym mm
wzglednie metod niwelacji)
: Odchytki od doku-
f) iﬁl\a;lgllgc?i())przeczne (sprawdzone metod Iw. mentacji projektowej
do 0,3%
, . . Odchytki od szerokof
9) szerok_céc na\f\_/le_rzchnl (sprawdzona Iw. sci projektowanej do
przymiarem liniowym) 45 om
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5

przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia |
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentac;ji
projektowej lub de-
cyzji Inspektora Nadr

Z0oru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawidtowdci

1 nawierzchni desenia, koloréw kostek, ﬁpan plam_, deformaciji, wykrusze
spoin i szczelin
5 Badanie pot@enia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 50 m i w punktach cha-

w planie rakterystycznych (dopuszczalne przesaiai wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokéciowe, rownd¢ po-
3 |dluzna i poprzeczna, spadki poprzedz
ne i szerok&t

Co 50 m i we wszystkich punktach charakterystychnyey me-
tod i dopuszczalnych waioi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokospoin w
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

Wg pktu 5

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokst-
ki brukowej zgodnie z DokumentadpProjektovy.

8. Odbidr robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0QM¥magania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

e przygotowanie podtia,

e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

ONoOR~LON P

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu po-
wszechnegoaytku

Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowych; piasek
Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonaniem zabezpieczenia geogiatwierzchni
asfaltowych przed saniami odbitymi w zwgzku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C
Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimpzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jxare 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudoasyych nawierzchni asfaltowych
z geosiatkami opdniajgcymi powstawanie, w warstwigieralnej i wizacej, sgkan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

— poszerz# istniegcych nawierzchni.

Ustalenia ST dotyezgeosiatek z tworzyw sztucznych:

- utozenie siatki szklanej wgbnie przesczonej asfaltem o wytrzymaia 120/120 kN.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postacigiiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polest charakteryzgpy sk m.in. dug
wytrzymataiciag oraz wodoprzepuszczakiuig.

Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatkiyeoami znacznie wgkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pggzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waystss wykonane z kruszywa
zZwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdbce
odwzorowaniem istnigcych pknie¢ i niecigtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gérw wyniku koncentracji napgen i nieciagtosci struktury materiatu,
prowadzcych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiayranicznej. (Bkniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddlwach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontcvgrzywracajcych pierwotny stan
drogi, z wyhczeniem robot konserwacyjnych, pgakowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,ma@w lub materiat z
mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniarieng:¢ | wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Nymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewvtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST oraz aprobatechniczi IBDiM.
W przypadku braku wystarcaajch danych, przy wyborze geosiatki ina korzystéa
z ustalé podanych w zaktznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymaga i zalecé materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkigenjest nawingta
na tuleg lub rue w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kfGraleca si zdejmowa przed
momentem wbudowania.
Rolki geosiatki naley sktadowa& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierachn
oraz nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotv@lek skrzyowanych
oraz wyptkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie owitych folig przez okres
diuzszy ni jeden tydzie.
Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
a) kationowg emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawg EmA-99 [14],
posiadajca aprobag techniczi IBDIM; zaleca st emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczi IBDiM;
zaleca s asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia gknie¢¢

Do uszczelnieniagknig¢ | szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:

— zalew asfaltow ,na gogco” lub mag uszczelniajca na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelrgay itd.,

wedtug ustalgé:

— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych ggan nawierzchni
bitumicznych [9],

— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych gkan nawierzchni
betonowych [10],

— ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego [6].
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2.5. Ta&my asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot natg stosowa asfaltowo-kauczukowe gany
samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
przekroju prostoftnym o szerokeéri od 20 do 70 mm, grukoi od 2 do 20 mm, diugoi od 1
do 10 m, zwinjte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf

c) dobn gietkoscia w temperaturze -2€ na watku 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym niz 10%,
f) odporndcig na starzenie @i

Tasmy stuzg do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
na gosco z pionowo przyetymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaagjj
nawierzchni. Szeroko tasmy powinna by rowna grubéci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5 mm. Gisze tamy (2 mm) naley stosowa przy szerokéciach
naprawianych do 1,5 metra,szgrubsze (np. 10 mm) przy szeré&@mch wikszych od 4
metrow.

2.6. Ta&my uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowyckeknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm,
mozna stosowadostpne na rynku tamy uszczelniajce, lzdace siatly wzmocnion warstwg
elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rG@nej szerokéci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalyoiv powinny odpowiada
wymaganiom ST wikxiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjgeago geosiatk
np. betonu asfaltowego [7].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zse mazliwoscia korzystania

ze sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo

- przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatapce urzdzenia, do przyecia krawdzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym ro@js geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostadkéw),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 Mipowietrza na minigt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijyarymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirgicych (z drutéw stalowych) z gatkoscia 3000 obr./min nie powinna
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by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki &udo czyszczenia naprawianyafkpiec oraz krawdzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemdo nich samoprzylepnychia
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@z pochtaniaczami zanieczyszgze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okidong gicbokas¢.

Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhmachowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych
roboét (naprawy agci jezdni) Inspektor Nadzoru me dopycic frezarki sterowane
mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgmdpektora Nadzoru nzoa
dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaghnie¢ w nawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewnjeg wykonanie poszeraegodnie z
przebiegiem gkniecia, o statej, dostosowanej do potrzedbgkasci i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukiladania geosiatek na pogilomazna stosowauktadarki o prostej konstrukcji,
umazliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i
do emulsji asfaltowe]. Do wkszaci robot mana stosowaskrapiarki mate zecznie
prowadzog lang spryskugca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategibatkyl
lepiszcza, aby ulatwioperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczema&@anego miejsca
w zalazonej ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spkt stosowany do robét powinien odpowiddeymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalgy transportowé&w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na
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celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzenieczasie transportu i sktadowania na
budowie, a take zabezpiecza skltadowggeosiatk przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Poddzansportu naky chront materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powing§ btozone poziomo, nie wcej niz w
trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiagkrodka transportu nie naig
dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanializ. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpoataslymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatiwvierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by/zgodne z dokumentagciechniczi, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystagcyely danych naleg korzysta z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni astgith przed sgkaniami odbitymi,
mog wyskepowa nastpujace czynneci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lWdrstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istnaegj nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni zaleyvasfaltov,

— oczyszczenie powierzchni przewidziane] dozetwa geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowejozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokgxi jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydggodne z dokumentagcprojektows,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiaslgymaganiom ST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtana (lub jej fragmenty)
powinna by frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j
projektowg, SST lub niniejsz ST.

W przypadku konieczriai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglerykona
te prace w sposOb gwararity pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nigkszych nk
10 mm, po przéfiu wieloostrzowego nagdzia frezugcego, tak aby zapewhmaksymalnie
rowng i poziomy powierzchng.
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Frezowanie nawierzchni przed napggrowinno odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie sgkan (peknig¢) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub nseej ST.

Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inspektora Nadzoru, tylko
oczyszczone lub przykrytestag uszczelniajca wedtug techniki podanej w zaizniku 6.

Peknigcia o szerokéci wigkszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez
dokumentagj projektows lub specyfikagj techniczi, szerokéci i gi¢bokasci. Poszerzenie
zaleca si wykon& frezarlg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiprzebiegu gkniecia,
ze stad szerokdcia i gigbokaicig oraz z pionowymsciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarldoktadnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalewypetnic zalewy asfaltows lub mag uszczelniajcag wg
ustale:

— ST D-05.03.15 [9], gdygkniecie wypetnia s w nawierzchni asfaltowej,
— ST D-05.03.16 [10], gdygkniccie wypetnia s w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetniagsszczelig nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utd@enia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesozenia geosiatki, zaktada:
doktadne usugrcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszozie kedacych integralp
jej czescig (takich jak: Iine kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawatki
btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej tdong, mechaniczay wirujaca drucian
szczotlk) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawiea podiau starej
nawierzchni jedynie elementow zyganych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestregiabnych: gknig¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwalayvarunki
miejscowe, strumieniem sgonego powietrza z przemieszczalnego wentylatarapiwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podmeniem;

— uzupelnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest révinpokrycie ich powierzchni ciektsubstang
WigzaCa);

- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczgmemystowym lub sgonym
powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnychytdn mana ustak zasady naprawy
wedtug danych zatznika 5.

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngahych - zgodne ze wskazaniami
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podanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktory 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdrednio

przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej sagmkolki mozna j przecié pita.
Szeroka&¢ po przyceciu powinna umaliwi ¢ polgczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem.
Pocztkowo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalezy je
wykona: dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy
roztozy¢ wzdtuwz odcinka drogi, na ktorymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym

poditazu. Przy wekszym zakresie robo6t zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagego
sposoOb ukladania a¢zenia rulondw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki musgzby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej wargtw

profilujaca; rownas¢ powierzchni jest warunkiem integrakuon catego uktadu. Nieréwroi
takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci wiekszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usteniub sptukane wed

Nieréwnaci mierzone w kierunku podhmym i poprzecznym, pod 4-metrguats, nie

powinny by wicksze od 5 mm.

5.6.2.Sposob utgenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasjace czynnéci, jesli dokumentacija

projektowa, SST lub zalecenie producenta nie prdewiinaczej:

geosiatki powinny b§uktadane na powitoce z asfaltu drogowego lub natwae emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 @/rekropienie lepiszczem powinno
odpowiadé wymaganiom ST D-04.03.01 [3],
geosiatle rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie
napkzajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki iggaaiie siatki,
siatki plecione roztzone z rolki wzdha osi przymocowuije gina pocatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolry warstwe, ew.srubami z nakstkag osadzonymi wewgtirz kotkow,
geosiatki §czy st na zaktad, ktéry w kierunku poddaym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celwgzénia zakladéw pasm geosiatki
zaleca si ja skropt lepiszczem w iléci 300 g/nf,
geosiatki napiza sk przy wyciu urzdzenia naeigajpcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtuwzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cepewnienie prawidtowej
pracy siatki w nawierzchni oraz unikoie przesuricia lub sfalowania podczas ukfadania na
niej mieszanki przez réeietarke,
po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostdio 1
cm do obrysu tych ugrzen,
jezeli geosiatki uktadaneysa spoinach, brzeg siatki powiniertlpyzesunity w stosunku do
spoiny 0 min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada $iez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizmsiejsze od 600 m, utenie geosiatek
powinno by dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ptaybicie krawdzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekgnionych obowjzuja nastpujace r@&nice wykonawcze:
ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowtadgmaganiom producenta i np.
wynosi 1400-2000 g/
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— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanejiay stalowej i stalowych
kotkow whbitych do dolnej warstwy bitumicznej przgipocy specjalnego wdzenia; odsip
pomicdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zatee od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zaleca suktad& na diizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sap
przy pomocy 4cznikdw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku fpgdym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co nagnb®0 mm,

— siatka powinna by napkzona i utrzymana w poziomie, bez sfaldwaRozciaganie
przeprowadza sistopniowo, a do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste
krawedz geosiatki przymocowuje gido warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a
widkna podhine hezy sk z kolejmy siatky przy pomocydcznikow zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupeigge (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierz¢éadni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem poavmie szeroké¢ wiekszy od szerokéci
pasa geosiatki o 0,100,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavin
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gllikruszywem itp. powinny zostaisungte przed
skropieniem. Cgci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyalgyciagc. Miejsca te
nalezy powtornie skrog wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a nagtnie wklet w nie
prostokytng tate z geosiatki o wymiarach zapewnjeych przykrycie wyeitego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

J&li stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zsapcy rozpuszczalnik, to
geosiatlk nalery rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasldazywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatialery rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na alanej geosiatce natg naprawt miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatkRnicciach o
nieustabilizowanych kragdziach.

Roboty prowadzi giwytagcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenogt
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozasitaa na noc bez przykrycia wargtw
asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklegjgeosiatki do podia. Jsli
uzyskanie tego nie jest riove z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley
Zzrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nieistae jej wykonanie maze by
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogiszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgogl Inspektora Nadzoru, zneutralizofy@osypugc
siatke mieszank mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie
ostraznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robaot jest limitowana dzgaaln temperatuy robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycapiayklejania geosiatki emulsiji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfah gogco, temperatura powietrza
powinna by nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréanisy
nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazddw po roztonej geosiatce. Wyjkowo maze
odbywa si¢ jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy paowyiporusza sic z mah
predkoscia, bez gwattownego prégieszania, hamowania i gskania.
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5.7. Sposob wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1.Gtoéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatiezpieczagych przed
spckaniami odbitymi, wysipuja nastpujace gtdwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa ptytka pojedynczegakmiccia odbitego, gdy krawdzie mkniccia g dobrze
podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoggniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaiv
pekniecia,
3. naprawa powierzchniowakni¢¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe] w strefigkain

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kraydzie gkniccia § dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkzomej w lokalnie wyajtym pasie
warstwyscieralnej jest rozwizaniem przeznaczonym gtéwnie dla api@nia wysjgpienia na
powierzchni warstwy asfaltowej, ggan odbitych od poprzecznych, termicznyclelsm
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kresizie mkniccia g dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwyscieralnej na catej dlugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu,

pasem szerokoi 1m, symetrycznie wobec istraepgo gknigcia poprzecznego, wg wymaga
ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpekniecia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm,
wypetnienie go zalewasfaltowg, wg wymaga ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcagnwymaga ST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podég

— uszczelnienie bocznych, pionowydtian wycktego pasa tang klejagcg asfaltowo-
kauczukov,

— wypehienie wycitego pasa betonem asfaltowym lub innym materiaterskiadzie i
wiasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniegcej warstwyscieralnej, wg wymaga
odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podav zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest aémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada sikolejny pas siatki o dtugei 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ikei i przykrywa now warstwg lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoegniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do
napraw pknie¢ odbitych od niegigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia kdzitej niecigtosci. Naprawa ta,
obejmupca ewentualpnapraw podtaza, mae by takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynndaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj
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- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwygieralnej (okoto 6 cm) na szerakbd catego
przekroju poprzecznego i diugm pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgtego gkniecia
poprzecznego lubginie¢ zmeczeniowych, wg wymagaST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni ddogkcsci podtaza, na szeroki catego
przekroju poprzecznego i diugm pasa 1 m, wg wymagesST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego paaltgruntowego i
zastpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym medamie, dobrze zagzczonym,
wg wymaga ST D-04.04.01 [4],

— wypenienie pasa sfrezowanego na dikogd m materialem jak na podbude@wwarstwe
wigzacg, wg wymaga odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@a D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podég

— uszczelnienie bocznych, pionowydtian wycktego pasa tang klejagcg asfaltowo-
kauczukov,

— wypenienie pozostatej ¢&ci wyci¢tego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o skiladzie i wdaeiwosciach zblzonych do wiaciwosci istniepcej warstwy
scieralnej, wg wymagaodpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

- wwypadku, gdy przewidziane jest aémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sikolejny pas siatki o dtugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ikei i przykrywa now warstwy lub warstwami asfaltowymi
(przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4.Naprawa powierzchniowafnie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg
[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltewastosowaniem geosiatki
jest rozwgzaniem przeznaczonym do agpdenia wysipienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spkan odbitych od niegigtosci poprzecznych i podiunych sgkan w dolnych
warstwach, j&i przewidziana jest regulacja catej powierzchmigjgcej jezdni przez
frezowanie lub utéenie warstwy profilujce;.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj(przyktad podano w zat. 7 rys.
5):

— w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejstisgkan
poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymaagST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstw profilujgca (wg wymaga ST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilgej przed jej potzeniem naley spckania wypetnt emulsy lub
zalewgs (wg wymaga ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);z&li po sfrezowaniu
otrzymuje s¢ powierzchng o gkbokich rowkach, to naky j3 dodatkowo powierzchniowo
zamkny¢ cienky warstwy mineralno-asfaltow, wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymaga ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieggtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulgjasfaltows lub asfaltem) modyfikowanym elastomeresezina szerok
skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunkpgtmiecia (jesto 0,10 m szersza od
pasa geosiatki z kdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezastjpokryta gstymi
spckaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na
calej powierzchni sgkanego odcinka,
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— utozenie geosiatki, przy czym szeradkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wyno&i0,20 m, a szeroké zaktadu podtanego powinna wynoé&ico
najmniej 0,15 m,

— roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedhd) wiccej warstwach, wg
wymaga odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5.Zabezpieczenie geosiatlhawierzchni asfaltowej w strefie ggan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mbow)

Zabezpieczenie geosigtkawierzchni asfaltowej polega na zgmiu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jejesziach. Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycz lokalnych spkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalaggh, spoin
pomicdzy istniejca jezdni a jej poszerzeniem, przeja pomedzy drog a konstrukej
mostu, przejcia pomedzy odcinkami o niejednorodnej §Tasci podtaza, spoin w
nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowarosigiek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne zgdi spgkaniom istniejcej warstwyscieralnej towarzysgugiecia
pionowe pod obgizeniem.

Sposob wykonania zabezpietzEbejmuje czynnii analogiczne do poprzednio
omowionych, nawgzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawngrizc
asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, fiys

2. w strefie zmiany nénosci podiaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, 185%.

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykfad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).

5

.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecagktada& natychmiast po uteeniu
geosiatki. Na rozwigia geosiatk nalezy najecha tytem od czota i rozkladamieszanl
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedi8dh np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojamuysz porusza si¢ ostraznie, bez
gwattownej zmiany mdkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni nayatepowierzchniach
powinno by wykonane przy pomocy topat i listwowyébiggaczek oraz listew profilowych,
w sposob odpowiadggy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztazong mieszanlk nalery zagsci¢ walcem lub zaggzczarlg ptytows.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigayy

— wykona& badania wiciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robatesdéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegblnienie bada pomiaréw Czestotliwase Wartdscl
' bada dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych Co25m :
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy Max. 10 mm ro_wk|
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
5 Sprawdzenie wypetnienia gn w Kazdg szczelig Wg ST [6]
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) lub spkanie
Sprawdzenie oczyszczenia padio Brak luznych
3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Cate podiae odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem padio .
4 (wg ST D-04.03.01 [3)) Cate podiae Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznyg¢h
$cian wyckcia tama klejaca asfaltowo- Wycicte pasy
5 K : . ; Wg p.5.7
auczukow (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej ST)
Badanie utaenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Cata siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied- .
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej ST, np. Wg odpowiedniej ST
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej ST, np. D-| D-05.03.05 [7], D-05 82'05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-OS.QS.l? [11], D-05 Oé 17‘ [11] ,itp
itp. T o
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruz¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéalec krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),

- wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podtaza,

— skropienie lepiszczem podia,

— ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie geosiatki bez fatld z przymocowaniem do paaltdo wyciciem otworéw na
studzienki.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatiabejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenjgrpjektows, SST i ewentualnie zaleceniami
Inspektora Nadzoru, obejmyggj roboty rozbidrkowe, wypetnienie g@n, oczyszczenie
podiaza, skropienie lepiszczem, rozemie geosiatki, utleenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgtti z placu budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drdg, ogradzprzepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korkstyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01:44.03.01
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
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skropienie)
4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06:04.04.0 mechanicznie
3
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeral
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni tobe
cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paayoh i
poprzecznych gjxan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paayoh i
poprzecznych gjxan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont gstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgone. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje smsfad EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnyci)[@ - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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ZAL ACZNIKI
ZAk ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana weatach Siatka cagniona polipropylenowa
z wigzki wtdkien syntetycznych
ZAk ACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykdéw do robét wzmaaaiggh nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

— maozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) niegtrggp swoich
zada,

— wystepuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktdrego wymagany jest diugi okres
pomicdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykowmaaaktadéa czas eksploatacii
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma z2@& sie z materialem
asfaltowym i lgdzie pracowa jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry
wytrzymatagciowe na rozgjganie i lepszy rozktad nagien (przekazywanie nagren
rozciggajgcych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneys
szczegOlnie przy wzmocnieniu nawierzchnglgmych, opanieniu powstawania sgan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniez¢di modut spezystasci
(sztywnd¢) geosiatki bdzie wyzszy od modutu sztywrsai warstwy asfaltowej; naky przy
tym uwzgkdniat, ze modut sztywngci warstwy asfaltowej zmieniagsiv zaleznosci od
temperatury i w procesie gdgania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdéw przeznaczonych do naprazmocnié spgkanych
nawierzchni drogowychaywa st polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymadoiowych oraz odpornych na podniesione temperatyry (
temperatury asfaltowych warstw wzmacgegich, uktadanych na geosyntetykach).
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Najczsciej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowg siatkami wykonanymi najezciej
metod, odlewu, z zakotwieniami nagetach, o dos§ duzej ptaszczynie i masie wiasnej,
bywajs niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modatywndci). Metoda odlewu
pozwala na uzyskanie gych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siat&ipoprawia jej
zdolna¢ kotwienia. Odpornegsna dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad,isoli
benzyn w temperaturze otoczenia. Odpogeniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestrowegzwykle wytwarzane metadkarg z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczknp. z PVC, o diej odpornéci chemicznej na wygpujace kwasy, zasady i
substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestruytsoki modut elastyczrioi i wysoka
wytrzymatas¢. W porownaniu do siatek polipropylenowych i pojllenowych poliester
charakteryzuje siwyzszy wytrzymalGcia na rozciganie i mniejsgz sklonndgcia do petzania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizujeten sposéb konstrukgcgiatki (ochrona
przed przesugciem) i zwigksza wytrzymaté¢ na weztach. Posiadajwysoky wytrzymatace,
gdyz przy niewielkim wydhieniu - przejcie sity nasgpuje natychmiast.

ZAt ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na wéedbetonowej,
stabilizowanej cementem, pghanej starej nawierzchni asfaltowej i peaizy nowymi
warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powrgéni warstwy jest wymagane tylko
gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zad@rasfaltu. Dobra adhezja pogdiy
istniejgca nawierzchry i warstwami wzmachiagymi oraz pomgdzy siatly a towarzysgcymi
jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidippracy catego uktadu. Geosiatki po
utozeniu powinny by nacihgniete i kaace ich przybite.

Op&nienie powstawania skan odbitych

Gtowmg funkcijg geosiatek jest ogdianie pojawiania gispckan odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie gag@r i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania
materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzgnacug w warunkach
obcigzen krotkotrwatych (obcjzenia od pojazdow porusaaych s¢ z duzg predkoscia), oraz
obcigzen o diuzszym czasie trwania (olgienia od pojazdéw stggych lub poruszagych se
wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotweh obchzen modut dynamiczny,
zaleznie od temperatury, zmieniasv orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa
spckania okrélane jako zmczeniowe mog nasgpi¢ przy niewielkich wydtaeniach, poniej
0,1%, zachodcych w strefie odksztatéesprzystych. Dla dtaej trwapcych obcizen
wywotujacych zjawisko petzania, gkania pojawigj sie przy wydtweniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych nagzeniasciskapce przenoszone przez kruszywo mineralne,
napkzenia rozcigajce przez lepiszcze asfaltowe, zatergkgpia zngczeniowe indukowane
s3 w asfalcie,

Geosiatki opéniajg propagagj spekan przez przejmowanie nagnen rozcggajpcych
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w momencie, kiedy nagtenia rozcigajce przy lokalnych, maksymalnych wydeniach g
bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfedigo.

Op&nianie tworzenia sikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagjnicte i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na gibokasci min. 50 mm poriej powierzchni jezdni, przeciwdziagapadmiernym
napkzeniomscinagcym, wywotugcym powstawanie kolein z towarzysym temu bocznym
przesungciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAt ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdoétechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
— przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
— zastgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni gjkane)).

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnaé Jednostka|  przeplatane S
ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywagca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtwzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcigajca przy wydhiemu KN/m 3 5
1% (modut sieczny), min.
4 IZ?nmerzchma oczek siatkydznie, % 20 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wekszy od max. ziarna mm 20 x 20 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgt min. do °C 190 148
7 | Sita zrywajca przy wydtzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZAr ACZNIK 5

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchmwel naprawy uszkodze
powierzchniowych naley kierow& si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indekseksgp
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(intensywndci spekan), wspotpracy w olabie peknigcia oraz warunkow podparcia

nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywn@ci speckan poprzecznych i wyteany jest niemianowan
liczbg obliczary ze wzoru:

1
IS =5 Ln +Lp
w ktorym:
IS - indeks sgkan,
Ln - liczba spkan niepetnych (na niepedrszerokéc jezdni)
na 100 m diugwi jezdni,
Lo - liczba sgkan petnych (na pelpszerokeéc jezdni)

na 100 m dtugoi jezdni.

Przygto nas¢pujaca klasyfikacg odcinkdéw nawierzchni pod wzglem indeksu
spekan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<I1S< 3 - odcinkisrednio spkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

Na podstawie tego podziatu zalecambdejmowad decyz§ o catkowitej,
powierzchniowej naprawie skan, badZ pojedynczych sgkan.
b) Wspotprag¢ w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwochegéei nawierzchni
oddzielonych pknigciem), okrgla sk wspotczynnikiem wspoétpradyze wzoru:

K= 2y,
Yi+ Y,
w ktérym:
k - wspétczynnik wspotpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcihzonej,
Yo - ugkcie krawedzi nieobcizonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspotpracyeary ptytami,
0,1<k<1 - oznacza e¢Zciowe przekazywanie ohbgienia
z jednej ptyty na drag
k=1 - 0znacza pedrwspotprag piyt.

Pomiary ugi¢ mazna wykonywa ugicciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar gigiwykonuje s¢ na kravgdziach
pekniecia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na pogliogruntowym w obgbie pekniecia poprzecznego
okresla sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytenia obcizenias wyrazonym wzorem:
Y1

Yo

S =

w ktorym:
y1 - ugkcie krawedzi obchzonej,
Yo - ugicie pomierzone poradzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci piyty),
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s<1l4 - 0znacza dostateczne podparcie podbudewyprebie sgkania,
s=214 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoalyaie sgkania.

Na podstawie indeksu ggan nalezy zdecydowd, czy naprawié pojedynczo
peknigcia, czy wykoné naprawe catej powierzchni w postaci membrany przecigksmiowej.
J&ili odcinek nawierzchni nie jest gkany lub jestrednio sgkany wedtug powsszej
klasyfikacji, to zaleca ginapraw pojedynczych gknig¢é. Jéli odcinek nawierzchni jest
bardzo spkany wedtug powsszej klasyfikacji, to zalecagswykonanie cigtej naprawy catej
spckanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciakapiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyzg nalezy podj¢ po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biogc pod uwag takze przewidywan propagagj peknie¢ i zwickszanie indeksu
spckan w czasie. W podgiu decyzji o wyborze techniki naprawgkmi¢c¢ nawierzchni zaleca
sie kierowa& wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powidnziowej gknigé nawierzchni

(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

wedzi

. _ _ naprawa giboka naprawa
Rodzaj spkania| Przyczyna sgkania (stabilizacja podparcig Powierzchn
naprawa krawedzi) io-wa pod
nowe
ptytka wyckcie | injekcja | warstwy
warstw do asfaltowe
podiaza
Pekniccie odbite| skyrcz termiczny
poprzeczne podbudo-wy + +
(dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
L .| Skurcz termiczny
Pekniccie odbite podbudo-wy Kcinanie + +
poprzeczne L
._| od obcjzenia ruchem
(brak podparcia
. prostopadle do kra-
krawedzi)

Pekniccie odbite

Scinanie od obaizenia
ruchem, réwnolegle d

sladzie koleiny

podiune pekniecia

Pekniccie w Niestaranné¢ +
spoinie | wykonania

technologicznej

Pekniecie Niewystarczajca +
podiuzne w NOSN0SE

Spekania Niewystarczajca N
siatkowe No$Nosé

Spckania Skurcz termiczny N
blokowe zmgczeniowy
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ZAt ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gknigcia t&mag uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych padczen technologicznych rozwartych do szerégicc mm.

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni:

— wstgpne oczyszczenie szczeliny i jej najsiego otoczenia twagdszczotlg reczrg lub
mechaniczy,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegz@pym, gogcym powietrzem,

— posmarowaniecianek szczelinyrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnecia,

— przyklejenie tamy uszczelniajcej i dockniecie jej kcznie lub specjalnym ugdzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,

— posypanie rpczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniafa jest siatk wzmocnion warstwy elastomeroasfaltu o grudm
1,5 mm. W celu dostosowanigmay do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szeragko
wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pkniecia z przykryciem tama uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwarteggzdrokéci 5 mm,
— peknigcia podhinego w spoinie technologicznej, rozwartego do $a®m 5 mm.

Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecagsprzede wszystkim do robét o matym
zakresie, przy ktérych zastosowanieksgze] liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty mugzby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperatur
otoczenia co najmniej 6. Z uwagi na szybkie zywanie s¢ tasm, ich stosowanie ogranicza
sie do drog o niewielkim ruchu: pody@dnych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie naléch
stosowa na obszarach, gdzie wyptija oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
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ZAt ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAKN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie pknigcia g dobrze
podparte - w istnigcej warstwiescieralnej

wypeinienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowgq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| |
! | asfaltowa warstwa
;____"/_ ___________ _IJ—__ ~ écieralna
|
\
|

g asfaltowa warstwa
- wigzgca
l [ podbudowa sztywna
‘ i lub pétsztywna
min. 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie gknigcia g dobrze
podparte - w istnigej warstwieicieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca . . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa $cieralna
__________________ |

I [ J | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna
“I r—J ----------- .
1

istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

podbudowa sztywna lub pétsztywna
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Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegocgniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawdzi pekniecia

tadma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

I e

/

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejgcej nawierzchni

I
|
|

:

i_lK _________

| podbudowa sztywna

. lub polsztywna
|

min 1.0m

20m 1

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegocniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawdzi peknigcia, z ut@eniem nowej warstwy asfaltowe]

ta$ma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

i

|
|
| _podbudowa sztywna
" lub potsztywna
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
ﬂ warstwy bitumiczne 1’
|
|
|

g\ podbudowa sztywna lub pétsztywna
|

T

min. 1.0 m

ZAt ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyitog, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
[ geosiatka

couUUyg

ojejiefefefefefe]e]

le— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

CIC0CO00CO00

l«—— poditoze gruntowe

E
E
E
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w séreiniany nénosci podtaza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

—————— geosiatka

W %“——‘ istniejace warstwy bitumiczne

.'rd\roud‘ué‘uououooouououououd

oXoYoHo oo 0 000 050,0

0P0Y0 oot ot0R0 00, 0,0,9
ooooooooooooo&

oYo oXoYo 0o 0,00 00,0
05050450520969595969695909 )
696962696962696902020209 o O=—————— warstwa nosna z kruszywa
000504505050509595969596969 . o
0000000000000000000000 09| stabilizowanego mechanicznie
oNo-oroYoro 0 0, 05050,0,0
PoroXoror0s00,0,00,50,0,0
'OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

TaPufla Pl oo nn Y~ QAQ-Q_Q _Q_ DO

H

\——— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&rasfpoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

a2 A 4 T A" 4 A® A~ 4 \7 7 A" 4 A 4 A4
009005900,05059504959,049,
0920%080%0%:%0% a0 aol 0o
b2090%09%6%%0% 2020200 0 0
0920%0%0%0%%08%0%50%a % 0
h20909%69%09%3%0%0%0%09%0%0%: %
02020%20%0%0000000502000000) )
P026% % %20%0%90%0%0909q 002 O~ warstwa nosna z kruszywa
goooooooc’ooooooooo°c>°oc’o°oO stabilizowanego mechanicznie
092099 %0%3%0%092690926%9(|
090%0%0%0%0%0992090%20%2:%
0%0%09%090909%09%90%09%90% %
goooooooooooooooooooooooooo
09090909590085973970957959 ,
7 A7/ 7 S S S S Jre—— podioze gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
sf=——— szeroko$¢ min. 800 mm

T ! . o
W///?; ///‘//‘ ””” 2 utozona na starej warstwie bitumicznej
7, | e-———— bruk lub ttuczen
A D N
[03000504505050,0,D,070,04,0, — L
Doooooooooooooogogogugggggo\__ istniejgce warstwy bitumiczne
02020209 %%q
0R0.0,0,0.,0.,0,0,0,0,0_0_ 0 ;
E;8ugogogogogogogogogog¢)gog¢)..~——— warstwa nosna z kruszywa
P6202020%0%08080505ag080g00 stabilizowanego mechanicznie
0%020%020%20%20%0%a8080g00 00
P02020%0%0%20%0% 92805050307
Pn0,0000070,000,00000004/0,
[T T LTI ] e poditoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w ser@ioszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

= geosiatka nad spoing podtuznag

/ :> istniejace warstwy bitumiczne

4 warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—m—————— podtoze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

L T T e e
“ v e

-as————— geosiatka nad spoing podtuzng

1111 Mod avoo ~e—— istniejace warstwy bitumiczne

4 410505050504 .
inonororoRo 4o 0,050,505 ] «ea————— warstwa no$na z kruszywa
12020520209%6%1026026%0208 tabili haniczni
kpooopoooooo 5269590909 stabilizowanego mechanicznie

—a—————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paldisie z gruntu stabilizowanego
cementem
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nowa warstwa asfaltowa

/ nowa podbudowa asfaltowa

A

7 .
e ]
u/aum'//[aw//’/M///’ﬂ/’/// 22 N* geosiatka
asfaltowa warstwa profilujgca

Tt

............................. Warstwy stabilizowane cementem

| W/////m—-—-——— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej goloej na istnigjcej nawierzchni z betonu
cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

% % % % B 7 57 7 geosiatka N
asfaltowa warstwa profilujgca

~—___ istniejgca spekana nawierzchnia

o~ = N ot —t o~
i el o B A e :‘;“f"o z betonu cementowego
070,0,0,0,0.0°0,0 ) .
06909090%0969020%2020%0° of«———— warstwa noéna z kruszywa
h20%02090%020%0%26%0209209 o e
D0 A A 0 0,000 A, stabilizowanego mechanicznie

W/////// —-————— podtoze gruntowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru rob6t zwgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiomskarp i rowow
w zwigzku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktupeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéastpujacymi sposobami:
» plantowanie skarp i dna wykopoéw wykonywanych medatmare w gr. kat. I-111
* humusowanie skarp z obsianiem przy gddbbumusu do 10 cm
* umocnienie skarp ptytamizarowymi 40x60x10cm na podsypce cementowo-piaskowe]
gr. 3cm i podbudowie z betonu C8/10 gr. 10cm
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rg@linna zawierajca co najmniej 2% Zci or-
ganicznych.

1.4.3. Humusowanie- zesp6t czynnéei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudo-
wy roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi uro-
dzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i gsgczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umdiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pompowalca o odpowiednio uksztattowanej po-
wierzchni.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadovciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i
geosyntetykow, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniowy do czasu prze-
jecia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.6. Ramka Webera- ramka o boku 50 cm, podzielona drutem ytka na 100 kwadra-
téw, kazdy o powierzchni 25 cfydo okrélania procentowego udziatu gatunkéw ro-
slin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOpie™.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i @amobgtymi niniejsz ST :
- ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz bn motylkowatych,

prefabrykowane ptytyzairowe typu KRATA 60x40x10cm,

podsypka cementowo-piaskowa,

podbudowa z betonu C8/10 gr. 10cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysz-
czen obcych.
W przypadkach wtpliwych Kierownik Projektu mge zlecé wykonanie badaw celu stwier-
dzeniazze ziemia urodzajna odpowiada reggtgcym Kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec
si¢ stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Prefabrykaty

Stosowane magby¢ wytacznie oznakowane CE tj. spetie¢ wymagania odpowiednich
Polskich Norm lub znakiem budowlanym tj. spelgia wymagania Aprobaty Technicznej.

- prefabrykowane ptytyzairowe typu KRATA 60x40x10 cm,
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Nalezy stosowa piyty azurowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiaonmiy
PN-EN 206-1 "Beton". Wytrzymado, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych po-
winny byt zgodne z dokumentacprojektows oraz z KPED i KPMB.

Prefabrykaty musgodpowiadé nastpujacym wymaganiom:

- nasgkliwos¢ betonus 5%,

- odporndg¢ na dziatanie mrozu (stogienrozoodpornéci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatow powinna dybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu,

o fakturze zatartej,

- krawgdzie elementéw powinny Byrowne i proste. Prefabrykaty nie posiadaj
Aprobaty Technicznej powinny spetgiavymagania normy PN-EN 13369 Wspdine
wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow;

* nadtugdci £ 10 mm,

e na wysokdci i szerokdci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pagio
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnieniarspoi
- cement portlandzki 32,5 - nale stosowa cement portlandzki odpowiaday wymaga-
niom PN-EN 197-1.
- piasek - nakey stosowa drobny, ostry piasek odpowiadey wymaganiom PN-EN
13139 "Kruszywa do zaprawy” lub PN-EN

- woda - naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobo-
wa do betonu”. Bez badanie moby¢ stosowana woda pitha wodggowa.

2.8. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
- piasek — naley stosowa srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242,
- cement — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej SST,
- woda — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej SST.
2.9. Podsypka piaskowa
Piasek - naley stosowa srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242
2.10. Do nawgenia traw nalgy stosowa nawozy mineralne.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykaga mazliwo-

$cig korzystania z nagbujacego sprztu:
o betoniarki,
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o réwniarki,
cysterna do wody pod&iieniem z wlkasnym nagpem poruszania i pompowania lub od-
powiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

o walce gtadkiezebrowane lub ryflowane,

o ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,

o plyty ubijajace,

o wibratory samobiene,

0 podstawowe narzizia do humusowania powierzchni skarpy i darniowdakie jak: topa-
ty, grabie, miotki, topory,gczne pity itp.

o tadowarki czotowe , czerpakowe i inne,

o zbiorniki na wod,

o koparki podsibierne,

0 sprztu do podwieszania i podgania.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnsjo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajcych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mma przewoz dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton agingt wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R
4.2.3. Transport piaskuzwiru
Piasek ewir, przewaone mog by¢ dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport cementu

Cement, naley przewozé srodkami transportowymi przeznaczonymi do przesvoa
tego typu wyrobow.

4.2.5. Transport wody

Woc: nalery dostarczy beczkowozem.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowdz spryzmowanego (wémej zdigtego) humusu i rozmieszczenie wzdiskarp
korpusu drogowego oraz dow6z humusu z dokopu i izozenie go rownomiernie na catej
powierzchni przeznaczonej do rekultywaciji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przathusowaniem.
5.2.3. Ro#%cielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza gorg krawedz skarpy i poza pod-
néze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 5cm po moletowaniu i za-
geszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujagcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni
skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod #em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do
5 cm, w odstpach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabt (po-
bronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.2.4. Obsianie kompozycjami nasion trawsliro motylkowych i bylin w ilaici 30 g/nf
(300kg/ha) dobranych odpowiednio do warunkéw sskahvych.

5.2.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami i wykoignawaenia mineralnego.

5.2.6. W okresach posusznych od terminu obsianitegoinu zakaczenia robot nalg sys-
tematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do teunziakdcze-
nia robot Wykonawca zobowdany jest do usuwania chwastow z obsianej powigizeh
szczegolnie przed wysianiem przez nie nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobgrany jest do ponownego obsiania powierzchni
na ktérych brak wegetacji.

5.3. Umacnianie rowow elementami prefabrykowanymi
5.3.1.Zrodta pozyskania wyrobow musmnzyska akceptagj Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysekmwe odcinkOw projektowanego umocnienia skarp
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokwych, niezbdnych do prawi-
dtowego wykonania robot, dokona Wykonawca w opaocaastabilizowagsiet punktow.
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5.3.3. Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zvgzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonageslvsecznie.
5.3.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypk cementowo - piaskaynalery wykona& z przygotowanej w betoniarce mie-
szanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wyaoie podsypki polega naaznym roz-
scieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszazgmnentowo - piaskowej.

5.3.5. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykoaammocnié s3:
- prefabrykowane ptytyzairowe typu KRATA 60x40x10 cm,

Podtaze, na ktérym uktadanectla elementy prefabrykowane, powinnoctgag:szczone
do wskanika I = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsyplk piaskows lub
podsypk cementowo - piaskoy zag:sci¢ do wskanika k= 1,0 lub tave ze zwiru granulo-
wanego. Elementy prefabrykowane mgleuktad& z zachowaniem spadku podhego i
rzednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows oraz KPED.

Spoiny szerokixi 1+2 cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu riglevypetnic
zapraw cementowo-piaskoay przy wyciu 300 kg cementu na 1°%mpiasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.7.

Nalezy zwrdcik szczeglla uwag na doktadne dosugtie elementow prefabrykowa-
nych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowasgealdkow podtnych dna rowu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpl’6.
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych roboét i ich zgodsa z
SST, oraz na sprawdzeniu datyanesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejciu radlin, tagczna powierzchnia nie panwietych miejsc nie powinna gy
wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie zatra-
wionych miejsc nie powinien przekracz@,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwy-
stepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.4,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
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odchylenia linii rowu w planie od linii projektowap- dopuszczalng 5 cm,

réownasci gornej powierzchni dna rowu - dopuszczalny prgemierzony tag 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnagpgokaseé,

— bada elementow prefabrykowanych na etapie akceptacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest M(metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q0/¢@magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyae® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frhumusowania obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
nabycie, dostarczenie i wbudowanie humusu,
nabycie i dostarczenie oraz wysianie nasion i n@womnineralnych,
zraszanie woglw okresach posusznych,
usuwanie chwastow,
dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
1 koszenie na zakozenie robot,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikaciji.

b I R T

Cena 1rumocnienia skarp pltytamizarowymi obejmuije:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie ptyrawych,
* nabycie, dostarczenie i wypetnienie otworéw ptytriusem,
* nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i r@womineralnych,
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23.

24,
25.

26

27.

28.
29.

30.

* uporadkowanie terenu,
* przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikaciji.

. Przepisy zwazane

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990

PN-EN 197-1: 2002

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-B-06250
PN-EN 206-1:2003
BN-80/6775-03/01

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

BN-77/8931-12

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-04111:1984
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-EN 1008:2004
PN-B-06711:1979
PN-B-10021:1980
BN-80/6775-03/03

Materiaty kamienne. Brukeevi

Kruszywa mineralne. Krusaywaturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Krusayvaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigrogierzchni bio-
wiékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligngc Wymagania i metody bafla

Zaprawy budowlane zwykie

Cement.¢8&l: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwp dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Wyroby powviracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robagnre. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popiiiyd

Cement. Transport i przechoarye
Beton zwykly
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie pr@rantu

Beton zwykly

Materiaty kamienne. Oznaczécigralngci na tarczy Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania daaia

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

Woda zarobowa do betonow

Kruszywa mineralne. Piaskedpraw budowlanych

Prefabrykaty budowlane z betetody pomiaru cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBnEprojekt-Warszawa, 1979.
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdvejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego, Warszawa 1987.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwjzanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych wazku z rozbudow
drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
uzupetnianiem poboczy, i obejmu;

* mechanicznécinanie istniggcego pobocza z gruntu rodzimego,

e umocnienie poboczy gruntowych kruszywem tamanynb.staech. - warstwa o
grubaici po zagszczeniu 15 cm (pobocze drogowe).

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymani
si¢ pojazdow, umieszczenia ydzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do

ruchu pieszych, sfaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania materiatu do wykonania uzupata poboczy polmne
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

e kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie (zgodi8& D.04.04.02)
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okékonych w niniejszej ST powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wogl

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnsjo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mmma korzystéd z dowolnych
srodkoéw transportowych przeznaczonych do przewomnsaywa.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy

Przed przyspieniem do robdét w terenie Wykonawca jest zohaany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z projektem organizatjot na czas budowy.

Podiaze powinno by wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé powinna by sucha i
czysta.

Roztazenie kruszywa odjulzie s¢ przy pomocy rowniarki z zachowaniem parametrow
(grubasci i szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progei;.

Warstwa kruszywa powinna byoztozona w sposéb zapewrialy oshgniecie wymaganych
spadow i rednych wysokeéciowych.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu pobocza nalg przystpi¢c do zagszczenia
kruszywa przez watowanie. Rodzaj spitzdo zagszczania musi liyzaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zagzczona powierzchnia powinna dbyoéwna, posiada spadek
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poprzeczny zgodny z zaonym w dokumentacji projektowej, oraz nie postagdladow po
przefciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wyaasd najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiiélzB-04481.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpit’6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboc

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zalazeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwna¢ podiuzna co50m

3 Rownd¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylsgodne z DokumentacjProjektows, z toleranci
+ 1%.

6.4.2. Réwné¢ poboczy

Nierownaici podiwzne i poprzeczne nalg mierzy tatg 4-metrovs wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przéwit pod tag nie mae przekraczal5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- $cinanie istniggcego pobocza z gruntu rodzimego,
- dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- roztozenie kruszywa tamanego stab. mech. o grub. 10 cm,
- zagsszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i bada@aboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$anoawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.

4, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych.
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe rglzi¢mne.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotycgece wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w gxku z rozbudowy drogi powiatowej nr 1256C
Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jxare 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poEgmstosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na hawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnyskrzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionuep mieé znaczenie
prowadace, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podiine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulygée, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa stezatki naprowadzgge, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki siice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaigcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniagych.

1.4.5. Znaki uzupetniagice - znaki o rénych ksztalttach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycktanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materzdyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy laskowe, ktore mag zostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowtesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodoroz-
cienczalne i chemoutwardzalne naktadane wagggmbdaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpn
na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnatkiadane warstyvgrubaci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i piefzanych grubéc¢ linii moze wynosé 5
mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spostdlicza s¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraZrtey do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, Qzmgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtidw, ktore
odbijajg padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaoia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaoskiada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk
zgin& lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzialda oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang wmkze skladnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasnoprzeciwpglizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zekgt sk czas schmcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detaosci oznakowania naky
wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rirafteo barwie zoéttej,
ktdrego czas zytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny
spetnigd warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozperz
dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teysienie deklaracji zgodsoi z aprobag
techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodngci z normy zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnkcigejw zycie rozporzdzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachowyaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
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przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBywystarcza deklaracja zgodiud z
aprobai techniczg.

Powysze zasady natg stosowad takze do oznakowatymczasowych wykonywanych
materialami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd&¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do j&ip w celu stwierdzenia czy
odpowiadaj one wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowe Badania powinny ldgywykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technioni POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodrid®-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiea
- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprolatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBAqg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowa-
nie opakowania powinno bygodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20G6 iph
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lyekte
produkty zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomegonakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnyd&ygubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadniko-
wymi, mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na
nawierzchng z wyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalni-
kow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lubsgku. Przy stosowaniu powinnyda
sie podgrzewaé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
spojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych oiegg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartad¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikOw organicznycih)e powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w madtach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wsio wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsi
stosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéammatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyabd posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapavaiidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywaé odpornd¢ na woa@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszor
zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympérednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mdm¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopigr hydrofobizacii
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci  kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigty oznakowanie powinien skilaglasie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci antypdalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatlu uszorstnEg@go powinna hy okreslona w SST. Konieczro jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wshka szorstkéci oznakowania SR?®
50.
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Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstg@m powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpi ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiergja element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat
widzialnaé¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20064,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdugca Sie na
powierzchni nie wystawionej na zewtre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafg przed scieraniem, ktory mize mig€ warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posrinimi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie mm by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ota zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzize-
nia Ministra Infrastruktury [7].

Spardéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowa
poziomych wyraniajg sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtlg wielokierunkowy)
lub zawieragcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw.
aktywne PEO. Nie mieszgzic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniag te
samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moby¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtu na ich geometyi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dloae
s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dyatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wadjl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowa statag¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywé& w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyzhj je od napromienio-
wania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robo6t, powinien wykazasic mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonajndo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania @joln
pkt 4.

Rodzajsrodkéw transportu musi Byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.2. Przew6z materialdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychSciAasci
materiatdbw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowaniaimpaoy by oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne
naleey transportowé& zgodnie z postanowieniami umowy gakynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy B8azoszczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spgtzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dydopuszczone do
transportu.

Pozostatle materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, xga@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagani
0golne” punkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciémruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna
wynosié co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowane.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od
starej nawierzchni i nie mawiekszego rozmiaru 1ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgcza podhine, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowaniwierachni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez kispe Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowairagi, ma@na wykona
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashanspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estazznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows, mazna przedznakowania nie

wykonywa.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclstosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjyggni Sk w aprobacie technicznej.

275



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkovwapstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedkiogici. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaprzeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivao
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajeg¢scatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlz nalezy naktada rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklankjrhetalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuwyta w czasie prac, okiena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie w¢ksze prace powinny by wykonane przy #zyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektozbiai na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowig) wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metqj,
podkiadanej na drodze malowarki. séomateriatu zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie r® st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoyby wykonywane przy
uzyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstg@djm. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekiadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni beteg] naley przed aplikag usuraé
warstwe powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowat pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usunjciu
warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchn¢ znakowan umy wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktatg
primer) w ilasci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaodblaskowymi nabey
zwrac& szczegoOlp uwag: na staranne mocowanie elementéw do pajted czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykana
punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego basdlyej naley stosowa materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pa-
sy ruchu zaleca siuzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z od-
btysnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng fasykonane z materiatdw odblaskowych.

Do jego wykonania nahy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy

odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczawnsitacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku

przewidywanych robdét nawierzchniowych oznakowanie pgo ich zakaczeniu ldzie

catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte gavarstwy scieralrg nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak

posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaraci zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgoi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfho
te nalezy wykon& jak najmniej uszkadzgg nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, meted frezowania mechanicznego lub wodood wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowankautowania, trawienia, wypalania lub zamalowa-
nia,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwalas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychzemby wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usugciu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspelaczoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzypgadku utraty wymaga
jednej z widciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczenao
starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle
odnawi& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowek@nane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkwvarstwg masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwar-
dzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowyrartbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malkobra w zalenosci od rodzaju |
stanu oznakowania odnawianego, Kkigtujsk wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygze kontroli jakéci rob6t podano ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekra wiaciwosci oznakowa-
nia drog w czasie ichzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenguj
cymi r&ene aspekty wikiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] tEN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktdrych oké&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach déematow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontro-
lowane. Inne barwy oznakowaniz biata i zOlta naley stosowdé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozposgglizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrglona wspoétczynnikiem luminancys i
barwg oznakowania wyreong wspétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej), Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaB powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej),Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspohzdne chromatyczrimi x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty haeogpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Oznakowaniexotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniebite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
PN

N

0,36 /
0,35

0,34
> / /
0,33

NES d
NN
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminandi moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowa-
nia stosuje giwspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med Tix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynaésdla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ggju catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Arix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—- 76itej, co najmniej 80 med ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkaosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 mcd
m? Ix, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medix?, klasa R3,
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o pdkaosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdoé pas, co najmniej 200 mcd
m?Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o pdkaosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 mcd
m?Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychzneowyptkowo, tylko na drogach okienych w
tablicy 5, dopsci¢ wartai¢ wspdiczynnika odblasku R= 70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomd6ica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsfcieralrp z SMA zaleca si
stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkaclrzliwe jest ustalenie w SST vgzych
klas wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartags¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego weske gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf v, klasa RW2.

Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternstydanymi, masami chemoutwar-
dzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygafbibaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamiecznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowm na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @dorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone ¢kszym bedem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nale przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoiczynnika
odblasku o0 20 % nsze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimfRM«EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waké SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokadot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uryiskwikszej szorstkéci oznakowania,
wigze Sk z zastosowaniem kruszywa przecidgowego samego lub w mieszaninie z
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kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nayeprzy tym wzyé pod uwag jednoczesne
obnizenie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweaguwvpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie nakly wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoan masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowyatéementami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[@detoda pomiaru i spet do jego
wykonania g identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvpnna
wynosic po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowlandeeny przydatr$oi materia-
tow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojgaviie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwad jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schiria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez
producenta, z tynie nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliaiznajduje si
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goinpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyctzegi jezdnej drogi, Co najwagj
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonycholumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowa-
na.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez
ocerg wizualn.
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6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z materidknkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrivwo-
wego przeprowadza przed rozpecdem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S#iEtpujace badania:

a) przed rozpoegzxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmng ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i
zalycznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmng ocerr rownomierngci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergko
linii,
- o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych b&daraz z jedg prébkg, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powiniereghowa do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru peozlecé wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adazonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwvnym - Zamawig Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygod-
nos¢ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu oéeich
drég o dopuszczalnej ggkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiarOw aparataguznymi, ze wzgidu na
bezpieczéstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej prdkosci = 100 km/h
, a take na liniach podtnych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samagdkadadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika ladkowdci i wspoétczynni-
kow luminancji aparatamiccznymi czstotliwosé¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z taplg W kadym z mierzonych punktow nate wykona po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczytyp@tszynnikow luminancji w odlegkei
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi
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Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, ngpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innya@mehtow mocugcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowzalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badwraz z probkami przyklejonych elementow, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplgiwesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor
Nadzoru mae zlect wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadrngé¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhggod okrélonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-9FIjib POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jeili wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@n. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowana autostradach, drogach ekspresowych oraz naaahrog
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagtiod pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wihasciwosci kulek szklanych

— wspoitczynnik zatamanigwiatta - >1,5

- zawartg¢ kulek z defektami % 20
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
3 Okres statéci wtasciwosci materiatow do L
. . miesice
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagtiad

pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymaganiji

Klasa

L

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- z0ltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

> 250
=150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:

— bialej

- z0lej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?

=150

R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonan
barwy bialej

omcd m? Ix?
ia,

RwW2

Wspoitczynnik luminancijf dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

20,40
=>0,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z6ktej

=0,30
=20,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

- bite]

mcd m? Ix?

=130
=160
=100

Q3
Q4

Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganili Klasa
9 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mced v’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med i Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganili

Klasa

1

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z0kej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
> 150

R4
R3

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mtej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniu mcd m? Ix™

barwy biatej

=100

R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak|
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak|

0- o
mcd m? Ix?

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej

RwW2

Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0hej

>0,40
20,50
=>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0Mte]

>0,30
> 0,20

B2
Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganili Klasa

8 | Wspoditczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz Ix'i > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m*Ix* | >100 Q2

9 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
— 0Mej med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj
projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nastpujgcym warunkom:

- szerokac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do  pokrycia peinej
powierzchni istnigjcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych togrgodanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 7.

287



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvdub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,zgdi wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania olglene niniejszym ST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wiggkzeniem przéf dla pieszych: co najmnigj
12 miesgcy,
- na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanianami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.

W niektérych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla

oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czagkowania jest krétszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvde $cieralnej spkanej,
kruszcej sk, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyj-
nych do 6 miescy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 nieg|
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- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchndebrym stanie, padane jest
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 8swicy, przefé¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 1 migea,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszcicej sk
powierzchni, na aiczach podtanych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomaog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sj udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznako-
wania (nawierzchnie nowe i odnowione) riglevymaga& gwarancji maksymalnie 6
mieskcy przy minimalnych parametrach,(R 100 mcd/rfix), po czym naley wykona:
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieddiorodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$gi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku zauwaia
niezgodnéci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
[71,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisiizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Matgido
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4a.

5a.

5b.

6a.

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kyuea przeciwpdglizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyegze
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotygze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaintg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowanés. Wiaciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pdslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZolakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062®eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz
sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowa@ierntDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwku z rozbudow drogi powiatowej nr 1256C
Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w punéd. 1.

1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu oznakowania pionowego, i obejquj

» ustawienie stupkéw do znakdéw drogowych z rur stgldwosrednicy 70mm,

e przymocowanie niepawietlanych tablic znakéw drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1Staly znak drogowy pionowy- sktada sj z lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéregoieszczana jest e
znaku. Tarcza n@ by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stidgca do podania téei znaku. Lico znaku m@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @adidblaskowy lub nieodblaskow).

1.4.4Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw
zwyktych (lico nie wykazuje wikiwosci odblaskowych).

1.4.5Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wdewosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementangcstoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.8Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokegs diiszy
niz 3 miesjyce od daty produkciji.
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1.4.9. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonania robét oraz za ich zgodboz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrego
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aprokatechniczag,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany
.B” I wystawiong przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane l@a znakow drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodia
wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndagstrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrayach [25], podano
szczegotowe informacje odfrde wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,na mokro”,
* Z betonu zbrojonego,
* inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RNg-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalg wykon& zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentag)
projektowg uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16]wa
przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglevykona w sposdObgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzalmne § od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscadkazanych przez
projektanta iaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpiedzenvo bezpérednie]
kolizji z konstrukcyg wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagapddzielnych rozwgzan
projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich
przypadkach naky stosowd konstrukcje zabezpieczagp bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:
* pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
* pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
* nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierOwsoi, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny b obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:
» dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégo doktadnych poriej 3 m
Z naddatkiem 5 mm na kde ckcie | z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wie-
lokrotnej, jak dla dtugéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powimprzekracza

1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny byg wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-840R8-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurbeplaywieszce powinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,
pekni¢cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna di@godne wygjcia i zaokgglone
brzegi, a grub&@& ksztalttownika nie mge zmniejsz¥ sic poza dopuszczaindolng odchytie
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzch-
nia kaxcow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie peknieé i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnaci mechaniczne wedtug
PN-H-84020, tablica 1 lub innej uzgodnionej stalnarmy pomgdzy Zamawiagcym i
wytworcs.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymgze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasim ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczrimi, MPa, minimum dla wyrob6WWytrzymalai¢ na rozciganie, MPa, dla
Stal 0 grubdci lub $rednicy, w mm wyrobéw o grub. lubred. w mm
do 40 0d 40 [od 65 |0od 80 |od 100 |od 150 do 100 od 100
do 65 [do 80 |do 100|do 150 |do 200 do 200
St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W [ 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéawymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@ihimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,¢niecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstruvsporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (stupy WYartakze elementéw skycych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukdjpwizany jest do wydania gwarancji
na okres trwalri znaku uzgodniony z odbiasc Przedmiotem gwarancjig Svtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenwentgtuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogolw bramowych i wysignikowych
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gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladey konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatdw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wslgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@zglektrochemiczg) - przez caty czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okig, uzgodniog z
odbior@, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢ nazyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynoésila znakow z fofj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn
—12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
* blachy aluminiowej o grutdai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
e innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z:
* blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) lub z
» blachy aluminiowej o grutdai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie ma byt
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogrin

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymaltai¢ na obcizenie
sita naporu wiatru
Wytrzymalas¢ na obcizenie kN >0,50 PL2

kN m2 > 0,60 wL2
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Parametr Jednostka Wymaganie PN—EI\Iquzsggvs\)l?l: 2005
skupione
Ch_W|I_owe odksztatcenie mm/m <5 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie - <0,11 TDT3
skretne stopiet L <057 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/.m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [Im
Zabezpieczona, kramiz
Rodzaj krawdzi znaku i tkl)czona, zaginana, prasowana E2
ub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zgingge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne ggcie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu namadpwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowgtowynosi 1 mm/m,

podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe
powinny usztywri tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tdyh?
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgaymontau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztadce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakierniczz o grubdci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryatawych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpoitona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaga-
niami okr&lonymi w zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. nie mniejszym jednakzr80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,
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* laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znak@kogabarytowych) wzdi
poziomej lub pionowej kragdzi powinno byg wykonane w taki sposob, aby nie wy-
stepowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i koloryme-
trycznych typu 2 dla znakow umieszczonych na kaahogi, (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakomieszczonych na wyspach dzie-
lacych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskangpiobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

» do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodru-
ku, zalecane przez producenta danej folii, traresgae folie ploterowe posiadap
aprobaty techniczne,

» dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdéw statych,

» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania roboét avggo, pod warunkiem posia-
dania aprobaty technicznej i zachowania zgédinp zahcznikiem nr 1 do rozpogz
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych warun-
kow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowychzourzdzenr bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naaithg

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdtn? ) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procegluzawary w CIE No0.54, uywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 3 dla znakow z fpliypu 3,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@ometrii 45/0
wspohzdne chromatyczrioi i wspotczynnik luminancji B powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.
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Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ gt cd/nflx typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 dla
folii:
- biatej >180
- z0Mtej =120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspétczynnik luminancj i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej =027
- z0ttej B=0,16
- czerwonej B=0,03
- Zielonegj f=0,03
- niebieskiej =0,01
- brazowej 0,092(3 = 0,03
- pomaraczowej B=0,14
- szarej 0,18>$=0,12

*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 4. Wspotredne punktdw narmych wyznaczaych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy grodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4

Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinna doyowna, gtadka, bez rozwarstdie pecherzy i
odklejer na krawdziach. Na powierzchni mggvyskpowa w obrbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieralowiaé jej odiczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére rp@pwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w
p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubg-amrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjpsiie znaku powinna lyréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grgboblach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubgei 60 um wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2%, wyptkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] s nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiaro-
wej+ 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegéto-
wych zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabjoupy E naley powigk-
szy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

300



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosgz + 1,5
mm,

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz = 2 mm,

e Kkontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudzy¢ rowne z doktadnicia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4xd nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttem z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm dopuszcza ido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szeroke€ci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej ditugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeoi znaku
dopuszcza sginie wicej niz 5 rys szeroksxi nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekracza-
jacej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®iwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekracza@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na

powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns

kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W zcoakaowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowsat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowdzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapaechnicza moze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowldnw zakresie odpowiadgym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajowg deklarac zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniacadaly sofy

elementéw konstrukcji wsporczych znakow jakiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy podigem a prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwgnb znakow drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcinklas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane
recznie lub przy #yciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Przy Bczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczyahlit drogowych, Wykonawca
powinien dysponowasprawnym sprgem spawalniczym.

Roboty ziemne zwgzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaovykona recznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspaktmaoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowdnig

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

302



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

Transport kruszywa powinien odbyiévsic zgodnie z PN-B-06712.

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasygidy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.QOMAINymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:
» |okalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniataain@os¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z Instrukgj o znakach
drogowych pionowych i z dokumentagrojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrulkgporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowoi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyejuzbrozpartych nakey wykonywa
zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lulkazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu
ze spadkiem unmbiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyrdwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usury¢ i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzmyri®o fundamentow stykgje s¢ z
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gruntem nalgy zabezpieczy izolacg, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. iiem

i doktadnie zagkci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie wiecej niz
0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny¢bwykonane zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania i z dokumenjaurjojektows.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto-
$ci umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeggich warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdehaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych luissicgnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpsredniego najechania na nie
przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi

lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezgnie
naleey stosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etdjanie na nie w
wieckszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdéw pojazddéw, i najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InsjeeNadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczongehwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
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obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagmeniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kan&cije
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sSposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewné mazliwos¢é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodbporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dwegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardazppojazd, nie ni@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow ki dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglhyjch s¢ poza koron drogi, goérna ozé
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gigiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sSposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstruikcjsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej
ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykaz§waetny integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie mee st od niej odfcza w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggzh urzdzen elektroenergetycznych.
Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ES:2004. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabempiec przed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w EN 60529:2003, powinien bypoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Trwald¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego gytkowania, przy czym
wptywy zewretrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacije:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

Cc) miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvjesli

nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wyhay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nbgta wicksza nt 30 cnf.

Czytelnag¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne wymagania dotygz kontroli robot

Ogolne wymagania dotygeze kontroli jakdci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéigrimvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter robo6t fundamento-
wych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzenawolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@anaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badannli Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbad# nieuzbrojonym okiem. D
powierzchni | wybranych losowg ew. sprawdzenia gbokasci wad uy¢ Wyniki bada
elementéw w | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem| powinny by
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej parti wymaganiami
2 Sprawdzenie | wyrobow liczicej |  Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami punktu 2
wymiaréw do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.) nl\

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t najesprawdzé:

* zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektowg i z Instrukch o
znakach drogowych pionowych (lokalizacja, wymiamysoka&¢ zamocowania zna-
kow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

» prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpkt 5.3,

e poprawnaé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

e poprawng¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4,

e zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

— 1 szt. (sztuka) - dla znakéw konwencjonalnych &@zstrukcji wsporczych,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzpstatych
wykonanych i ustawionych zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych,
Dokumentagj Projektovy i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr kacowy

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany fjestasadzie odbioru kcowego.
Odbior kacowy powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Zamawiagcy w porozumieniu z Wykonawastali okres gwarancyjny oraz zasady gwarancji
na wykonane oznakowanie pionowe.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakdéw i wybrag grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne wymagania dotygze ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptaty dokonuje si po stwierdzeniu zgoddoi wykonanych robdot z Dokumentgc)
Projektovg, obmiarem robdt i po ocenie jadad wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
» prace pomiarowe przy lokalizacji stupka i znaku,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie dotow,
* wykonanie fundamentow,
» o0sadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
* uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndgci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRimch zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposoéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecanie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) TFany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6lagty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravyietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogchwvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, $2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléarwisual signalling (Zalecenia dla barw powidram-
wych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{@awierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)
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30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31.  State odblaskowe znaki drogowe i gitzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych wazki z
rozbudovg drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowmhka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych
z ustawieniem barier obejmyj

— ustawienie barier ochronnych stalowych jednostrechn\N2/W4/A z zakéczeniami
czotowymi.

1.4.Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobienia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korgrdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgmprzeznaczon dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia ogtania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpmgjstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanefmay stalowej.

1.4.3Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona knawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatagca niebezpiecznym nggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyral drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzieym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na
drug jezdnk.

1.4.5Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadrieanocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnjeych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.4.6 Prowadnica bariery - podstawowy element barierkoamany z profilowanej tamy
stalowej, majcy za zadanie unitwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powimuksztatca sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce s¢ ksztattem
przettocza.
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1.4.7Przektadka - element bariery, wykonany zwykle ey r(pkragtej, prostolgtnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowahik szerok&ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogiych,

ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.8.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztaticeniem ddeipcym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnp(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkksaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.9.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obovgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogdélne”.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pexla
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na
ktore wydano PolskNorne lub aprobag technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&nesone $ poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, ngaujacy do ustalé Polskiej Normy lub
aprobaty technicznej. Do elementow tych ngle
- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wspornikisruby, podktadki, elementy odblaskowe,
- taczniki ukane,

- obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej okr@ony w dokumentacji
projektowej powinien odpowiadd@N-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z wymaganiami Polskiej Normy.
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Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznydwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma o wysoksci ksztattownika 140mm oraz diugm 1900 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuskiggniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna rhie
tagodne wyagjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolm odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W Ilub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub irstaji o wigciwosciach jak stal St3W
albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub apmédechnicznej.

Tablica 1. Podstawowe whasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczio, Wytrzymata¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesapgorofilowego, to
powinien on odpowiadaPN-H-93461-28 w zakresie wymiaroéw, masy, wiglliastatycznych
i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jakadzniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadkisruby, elementy odblaskowe itp. powinny odpowiadeymaganiom dokumentacji
projektowej i by¥ zgodne z wymaganiami zapisanymi w Polskiej Nortale aprobacie
technicznej w zakresie wymiaréw, odchytek wymiar@ezmieszczenia otworow, rodzaju
materiatu, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementygckniki przewidziane do mocowania ¢dizy
soly elementow bariery powinny byczyste, gtadkie, bezegnig¢, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ dokonana luzem lub
w wiazkach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementcitnikowe mog byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych laletach, w zalenosci od wielkaci
I masy wyrobow.
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Elementy bariery powinny kyprzechowywane z dala od materiatow dzigdggh
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementovierpamwinien zapewrd
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez min 10 lat ésodowisku o zwgkszonej korozyjngci
(stosowanie soli do likwidacjsliskosci). Minimalna grubé¢ powitoki cynkowej powinna
wynosi 150um.

2.4. Sktadowanie materiatlow

Elementy dtasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte]
przestrzeni na legarach, na padiowyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegoblnych typdéw nate uktada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montzowe i pohczeniowe mena skladowé& w pojemnikach handlowych
producenta.

2.5. Materiaty do wykonania fundamentow dla stupkowbarier

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow latew powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni
klasa C20/25, zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Beton powinien charakteryzowaie:
— nasgkliwoscig ponizej 5 %,
— mrozoodpornécig F150 i wodoszczelrsoiag W8, zgodnie z norgmPN-B-06250,

Do betonu powinien kystosowany cement portlandzki klasy, co najmniep32
powinien spetni@wymagania PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spétmgmagania PN-EN 12620.

Woda powinna speintlawymagania PN-EN 1008. Bez badéaboratoryjnych
mozna stosowawod pitna.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Pgty zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251. Stal dostarczona na budow
powinna by zaopatrzona w informagstwierdzajca jej gatunek. Wisciwosci mechaniczne
stali wywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéN-B-03264.

Jeli  dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje zénig betonu
rozproszonymi witdknami (drucikami) stalowymi, wi@mi z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien postadproba¢ techniczig.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
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Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,
- zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen whijajacych lub wibromitotéw do poggania stupkow w grunt,
- betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
- przewanego zbiornika na wagl
- fadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier a@odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaivgpoza gabarytsrodka transportu. Elementy
diuzsze (np. profilowas tasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach
producenta. Elementy montave i pohczeniowe zaleca @iprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameozna dokonywé za pomog
zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wyladunku, najezabezpieczy elementy konstrukciji
przed pomieszczaniem. Elementy barier halprzewoz¢é w warunkach zabezpieczaych
wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.000OMNymagania ogodlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem waiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazanspektora Nadzoru:

- wytyczy¢ tras; bariery,
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- ustalt lokalizacg stupkéw,

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery na 0,75m,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poagtkowych i kaacowych bariery,
- ustalic ew. miejsca przerw, przgji przejazdoéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

J&li dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoa wniosek Wykonawcy
ustali bezpérednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w gruntp Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

- sposOb wykonania, zapewnrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystylkechniczi, dotyczcy uradzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafarow)ecznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotow
pogmzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z
wymiarow wydhzonych otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkow,
wynosi+ 11 mm.

Dopuszczalna thica wysokéci stupkéw, decydujca czy prowadnica dolzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jegzn@czona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wygnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi doepkacji
Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrugcmontaows lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez produzéatriery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimaonych wielkoicia
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadin zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworow
lub cie¢, naruszajcych powtok cynkows poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ sgsiednie odcinki tamy profilowej,
naktadagc nasgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniegmdnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby koe odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajcy sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki ttmy s
tgczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po €zea kade
polaczenie.

Polczenie stupka, przektadki i prowadnicy powinnac byykonanascisle wg
instrukcji producenta bariery z zastosowaniem pidelanych do tego celu elementéw oraz
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wiasciwych srub i podkladek. Patzenie poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym wykon&z zastosowaniemdéznikow ukanych.

Jezeli umarliwiajg to warunki terenowe, nalg stosowa odchylenie odcinkéw
poczatkowych i kaxcowych w planie na zewtrz do krawdzi korony drogi. Odchylenie to
mierzone prostopadle do osi drogi powinno wyaasi najmniej 0,75m, a wykowo 0,60m
(skos 1:20). Poazek i koniec odcinkow pogtkowego oraz kcowego bariery winien iy
catkowicie zagibiony w gruncie.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wyitos
— naodcinkach prostych i na tukach w R>500m — 52m
- natukach o R500m - 0,1R z zaokgleniem do wymiaru nx20m w gore.

Elementy odblaskowe nalg umocow& do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier. Ponadto elementy askdwe naley umiesci¢ na pocatku i
koncu kazdego odcinka bariery.

5.5 Roboty betonowe

W celu uniknécia kolizji stupkow z blachami przepustéw, stupkidnprzepustami
nalezy skroct i osadzt w betonowych fundamentach.

Fundamenty powinny liywykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i ST.

Konsystencja mieszanki nie powinnatbyadsza od plastycznej. Mieszamalezy
ukltad& warstwami o grubixi 40cm bezpé&rednio z pojemnika, rurcgju lub rynny i
zagszczg wibratorami wgébnymi. Zagszczanie naley zakaczye przed pocatkiem
wigzania cementu. Betonowanie nalewykonywa w temperaturze >+&. Piebgnacg
wilgotnosciows nalezy wykonywa przez 7 dni.

6. Kontrola jako sci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawispektorowi
Nadzoru wniosek o akceptaajostawcy wyrobow, zawiergjy informacg o spetnieniu przez
wyroby wymaga dokumentaciji i niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materialtdw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie wyroby dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna byzgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobow w zakresie wymagadanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada
1 | Sprawdzenie5 do 10 badaz Powierzchng zbada nie | Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-
elementéw w kadej |sprawdzenia gbokasci mi punktu 2 i katalo-
dostarczanej partii | wad wy¢ dostpnych giem (informacy)

wyrobow liczcej do | narzdzi (np. liniatdw z producenta barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenig PrzeprowadZi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najezbada:

a) zgodndc¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggajojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnipunktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

C) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5
i w odlegtaiciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne”.

Jednostlk obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych éaoichronnych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢magania ogoéine”.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrseci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej olb@gm

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup i dostarczenie wyrobdow i materiatow,

- o0sadzenie stupkow bariery - beZpaxnie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

- mont& bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, pasa foofgo itp. z pomag
wiasciwych érub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkdéw pocgkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pgzgwych pomédzy raznymi typami
barier, przerw, przé i przejazdow w barierze, umocowaniem elementowasikowych
itp.,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogénggeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéenne IPE walcowane na goo
6. PN-H-93460-03Ksztattowniki stalowe g@te na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze staligglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa
PN-H-93460-07Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa
8. PN-H-93461-15Ksztattowniki stalowe g@te na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na pcz drogow, typ B
9. PN-H-93461-18Ksztaltowniki stalowe g@te na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkia prostoktne
10. PN-H-93461-28Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, oki®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie
11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym
12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
14. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanychbetonu
kruszywowego. Wymagania i badania
15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia.

N
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16.
17.
18.
19.

20.

PN-EN 206-1  Beton

PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i krytezgodndci dotyczce
cementow powszechnegaytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

21. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.
22. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyege wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z ustawieniem kraanikdw betonowych w zwazku z rozbudow
drogi powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obejmygych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robét aza-
nych z ustawieniem kraynikow betonowych, i obejmaij

ustawienie opornikdw betonowych (wtopionych) o wyiix25 cm na podsypce cem. -
piaskowej gr. 3 cm i na tawie betonowej C12/15 arem (0,072 m2)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmo-
wierzchni znajdujcych s¢ na tym samym poziomie lub naznich poziomach stoso-
wany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania grareeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pomdzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowe-

go.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okrelony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okrigonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Obramowanie - obudowa krawdzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnéa
dobre boczne oparcie dla poszczegoélnych warstweraahni.

1.4.4. Opaska jezdniowa- rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgania jezd-
ni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchddzielania réanych rodzajow
nawierzchni ulic i placow.

1.4.5. Pozostate okidlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektowg
Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Do robadt przy ustawianiu kraxnikdw nalery uzy¢:
* nowe kravgzniki o wym. 12x25 cm.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mmna stosowanastpujace materiaty:
» krawezniki betonowe,
» piasek na podsypk do zapraw,
» cement do podsypki i do zapraw,

*  wodk,

* materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanwkow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yngz w warstwiecieral-
nej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej prpeaducenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna méeminimalmg grubcg¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia se
przy okr&laniu wymiarow nominalnych kraginika); zalecana dtugé prostego odcinka

kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1 000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraywmikOw mog; by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwia-
jacy uktadanie lub ryglowanie,
— rozr&nia st dwa typy krawznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r@&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgygch s¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Przy wykonywaniu robot natg zastosowakrawezniki typu ulicznego koloru szarego (rys. 1)
wg BN-80/6775-03/04 ,Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe”.

@%’/2 ok
A i
(//,’//;’ I

b 1

o ——— -

Rys. 1. Krawznik typu ulicznego
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Wymiary kraweznikow:
Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 1 45 30 max.7 | max. 15 1.0

Przykladowe ustawienie krganikow betonowych na tawach wg [13] pokazano nazys.

30 fcm! Icm/
—*
" 15 ¥
. :1 .1
: chodnik
Ervas
-
nl - 2
9 S b2 ST
X 15 ,1, sy - VEAAGS
Rys. 2. Krawznik typu ulicznego 20x30 cm na fawie Rys. 3. Krawznik typu ulicznego 15x30 cm na tawie
betonowej z oporem betonowej zwyklej
1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B-15 3. tawa z betonu B-15

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyzmkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowa-
nia w warunkach kontaktu z sabdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartgci dopuszczalnych | C | Dhgé +1%,>4 mmi<10 mm
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
odchytek od wymiaréw no- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
minalnych, z dokltadniwia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalo- wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
na w dokumentaciji projek- 1 3,5 >2,8
towej lub przez Inspektora 2 5,0 >4,0
Nadzoru) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwata¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwalas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatcsé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 Odporné& nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Bbhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy - wg zat. H normy — bada
lub przez Inspektora Nadzo NosCi badanie podsta- | nie alternatywne
ru) wowe
1 Nie okréila sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mmMY5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mmY5000 mnf
25 Odpornéc na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowa-
paslizgniecie na i/lub polerowana — zadawajea odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odpor-
nosci na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowéa
minimalrg jej warta¢ pomierzol wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest za-
da-walajca przez caty okreszytkowania, pod warun-
kiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg<z
$ci nie zostato odstosie kruszywo podlegage inten-
sywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J apowierzchnia kraweznika nie powinna mierys i od-
pryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach dwu-
warstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgég¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkOéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly ele-
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
ment,

b)zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore,

c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkOéw dojrzewania betonu, nig @vazane za
istotne

W przypadku zastosourakraweznikOw betonowych na powierzchniach innycht przewi-
dziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewmnych, nie narsonych na kontakt z sgl
odladzagcy), wymagania wobec kraymnikow naley odpowiednio dostosowado ustalé
PN-EN 1340.

2.2.3.3. Beton i jego skfadniki
* Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowdé beton wg PN-B-06250, klasy B-25 i B-30 lub
wg PN-EN 206-1.
W przypadku wykonywania kraynikbw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kra-
weznikOw powinna by wykonana z betonu klasy B-30.
Beton wyty do produkcji krawznikOw powinien charakteryzowasic:

- nasgkliwoscig, ponizej 4%,

- $cieralnacig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@14 mm,

- mrozoodpornécig i wodoszczelngéria, zgodnie z normPN-B-06250.

« Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

* Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymengatinkow i marek.

+ Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.2.3.4. Sktadowanie kraganikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvag
ne wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizyazamy mechanicznych, wielkoi, wygladu
itp.
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Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kra-
weznika.

2.2.4. Materiaty na podsypk do zapraw

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogv do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@go wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelpago wymagania PN-EN 197-1 i wody odmia-
ny 1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazen@mieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EEW 206-1, lub B15 i B10
wg PN-88/B-06250.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach kraeznikéw

Nalezy stosowé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetnidoagpowiednich poli-
merdw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SB®)siadajce bardzo dolrzdolnagé
wypetniania szczelin, nigksptywnd¢ w temperaturze +6C, bardzo dohy przyczepnéé do
scianek, a take dobg rozcigliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naggot s3
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plganktory jest osigany w temperatu-
rze od 150 do 18C.

Masa zalewowa powinna posigdgprobat techniczig wydary przez uprawnionjednostk.
Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powirmet cechy zgodne z pargzymi wska-
zaniami:

1) zdolna¢ wypetniania szczelin (na catej wysako - bardzo dobra
2) temperatura naknienia wg PiK -> 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < Bg.w
4) splywnd¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach -<5mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost tem< 10°C
peratury mgknienia wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cfo -< 1% wag.
godz.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badaraspadrod badanych 4
probek uformowanych w kule, @tionych do temperatury -kul nie powinny wyka-

20°C i opuszczonych z wysoka 250 cm zywat sladow uszkodze
8) penetracja (stdiem) w temperaturze +26 -<130j.Pen.
9) wydhuzenie wzgédne w temperaturze -20 ->15%
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Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powby sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-

piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnejo
pkt 4.

4.2. Transport kragznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w cza-
sie transportu, a gorna warstwa nie powinna wysiagpeazasciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaternratami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlimow i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000Qymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powiniendoygodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypad-
ku braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfika-
Cji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkavs
zan Inspektora Nadzoru:

ustalic lokalizacg robot,

ustalé dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wy-

sokaciowych,

usurnyé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.

ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowgcego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem w szeroksi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonovd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymeiyaktosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmasg zalewowg.

5.5. Ustawienie kragznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kregmikOw

Swiatto (odlegté¢ goérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku bra&kich ustalé powinno wynosi od 10
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do 12 cm, a w przypadkach wtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku) mae by

zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika

obsypana piaskienzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonuje e¢sina podsypce cementowo-
piaskowej o grubici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwi-
rem, piaskiem lub zapramcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawznikbw zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytagcznie do krawznikOw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawalezry oczyscic¢ i zmye wodg. Dla zabezpiecze-
nia przed wptywami temperatury krainiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
0 spoinach zalanych zaprawalezy zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szcze-

ling dylatacyjry tawy.
5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wy-
konczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementow czasowo ustyth,

» roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpiet’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien:

+ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty zgodghmodeklaracje zgodroi, ew. badania ma-
teriatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

« ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

« sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadzi na podstawie og
dzin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kraw
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianhiu krawznikdw betonowych po-
winny obejmowa wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne
z pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnéc¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z Dokumentalyojektovy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
dla szerokéci + 10% szeroksxri projektowanej,
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. P&rat pomicdzy gorrmy powierzchma tawy i przy-
lozomg tatg nie mae przekraczal cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwwikOw
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyenie w dwdch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomie-
dzy gormy powierzchm kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione
catkowicie na peflp glebokasc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.

8. Odbiodr robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0pM¥magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykonanie koryta pod tagy
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wyarag
0golne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkaalaniem szczelin dylatacyj-
nych,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wgnwaga Do-
kumentacji Projektowej i ST,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST,

odwiezienie sprau.

10. Przepisy zwazane

wnN e

No

10.
11.
12.
13.

D.00.00.00 Wymagania ogolne

D.05.03.04/a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987
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