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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyciee wykonania i od-
bioru robét zwazanych z wykonywaniem murow oporowych w zzku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1256C Mniszek-Stare Marzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z

budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymaniapskasypéw lub wykopow
poprzez przegie bocznego parcia gruntu i przekazania na pegiocobejmuy:

* wykonanie prefabrykowanego muru oporowego o wysokb,55 m.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatbwdmabnionych.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz ST, %:
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowanyzelbetowy wspornik gowy,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporawy
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2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalkey stosowé cement powszechnegaytku wg normy PN-EN 197-1:2012,
piasek wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 i woslg PN-EN 1008:2004.

2.4. Prefabrykowanyelbetowy wspornik owy

Zelbetowy wspornik &owy, wykonanie beton licowy, gtadki (alternatywm@skowany lub
ze struktug powierzchni), kolor betonowo szary (alternatywwiéendywidualnym kolorze po
uprzednim wykonaniu elementu prébnego), fazowasievgzystkich stron, jaké betonu C
30/37 (alternatywnie C 35/45), klasy ekspozycji ACXD 1, XF 2.

Podstawowe dane:

- powierzchnia - beton licowy, gtadki
- kolor - szary
- krawgdzie - fazowane
- jakoé¢ betonu - standardowo C 30/37
- klasy ekspozycji - XC1-XC4, XD1, XF1-XF3
- obcizenie - p = 5,00 kN/m?
- zbrojenie - wg Aprobata Techniczna ITB
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Rys. 1. Przyktadelbetowego wspornikagkowego do wykonywania muréw oporowych
Wymiary:
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2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji murow oporowych nmma stosowanastpujace materiaty:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-246208/9z1:2004,
- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchigian przed utgeeniem widciwej po-
wioki izolacyjnej wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naggorwg PN-B-24625,
- asfaltova emulsg kationowy do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
- emulsg asfaltows wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
- kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,
- pap asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617:1989/Az1:1997
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- pap asfaltowg na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,
- inne materiaty izolacyjne posiadag aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk.

Zastosowane materiaty izolacyjne mysx¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykasg mazliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigow,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw kcznych i mechanicznych,

- fadowarek
badz inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

Duze elementy wspornikOwagkowych, transportowane nazlgo na stronie czotowej, mgg
mie¢ na stronie czotowej lekkie #aice w odcieniu koloru, powstgje poprzez rine szybko-

sci wigzania i hydrofobowgt. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikétmasfe-
rycznych te ewentualne niewielkie odchyiki zogtayrownane.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@AWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z DokumentagcProjektova.

Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie agan |

bada przy odbiorze oraz PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 wreale obliczé statycznych i
projektowania.
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Wykonawca zobowzany jest przedsta&ido akceptacji Kierownikowi Projektu szczegétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét diakbpcych w Dokumentacji Pro-
jektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy magby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si
wykonanie wykopugcznie do gibokdici nie wickszej nz 2 m.

Przy wysokéciach do 1,00 m gbokas¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy gkiszych g¢boko-
sciach wymagane jest posadowienie zabezpieczond przemarzaniem (ok. 80 cm).

Wykonanie wykopu potej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne
tylko do gkbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W graht
osuwajcych s¢ nalery wykonywa wykop ze skarp zapewnigjca stateczn& lub stosowa
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez tierownika Projektu.

Roboty ziemne powinny odpowiadlewymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinoeopta o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wyn@sz
- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoévey poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanyelhetowych wspornikowdtowych
Mury oporowe powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.

Dostawa i utaenie z wyrownaniem wysokoi i do lica na podbudowie zabezpieczonej przed
przemarzaniem.
Przy wykonaniu robét natg przestrzegazalecaé producenta odrsmie podbudowy.

Mur ze wspornikow gtowych naley posadowd w gruncie na glbokas¢ ok. 10-25cm.

Najnizsza warstwa fundamentu sktad® gi jednej warstwy materiatlu zabezpiegrzago
przed przemarzaniem, o grdloook. 20-50 cm, ktéra musi byagszczona w odpowiednim
stopniu. W razie potrzeby nwa g wykona: z betonu C 16/20.

Powierzchng posadowienia wspornikagtowego naley wykona z ok. 10 cm betonu C
16/20.

Zaleca st uktadanie na ubijalpmieszank jastrychu o grubiei ok. 5 cm.

Polczenia elementdéw za pompstalowego pita okggtego d = 16 mm wprowadzonego w
uchwyty (alternatywnie za pomgosystemu pejczer naktadkowych).
Spoiny pionowe uszczelhza pomog papy bitumicznej o szeroka 25 cm.

Spoistdc¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wstia okigtego peta zelaz-
nego D=16 mm w zabetonowane uchwyty. W aaikach pety okragte naley uformowa w
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postaci lgtownikéw. Dla lepszej stabilizacji prawidiowe jesypetnienie stref natmikowych
betonem miejscowym. Przy zastosowaniugppénia tubkowego stabilizacgeian odbywa
sie poprzez skycenie.

Spoiny pionowe mzna zakryg pasami bitumicznymi lub uszczetrodpowiednim materiatem
spoinowym.

Rys. 2. System pgtze tuleje / naktadki zapewnia daistabilng¢ scian.

Mur ze wspornikéw &towych naley wypelnic materialem niewizacym (masa wypetniaj
ca). Grunt wypetiacy naleéy nanost warstwami i zagszczg (wysokaé nasypowa ok.
30 cm). Naley zachowa odlegtaé¢ urzadzer zag;szczagcych od strony tylnej wynosgea co
najmniej 1/3 wysok&ci muru wzgédnie 50 cm.

Wsporniki kgtowe z wewrtrzng strory czotowg nalezy na miejscu zabezpieczydpowied-
nimi srodkami przedlizganiem.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalery wykona zgodnie z DokumentagjProjektowy. Izolacg wykonuje s¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypgo.

Izolacg mazna wykon& poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany mate-
riatdw izolacyjnych okréonych w pkt 2.8.

Kazda warstwa izolacji powinna tworgyjednolita, ciagta powloke przylegagca do po-
wierzchnisciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze sp;-
kan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych nadfevi rolowych jest niedopusz-
czalne. Warstwa izolacji powinnadghroniona od uszkodienechanicznych.

Materiaty i sposOb wykonania izolacji mudzay¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubici dostosowanej do prajgj
metody zagszczania gruntu, ktéra to grutéanie powinna przekracéa

- przy zagszczaniu¢gcznym i watowaniu -20 cm,
- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami  40-cm,
- przy stosowaniu ¢ikich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odby-
wac Sie recznie do wysokeri okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadnigiej.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégaaed powstawaniem obszaréw bezod-
ptywowych.

Spadek powierzchni terenu pokey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1%,
a w pasie o szerokoi 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinng: lyyykonane zgodnie z Dokumentaéjrojek-
tows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Warstwe filtracyjna pionowy zaleca si stosowdé w przypadku zasypow z gruntOw piaszczys-
tych. Warstw ukosng - w celu eliminacji hadmiernegosaienia sptywowego wody w po-
rach, w stabo zagzczonym zasypie, natomiast jedndcae warstw poziony i pionowg
(lub ukasng) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z griggaistego,
zgodnie z ustaleniami PN-EN 1997-1:2008.

Zamiast warstwy filtracyjnej mama wykonywé:
- caty zasyp z gruntu niespoistego spelgago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o géebod 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opogove

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w uboéntacii
Projektowe;j:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) W przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm
na catej dtugéci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemié ptaszczyzny) nie weej niz
10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola Jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpiet’6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadzaz uwzgkd-
nieniem wymaga podanych w punkcie 5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru oporowego

Kontrole robét naley przeprowadzaz uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.4 i
5.8.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidtowgri zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowégi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayaf@zeprowa-
dz& systematycznie w czasie wykonywania robot w zgédnowymaganiami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowéci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odweniri powierzchniowe natg
sprawdza zgodnie z punktem 5.7.

6.7. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazwgdstpstwa od postanowieST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest szt. (sztuka) ustawionegelbetowego wspornikagkowego (muru
oporowego).

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaégjrojektows, ST i wymaganiami

Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrssieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa Ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztzelbetowego wspornikagkowego (muru oporowego) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie roboét ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaczeniowe i uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy Zwiazane

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Eurokod 7 -- Projektoveagéotechniczne -- €& 1: Zasady ogélne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wesa& wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowaa gosco

PN-B-27617:1989/Az1:1997 Papa asfaltowa na tektomzmwlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnigy

BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowdpapa asfaltowa na witdkninie przyszywanej

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izdlaggdochronnych

WT-3 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje #sfieé na drogach publicznych

BN-76/8847-01Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaain i badania.

0. PN-EN 197-1:2012 Cement -- &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementdéw po-
wszechnego zytku (oryg.)

11. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjikpobierania prébek, badanie i ocena przydat-

nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu
13. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztworyad®Hwe stosowane na zimno
14. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztworyad®Hwe stosowane na zimno
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