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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikdeghnicznej (SST) gs
wymagania dotyege wykonania i odbioru robét amanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&MA) na zadaniu pn. ,Remont
drogi powiatowej nr 1271C Pruszcz — Zawada”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych $zp#owe
Specyfikacje Techniczne naje odczytywa& i rozumi€ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwygieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][@®starczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavetta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowad& Zakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mma wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stesne mieszanki
SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy j&li wymagane jest zmniejszenie halasu drogovx?égo
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

Y'Podziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa.

2)Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt gofazdu i nawierzchni natg
uwzgkdniac w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dr&amiejskich w pobiu
terendw zamieszkalych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania irozkladania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchgdbca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgldu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaeka mineralno-
asfaltowa o niegglym uziarnieniu, skladgga s¢ z grubego famanego szkieletu
kruszywowego, zwzanego zaprayvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizgjicy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj splywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej rsiese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konskcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okédona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze<B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza
cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego ¢ksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada & wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dogdan wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lg@tor nadaje dodatnie tadunki
czstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&denia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okédaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; peettt mage dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamibzany),

IRl - (International Roughness Indexgazynarodowy wskaik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robot
Ogllne wymagania dotygeze rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgzre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1} gk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczl@sfgch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosow& inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieskze8MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&MA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 — KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-602)
SMA 11
*)Ze wzgédu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nieeana dla KR1-KR-2
2) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej nk 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehtiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgHRN 12591 [27]

A Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70] 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 min  PN-EN 1426 [21] 50170 -10M@

2 | Temperatura rknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenfju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura rrknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wicej niz

9 | Wzrost temp. maknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz

10 | Temperatura famlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej ni:

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow
wg PN-EN 14023 [59]

modyfikowanygblimerami (polimeroasfaltow)

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PN
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/?0— 55 , 45/80- 65 _ 65/}05- 60 _
podstawowe badania| nostka| wyme- | klase | wyme- | klase | wyme- | Klase
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencj
w posrednich Penetracia PN-EN 01
temperatu- | 500~ ! 1426 mm 45-80 4 45-80 4 65-10b 6
rach eksploa; [21]
tacyjnych
Konsystencie
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
rach eksploa [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozciaga- | 13589
nia (mafa p¢- [55] >1 >2 >1
dkos¢ rozcig- PN-EN Yent w5°C 4 w5°C 3 w5°C 4
gania) 13703
[57]
! . PN-EN
Kohezja | Starozciga- | 43587
niaw 5°C 53
(dwaprd- | 131 | yent | NPDR| 0 | NPD'| 0 | NPD'| O
koéc’_ rozch- 13703
gania) 57]
Wahadlc PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlenf | NPD? 0 NP 0 NP 0
da uderzenia)| [54]
Stalas¢ kon- | Zmiana mas % >0,k 3 >0,5 3 >0,k 3
systenciji Pozostala PN-EN
Odporngé - 1426 1)
ga sFt)arzenie penetracja [21] Yo =60 ! =60 ! =60 !
wg PN-EN [ Wzrost ten PN-EN
12607-1lub | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3[31] micknienia [22]
Inne Temperaturi | PN-EN °C > 23t 3 >23E 3 >23E 3
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wtasciwosci zaptoni 1SO
2592
[63]
PN-EN
jemperaira | o593 | ¢ | <12 | 6 | <15 | 7 | 15| 7
tamliwosci
[29]
Nawro6t
E%rgcz:ystyw PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
0,
Mawor | 13398 | %
Splezysty w NPD? 0 NPD 0 NPD 0
10°C
PN-EN
14023
Zg‘;rtescz eci | 1891 c | TBR| 1 TBR | 1 TBR | 1
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilngi¢ e00
magazynowa-| [52]
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
PN-EN
temperatur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa-{ [52] 0,1
nia. R&nica | PN-EN [ mm NPD? 0 NPT 0 NPT 0
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek ter- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniuwg | PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607| 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-
zysty w25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN | PN-EN =50 | 4| =260 3 =50 4
12607-1lub | 12607-1
-3[31] [31] o
Nawrotspre- | PN-EN 0
zystyw10°C | 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP} 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
“NPD- No Performance Determined (éawos¢ wzytkowa nie okrélana
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa w zbiornikach,
wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasmych w system grzewczy p@dni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ozik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergn£j5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrodigym temperatur z dokladnéciag * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefads w
okresie jego stosowania oraz urdkaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naly stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speindawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicalls,
18.

Skladowanie kruszywa powinnog¢sdédbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjelra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w urzdzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwgkszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w
pocatkowym okresie jej #ytkowania, nalgy gomca warstw posyp& kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkmzszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i dokladnie przywalowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/8n rpowinny speinia
wymagania podane w tablicy 5

Skladowanie kruszywa powinno odpowigdeymaganiom podanymw pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotypze kruszywa do uszorstnienia warstigieralnej z SMA

[65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kaGc 90/10
i i I 0,
Zawartgi¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] ?r?&n% , 1j. przesiew przez sito 0,063 nmml%
Odpornagé¢na
polerowanie i i . ,
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18]| katPSV,, tj.odporng¢>44
nizsza nk
o PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz; kat. m_pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie, kat. PS-EI2121[72454]f—1 wymiarze wekszym od 2 mm powinna

nie wyzsza nit wynosié <0,1 % (m/m)

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwos$ci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Kkaszw
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportieznaktosowa stabilizatory,
ktéorymi mogy by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sEgdce wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mdgy¢ stosowane tak w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora,$je stosowane lepiszcze gwarantuje
spekienie wymagania splywbd lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje splywsdi lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odporng¢ mieszanki SMA na dzalanie wody, nale dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywaddegze wart€¢é przyczepnéci
okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiatlawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia peiczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (. gtzy podiinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanegedznym czasie oraz spoin
stanowicych pojczenia rédnych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedigrm lub
aprobat technicznych

Grubas¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna vgiho
— nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznejdo 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznejwkszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkneych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140439] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materialy do zczenia warstw konstrukcji

Do Zzhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxta z warstwy
scieral) nalery stosowé&  kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iT¥8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienoworsipwym SBR) stosuje giylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltow mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowd i zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineyani.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wmagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zak@sci od potrzeb, powinien wyka&a
sie mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubggdym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych, z mdiwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéciaskladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszezxe,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowmtiermosami,

— sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wmagania dotycice transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~MWymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewoz w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadazenia umdiwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewod dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypekhiacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatdw sypkich,
umaziwiajagcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkmych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniachwadnkiem,ze nie kzda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie ¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszanl SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbeshiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wiakiii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyc¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywapce szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@&®O00 ,Wymagania

ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji
projekt skladu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11)

Uziarnienie

mieszanki

mineralnej,

minimalna

orientacyjna zawart@ srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki SMA podaneysv tablicach 7, 81 9.

zawsdt

lepiszcza oraz

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaws&it lepiszcza oraz srodka
stabilizupcego mieszanki SMA do warstwgieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarta
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁﬁ,::ﬁg:ﬁ lepiszcza, Brmin 7.2 Brin 7.0 Brin 6.4
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstosci mieszanki mineralnej 2,65
Mgm®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimgstoi¢ (pg), to do wyznaczeniz
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartd¢ naleey pomnayé przez wspotczynnikd
wedtug rownania:
_ 2650
Ad

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
T zageszczania . ) . L
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania| SMA% SMA
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinis | Vminis
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 30 | Vi 3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzgé | jednym cyklem zameania, 90 90
badanie w 25°C")

Splywnasé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p.5 Dog3s Dogs
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Y Ujednolicory procedug badania odpornimi na dzialanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
L zageszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badanid SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

@?)Vlﬁ]‘;rctﬁ" C.l2ubjanie,| PN-EN12697-8| Vimn1is | Vmnis | Vinis
przestrzeni 2x50 uderzé [33], p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3,0 Vimax 3,0

PN-EN 1269-22

[38],
Odpormnaé¢na | C.1.20, metoda B
deformacije watowanie, w powietrzu, \éVF];[S)’A'R 050 xgsA'R 050 z\gg’A'R 0,50
trwate ¥ Poys-P1o0 PN-EN 13108-20, AlRdekla AlRdekla AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 1269-12
[35],
Odpornag¢na I przechowywanie
dziatanie g)'(g'é'uzua';:' w 40°C z jednym| TSRy TSRy TSRy
wody uder. cyklem.
zamraania,

badanie w 25°CG)
Splywnasé ] PN-EN 12697-18 b b b
lepiszcza [37],p.5 0.3 03 03
T Grubai¢ plyty: SMAS5 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicory procedug badania odporniei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [p5]

w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej,
dla ruchu KR5 =+ KR6 [65]

Warunki
AT, zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin 2.0 Viin 2,0
. PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ' '
przestrzeni 2x50 uderzé [33]. p Vi 35 Vi 35
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornag¢na W;a’r'owéanie metoda B w powietrzu, | WTSaro30 | WTSaIR 0,30
deformacije trwale” P P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6) PRDaRdekia| PRDAIRdekla
8100 60°C, 10 000 cyKii
PN-EN 12697-12 [35],
, I przechowywanie w 40°Q
Odpornag¢na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody 2x35 uderzé z ‘i‘:\%;aﬁ?’fem ITSRao ITSReo
badanie w 25°C%)
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37],p.3 D s D o3
Y Grubai¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicors procedug badania odporni na dziatanie wody podano w WT-2 2010
zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéve gnaechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkaehtym take wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z recgpdboca, a uradzenia do dozowania
skladnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pdrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z
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dokladnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkmrnimagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra¢zal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/G0.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno¢byysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala tempegatuesciwva do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigvipna by wyzsza o wicej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej grmej w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@f¢SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafo
bezparednio po wytworzeniu w wytwaérmi.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny
zapewnd rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien
zapewnd jednorodné¢ dozowania dodatkbéw do wytwarzanej mieszanki. Whirun
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfatswej na gogco nie powinny
istotnie wplywa na skuteczn@ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtda

Podioe (warstwa wyrownawcza, warstwagwica lub stara warstwacieralna)

pod warstw SMA powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podiega z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwngaci naley przypé dane z pomiaru réwrai tej warstwy wykonanego meted
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wnowaznej przy uyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ przeswitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i
co 10 m. Wymagana rowlé podiuna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwiico nie powinny przekraczawartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwsc podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fat4-metrove lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwna
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwy
scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania
A,S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe,agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jeeli nierbwndaci poprzeczne g wicksze nt dopuszczalne, to nede wyrowna
podioze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usuryé.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnzejc

Wykonane w podiu laty z materialu 0o mniejszej sztywsw (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nafeusunyé, a powstale w ten sposob ubytki wypéni
materialem o wisciwosciach zblkonych do materialu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeint odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub -EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkan zngczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przecivekpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntgiw wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obecé Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodhei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow#& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania dokladnii pracy otaczarki oraz prawidlowoi
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgohearobu, z uwagi na riava
segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly
zgromadz w silosie lub zaladowana samochdéd. Probki do badaalery pobierad ze
skrzyni samochodu zgodnie z megazkreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zmier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordrioek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkéw
zagszczania i uzyskiwanych parametréw jagiowych.

Odcinek probny powinien Ky zlokalzowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna veiha@o najmniej 500 f a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca jpiem wy¢é takich
materialdw oraz sp¢tu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne.

Wykonawca mee przysypic do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologiiwbudowania i zeggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzalgione od zapewnienia
polczenia mgdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu qpmmia nawierzchni
ruchem.

Podige powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celugksizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenigegp wnikaniem i zaleganiem
wody medzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno dwykonane w iéci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +@Bf, przy czym:

— zaleca sistosowa emuls¢ modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgédnieniem stanu podia oraz porowatici
mieszanki SMA; jeli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie
uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu warstwy cieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podi#a naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyBDopuszcza giskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno doginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naly zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione paglonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pogigpowinno by skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy SMA w celu odparowania wod

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozkladarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladamwarstwe nie maze by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien &yzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazanby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszcza siukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalotwyz dodatkiem
obniajgcym temperatwr mieszania i wbudowania naje indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wWg$oi 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdf  w czasie robd

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubgci> 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgci< 3 cm +5 +10

Wias ciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WHciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%] [%6(v/V)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+ 40 > 97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+50 > 97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 35+50 > 97 20+ 45
SMA 8 KR5 + KR6 2,5 +50 > 97 30 + 50
SMA11 KR5 + KR6 35+5,0 > 97 3,0 +5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk
wyposaong w uklad automatycznego sterowania grédiowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentgcprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osii przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Iy réwnomiernie zagszczone ezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA uma stosowé wylacznie walce drogowe
stalowe gladkie. Nie zalecagsitosowania wibracji podczas z@gczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodm tekstug i struktue,
dostosowan do przeznaczenia, np. ze wadll na wkdciwosci przeciwpglizgowe, halas
toczenia kot lub wzgly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne mnie by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < Ifh mleca gi stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o>DL1 mm ma@na stosow& posypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gomcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i
dokladnie zawalowa Nanoszenie posypki powinno odbyivsie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dogpnych dopuszcza siwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia
posypki naley wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed halasenkellenymaga si
zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow, malestosowa posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 %/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodiod deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera,

- sprawdzat cechy zewntrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawia agnierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodine

Badania dzigl sk na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlnzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakbo materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatédo uszczelni@ itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgozkenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkednag starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchylfiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwmiocznie usuax.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadgi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejodqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocenawizualna posypki,

— wykaz ilosci materialdw lub grubgci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rbwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichaideosci
przeciwpglizgowych,
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— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéci powierzchni warstwy,
— ocenawizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafich i ich skiadnikdw,
lepiszczy i materialdw do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spelnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sg podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsi réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w p@mpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkorej z niej
warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa®
11 Uziarnienie
12 Zawart@é¢ lepiszcza
13 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gstosé i zawartg ¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnaé
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf
2.6 Wig ciwosci przeciwpglizgowe
¥do kadej warstwy i na kale rozpocge 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terepie
zabudowy)
®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wigkeca ma prawozgdat
przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw egciowych ocenianego odcinka budowy. zegle odcinek
czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien ¢bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwggazowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate
laboratorium, ktére nie wykonywaito badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorgy przemawia wynik badania.

6.4. Wi ciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa



D-05.03.13a Nawi erzchnia z mieszanki mastyk sowo-grysowej (SMA) 15
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubds¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilas¢
wbudowanego materialu na oklena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o warteci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartgci
grubasci warstwy z reguly nalg przyp¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co najmniej
jedrg dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gsredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czs$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki gruleo warstwy oraz iléci materialu na okédonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaftowa SMA

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilGsci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia eksza ni
6000 i lub

. L . . <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig
wieksza nt 1000 i lub
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nt 50 kg/n
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nd
B — Pojedyncze oznaczenie grsbd <25

¥w wypadku budowy dwuetapowej tzn. gdy warsté@ieralna jest ukladana |z
opdznieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obmzuje; w pierwszym etapi¢
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zaggeszezenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz
zawartgcig wolnych przestrzeni, nie e przekroczy wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia dane§onsosci.

Okreslenie gstosci obgtosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawan&t wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcimie mae
przekrocz¢ wartaici dopuszczalnych okétonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownéc¢ podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiunej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naly stosowa metod pomiaru umdliwiajaca obliczanie wskanika
rownasci IRl. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dleeo w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadi@ogi publiczne [67].
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Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingdw natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢é przeéwitu w polowie
diugadsci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowié podiuna
jest okrélona przez warté¢ odchylenia réwnéci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy
6 mm. Przez odchylenie rowf@ rozumie s§ najwiksz odlegici¢ miedzy taty a mierzon
powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waecionskaznika rowngci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas nie powinny kiywicksze ni
podane w tablicy 16. Badanie wykonujec siediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawynéladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wasét wskanika rowndci podiwnej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wanm(:[m/ns]/ﬁmka IRl

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <929

A,S wiaczania i wydczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe,agkzania i

G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&itadchylenia réwnéci podhwnej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powintg¢ wigksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje giwedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej uwyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, nazZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaéddrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waftedchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techmjch nie powinna b
wicksza nt podana w tablicy 17 Badanie wykonuje svedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waétm odchyler réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wydczania -
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdniegcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien ky okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym pdalizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8G0nie rzadziej ri
co 50 m na nawierzchni zadinej wod w ilosci 0,5 IInf, a wynik pomiaru powinien by
przeliczany na warkg przy 100% p8lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wilasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaaradajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje i réznice wartasci sredniej Ef)) i odchylenia
standardowego D: gf — D. Dlugag¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
wigcksza nk 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku ndavipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzgchna ktérych nie mma
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skayania,
niektére 4cznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoiczynniliecia nie powinny b
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 knvh.

Dopuszczalne warkei miarodajnego wspoilczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistmar do eksploatacjigsokreslone w
rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Jeeli  warunki atmosferyczne uniemlwiaja wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien Iy on zrealizowany z najmniejszym #ialym
op&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéetomiarodajnego wspoitczynnika
tarcia nie powinny b§ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsB@yzowan poszczegélne wyniki
pomiarbw wspoiczynnika tarcia nie powinny dynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waét miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarci
. ) . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni 2;20{15 ’\?vz;dcéri]ana?/viz\;\;ﬂer{i
60 km/h 90 knvh
Pasy ruchu - > 0,37
A,S Pasy: waczania i wydczania, jezdnig
lacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#tej jezdni, nie mge sé rozni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

Rzdne wysoké&ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpoduznej i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczaln tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podvarnie mae przekracza
przedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno réni¢ sk od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny §wne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pasadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0® ,Wymagania
0goine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M@OM,Wymagania ogéine”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolej
wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnei podano w OST D-M-00.00.00
~MWymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 warstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materialow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport najsée wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikéw,
— roZozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spkgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i pramwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregpotrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alespie

przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g§ niezlgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyiyityczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialow
wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —<&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych dgivosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych swkvosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych swlwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskamnika plaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych selwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wghik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych swiwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarei ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych swlwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $etwosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsad@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartxi drobnych cgstek - Uzarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd&s ciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyédésciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstosci nasypowejijamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypeiniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydss ciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawagdoi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd&s ciwosci kruszyw —
Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyd&s ciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7. Oznaczanie g¢ptosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowaldoi kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wilawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - ef& 1
Oznaczanie mrozoodporfic
20. PN-EN 1367-3 Badania wlawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e¢€& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@gzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azgmirge|
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaiwi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metgdpozostalécina sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&mlwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dmlwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdoi wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremie rozpuszczalsoi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - n@ezzanie zawartwi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpditiona
i twardnienie pod wplywem ciepfa i powietrza —¢&z 1.
PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT
Jw. Czé¢ 3. Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etbtly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci obgtosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongidzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 12: Okrg&lanie
wrazliwosci na wod
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz§¢ 18: Splywanie
lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cgs¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkaiomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &@=zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €« 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yriigania — G&¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltoweAymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelpigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Gg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelpigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Gg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie odporrizi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepraoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —tdbia z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &&g specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &g specyfikaciji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaety i zalewy — Cg¢ 1: Specyfikacja zalew
na gogco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaety i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaplonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonupalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dpada 2010 r.

2010. Kruszywa do mieszanek mineraefaltowych i
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie bsfee na drogach krajowych -
Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje isfee na drogach publicznych
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