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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktoére zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim -
Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1.  Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywac i stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogédlne wspdlne dla

wymienionych rob6ot objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentow robot zwigzanych z przebudowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

Nr specyfikacji Nazwa Specyfikacji
D.00.00.00 Wymagania Ogélne
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.01.01a Sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow
D.01.02.02 Zdjecie humusu i/lub darniny
D.01.02.04 Rozbiorka elementow i ulic
D.01.03.08 Utozenie rur ostonowych dla kabli
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D.02.01.01A Plantowanie skarp i dna wykopu
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Przepusty pod korona drogi
D.03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
D.03.02.02 Regulacja wysokosciowa studni i zaworow
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.02.01 Wykonanie warstwy pomocniczej z piasku
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
D.04.05.01 Wykonanie podbudowy i_u_lepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego
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D. 05.00.00 NAWIERZCHNI

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.05.03.26 Siatka wzmacniajaca

D.05.04.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa'klinuja,ca i
T wypetnienie ubytkoéw profilem wg WT-11 WT-2

D.05.05.01 Nawierzchnia z betonu asfaltov\\//\;e_%oz. Warstwa $cieralna wg WT-1 i

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENCZENIOWE

D.06.01.01 Plantowanie powierzchniowe skarp, rowow

D.06.03.01 Pobocza gruntowe ulepszone

D.07.00.00 ORGANIZACJA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 Bariery stalowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawegzniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza i oporniki betonowe

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

INNE
D.09.01.01 Zielen przydrozna i wykonanie skrzynek legowych
D.10.10.010 Wiata przystankowa

1. Kody CPV zwigzane z wykonawstwem robot drogowych wymienionych w powyzszej SST

1.3.2. Przedmiar robot
Przedmiary robét przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne

zakresy robot zostaty ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Roboét i stanowig one
podstawe wyceny.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny — lub
technologiczny (obiekt inzynierski , korpus ziemny , wezet).
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak
pozwolenie na budow¢ wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbiorow
czeSciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksiazka obmiarow, ew. dziennik montazu, Projekt
Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).
1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstale w zwiazku z prowadzona budowa, stanowia
cze¢s$¢ dokumentacji budowy.
1.45. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie
projektowe stanowigce samodzielng calo$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane
przez kompetentne osoby.
1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.
1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.49. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.
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1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, wydany zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych

1.4.11. Inzynier — osoba pisemnic wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych
kontraktowych, uprawniona do wystepowania w imieniu Zamawiajacego, dzialajaca zgodnie z
zakresem czynno$ci wynikajacym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow na
budowie, sprawowania osobiscie i za pomoca cztonkow swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji
robot z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw kontraktowych.

1.4.12. Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru — osoba bedaca cztonkiem zespotu Inzyniera o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajacego, dzialajaca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji
robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, sprawdzania jako$ci wykonywanych robdét i wbudowanych wyrobow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robdt budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robét, usuniecia wad i wspodldziatania w kontrolowaniu
rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.14. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, spetlniajaca wymagania
kontraktowe — zatwierdzona przez zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie Kontraktem

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.21. Laboratorium —laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci wyrobéw budowlanych oraz
Robot.

1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektows i STT, zaakceptowang przez Inzyniera

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe
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¢) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsaczajaca lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

1.4.24. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiaréow kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a
takze w miar¢ mozliwos$ci do pomiard6w powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow ,
umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych ,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig ,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna — element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 6
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1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robdt budowlanych ze
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt budowlanych.

1.4.41. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Zamawiajacy — Zarzad Drog Powiatowych w Inowroctawiu, ul. Poznanska 384c, 88 - 100,
Polska.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robédt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, Stwor i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i
osnowe geodezyjng, Dziennik Budowy, Dokumentacje¢ Projektowa oraz Specyfikacje Techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletnag Dokumentacje Wykonawcza.
15.2.1. Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

= geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

= inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkéw przed
przystgpieniem do realizacji zadania,

= dokumentacje fotograficzng i1 archiwalng dla wszystkich prowadzonych robdt, w
szczegolnosci dla robdt zanikajacych,

= projekty technologiczne i organizacyjne robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,
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= plan zabezpieczenia dowozu materialdow budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz
ewentualnych drog technologicznych,

= operat odbiorowy,

= pozostale projekty wymienione w SST

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej 1 nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie.

15.3. Zgodnos$é robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$s¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci: Dokumentacja Projektowa i SST (lacznie), warunki kontraktowe, przedmiary robodt i
kosztorysy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow, elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy zapdr i znakdéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

15.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie :
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a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0so6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia ,
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwoS$cig powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cene Kontraktowsg, cena ta obejmie
rowniez koszty utylizacji i sktadowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami
Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — 0 odpadach.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera,
uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Konsekwencje uzycia materiatdéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej prywatnej. Jezeli w zwiagzku z niewtasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem lub
brakiem dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wlasno§¢ w taki sposob,
aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia. W tym celu wykonawca wykona oceng stanu technicznego budynkow i innych obiektow,
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na ktére moze mie¢ wplyw prowadzenie Roboét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazaé
Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowie
tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz be¢dzie odpowiedzialny za ochrong tych
urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowag dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
nadziemnych i podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot.

O fakcie zaistnialego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera,
zainteresowane wiadze i wihasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy oraz drog technologicznych przylega do terenéow z jakakolwiek
zabudowa np. mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposob minimalizujacy
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze Inzynier nie bedzie w nie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze e Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla osob i
instytucji, ktorych zaptata wynika z prowadzenia Robot.

15.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunicte z terenu budowy.
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

15.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)
wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr 120
poz.1126) i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez §rodkdw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
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1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagni¢cie parametrow technicznych okreslonych w niniejszej
SST, przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Roboét utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania
Robdt, obcigzy Wykonawece.

15.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw odniesieniu do sprzetu, materialtdbw 1 urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzania i wydatki wynikle lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy,
ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed
oczekiwang data ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z
Inzynierem termin przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach
PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14 Nadzor archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wlasno$¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych
podczas prowadzenia robot wykopaliskach i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
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uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i niezb¢dne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz
deklaracje zgodno$ci oraz probki tych materialow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (cze¢$ci) materiatow/wyrobow z danego zrdédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy/wyroby uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatlow z jakichkolwiek zrédel miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacga raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatlow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materiatow w tym: opflaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad,
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub uzgodnien z Inzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony
srodowiska0 zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pozniejsza rekultywacja. Miejsce
odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obickcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktéorego producent wydat specjalne
zaswiadczenie o zgodnosci z ta dokumentacja oraz z przepisami

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 12




| e

Przebudowa drogi powiatowe] Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdow i dostaw do innych robdt niz te, dla ktdrych zostaly
zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy i dostawy, oraz urobek
gruntowy przeznaczony do ponownego wbudowania, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta

materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory zapewni uzyskanie
wilasciwej jakosci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
Programie Zapewnienia Jako$ci lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.
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Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezgco naprawia¢ lub wymieniaé
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbgdnych
dr6g technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymogi dotyczace przepisoOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na
Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
Robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PJZ, Projektu Organizacji
Ruchu i Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piS$mie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jako$ci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowigzek
przedstawienia najp6zniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robot, odpowiedniego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac :

a) czgs$¢ 0godlng opisujacy :

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych

elementow robot,

e system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

e wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgé¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegblnych elementéw robot,

e  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i
zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtow oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bgda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzag watpliwoscei, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u

zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 16




| e

Przebudowa drogi powiatowe] Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie badan witasnych badan
kontrolnych i wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnoséci materiatdow i robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

Inzynier powiadomi Wykonawce¢ o terminie i miejscu pobierania prob przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Przy probach Zamawiajacego wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbedna dla
wykonywania poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupelniajacych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan
przedstawionych przez wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub

e aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, potwierdzajace i okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone  przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania placu budowy

e datg przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej

e uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot
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e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot
e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi
e zgodno§¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzit
e  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
e inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki Obmiarow. Ksigzka obmiaru ma mie¢ formg
zaakceptowana przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3.
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy
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Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawce.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne lub omytkowe dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang w celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w  stanie
zapewniajgcym prawidtowg jako§¢ pomiaru, w calym okresie trwania Robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym
wymaganiom Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustaleni odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym, w przypadku wystapienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wtasnych oraz
dokumentow zawierajgcych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru robdt w przypadku wystapienia wad i usterek
majacych znaczacy wpltyw na jako$¢ wykonanych Robdt oraz pozniejsza negatywna prace calej
konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonaweca jest odpowiedzialny za podjecie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robdt na wlasny koszt.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czeSci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbioér ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia Dokumentéw, o ktorych
mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych Dokumentow, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
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wykonania Robot z Dokumentacja Projektowg i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania,
jesli uzna, ze SA one niezbgdne do prawidtowej oceny wykonanych Robét.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych Iub robot
uzupetniajagcych w warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jako$¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganych w dokumentach lub SST — z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokonaé
potracen, okreslajac pomniejszona warto$¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja
moze, przy okre§laniu wysokosci potracen, zastosowaé zasady ich wyliczenia zgodnie z
wymaganiami Technicznymi rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace Dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

2. Szczegotowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne)

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaly),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ
(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

6. Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ (PLAN
ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robo6t towarzyszacych (np. przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z
wersja elektroniczng.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt

12. Protokoty odbiorow czg¢sciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu)

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy,
Inzyniera i/lub Projektanta

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwoch miejsc po przecinku)
Przedmiar Robdt powinien by¢ odczytywany w powiazaniu z umowa 1 specyfikacjami
technicznymi i projektem budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru robdt nie moga
by¢ traktowane jako ostatecznie definiujagce wymagania dla danych robot. Nawet jezeli w przedmiarze
tego nie podano, nalezy przyjmowac, ze roboty ujete w danej pozycji musza by¢ wykonane wg:
- Specyfikacji Technicznych i obowigzujacych przepiséw technicznych,
- Dokumentacji Projektowej,
- wiedzy technicznej.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kolowego
i kolejowego

Koszt wybudowania objazdéw /przejazddw i organizacji obejmuje:

a) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, o§wietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

¢) Ustawienie tymczasowego o$wietlenia ciggow komunikacyjnych wg wymogow administratora.

d) Optaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztéw komunikacji zastepczej, optaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajgce z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji
przez osoby trzecie.

e) Przygotowanie terenu.

f) Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikow, kraweznikow,
przystankow i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

g) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwiazku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych i statych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
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b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach
9.1.,9.2.19.3. nic podlegaja odr¢bnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z
poézniejszymi zmianami.

2. Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pézniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Zmiany: 2004.09.25 zm. Dz.U.2004.198.2042

4. Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

6. Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych
(Dz.U. nr 170 poz.1393)

7. Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr
177 poz.1729)

8. Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z
2010r., Nr 193, poz. 1287)

Zmiany:

= 2011.01.01 zm. przen. Dz.U.2009.157.1241

= 2011.01.02 zm. przen. Dz.U.2010.182.1228

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r., Nr
19, poz. 115)

Zmiany:

2007.02.27 zm.
2007.11.03 zm.
2008.04.15 zm.
2008.12.24 zm.
2009.02.20 zm.
2009.02.27 zm.
2009.03.24 zm.
2009.06.08 zm.
2009.10.31 zm.
2010.07.17 zm.
2010.09.04 zm.
2010.12.31 zm.
2011.03.01 zm.
2011.07.01 zm.
2011.08.01 zm.
2012.05.31 zm.
2012.09.28 zm.
2012.10.19 zm.
2012.12.16 zm.

Dz.U.2007.23.136
Dz.U.2007.192.1381
Dz.U.2008.54.326
Dz.U.2008.218.1391
Dz.U.2009.19.101
Dz.U.2009.19.100
Dz.U.2008.227.1505
Dz.U.2009.86.720
Dz.U.2009.168.1323
Dz.U.2010.106.675
Dz.U.2010.152.1018
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.5.13
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.159.945
Dz.U.2012.472
Dz.U.2012.965
Dz.U.2011.222.1321
Dz.U.2012.1256
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10. Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z p6zniejszymi zmianami.

11. Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie $rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U.
190/03, poz. 1865).

12. Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z
2003r.

13. Warunki Umowy Kontraktowej.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 24




¥ ELPIS

Przebudowa drogi powiatowej Blgdzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim -
Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktow gldéwnych trasy oraz punktow wysokosciowych
W terenie wraz z obstuga geodezyjng realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

= gsprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

= uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

=  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

= zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Szczegdtowy zakres robdt, tj. rodzaj asortymentu, ilo§¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacja
projektowsg (kosztorys ofertowy, plan sytuacyjny)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementoOw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugosé 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac
paliki drewniane s$rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych
W istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosei 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia
punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko§ciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochdd dostawczy, stuzacy do przewozu personelu o sprzgtu na
plac budowy, w celu wykonania pomiaréw o stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
¢) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami

i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
W terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr.

Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
Z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadno$ci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz
0Snowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowsg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwatle i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona
dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i1 forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustalic czy te
dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace
materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
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— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktdra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest
kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie
z wykonaniem wszystkich niezb¢dnych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
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- zakup i1 dostarczenie materialow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan

dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z
pdzniejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D 01.01.01A SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
dotyczace sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi na zadaniu: Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowiagzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe;j
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
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Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugos$ci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperdow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera.  Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami
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roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach 0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktdéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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Sposob skompletowania dokumentacji, o ktoérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnos$ci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowsg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w

drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i formg¢ dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazow wspotrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mieé¢ wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— Sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

e koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

e zakup i dostarczenie materialow,

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

e wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

e ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug

wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodez;i i
Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© 00N 01~
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw w ramach zadania: Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- mechanicznym karczowaniem zagajnikow,
- §cinanie drzew pitg mechaniczng o $rednicy 10-35cm wraz z karczowaniem pni
- $cinanie drzew pitg mechaniczng o $rednicy 35-45¢cm wraz z karczowaniem pni,
- $cinanie drzew pitag mechaniczng o $rednicy 45-55¢cm wraz z karczowaniem pni,
- $cinanie drzew pitag mechaniczng o $rednicy 55-65¢cm wraz z karczowaniem pni,
- $cinanie drzew pitag mechaniczng o $rednicy 65-75¢cm wraz z karczowaniem pni,
- $cinanie drzew pitg mechaniczng o $rednicy 75-100cm wraz z karczowaniem pni,
- Scinanie drzew pitg mechaniczng o $rednicy powyzej 100 cm wraz z karczowaniem pni
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem pni drzew nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
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spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Usunigcie pni

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane oraz usunigte poza
pas drogowy. Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypekni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzewdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Ros$linnoé¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeSeli roslinno$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
Sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.4. Usuniecie drzew

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Wykonawca ma
obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢é jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.5. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Pozostalosci po usunigtej roslinnosci nalezy wywies¢ poza teren budowy i najlepiej spali¢. Zaleca
si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czegsci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem pni drzew jest sztuka.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiorowi robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
usuni¢cie pni wraz z korzeniami poza teren pasa drogowego lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wyciecie 1 wykarczowanie drzew, krzakow
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore¢ drzewna, wzglednie
spalenie pozostato$ci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych. grubos¢ zdjetej warstwy do
15¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonania robot zwiazanych ze zdj¢ciem darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy
stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
—noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
4.2. Transport darniny

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,15 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning

nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami
na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
koparek lub recznie i przewiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez Wykonawce i1 zaaprobowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z i skladowanie jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka istniejacych elementow drég i ulic Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowig wymagania dotyczgce rozbiorki
elementow drog i ulic i obejmuja rozebranie:
- nawierzchni z kostki betonowej,
-rozebranie krawe¢znikow betonowych,
-rozebranie shupow hektometrazowych,
-rozebranie przepustow betonowych,

- wywiezienie gruzu betonowego na sktadowisko wskazane przez zamawiajacego.

Materiaty ktore majg by¢ przetransportowane na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
stanowiag wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone za protokotem w obecno$ci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Pozostate materiaty rozbidrkowe po przejrzeniu i posortowaniu
Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
Srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 o odpadach (tekst jednolity Dz.U.nr 39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe, sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja
3.SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen , nalezy stosowac
nastepujacy
sprzet:
a) sprezarka powietrza spalinowa przewozna,
b) mtot pneumatyczny,
¢) tadowarki,
d) samochody ci¢zarowe,
e) narzgdzia.
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f) zrywarki,

g) pity mechaniczne,
h) koparki,

i) spycharki

j) zurawie samochodowe.
4. TRANSPORT

Do wywozu materiatow z rozbiorki, proponuje si¢ w dokumentacji samochody samowytadowcze.
Gruz nalezy wywies¢ na najblizsze legalne wysypisko gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot, polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, jest
- dla nawierzchni — metr kwadratowy (m2)

- dla stupkéw hektometrazowych — metr (m)
-dla przepustow betonowych — metr (m)
- dla gruzu betonowego — metr szescienny (m3).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, niewykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie mogg
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robdt rozbidrkowych, nieujetych w kontrakcie,
nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacj¢. Akceptacj¢ nalezy uzyskaé przed
rozpoczgciem ich wykonania.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot

Odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementéow drég, dokonuje Inzynier/ Inspektor
Nadzoru, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiorowi podlegaja wykonane
rozbidrki elementow drog i ulic.

8.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidérkowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli
zostaly spelnione wymagania okreslone w punkcie 5 1 6 niniejszej SST.

8.3. Roboty poprawkowe

Roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na koszt wlasny, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych, wg punktu 7, zgodnie z
obmiarem po odbiorze robot i obejmuje:
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dlarozbiorki nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- zerwanie nawierzchni z kostki betowej,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla stupow hektometrazowych
-rozebranie stupow,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla przepustow betonowych

- rozebranie przepustu,
-zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki
-wstepne wyrownanie podtoza pod nowy przepust

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
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4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego

stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.08. ULOZENIE RUR OSLONOWYCH DLA KABLI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych dla istniejagcych kabli energetycznych, o$wietleniowych i
telekomunikacyjnych przy realizacji zadania Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice -
ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych 0 @160 mm, dla zabezpieczenia istniejacych kabli elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi robdt budowlanych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istnicjgcego kabla przewidziano utozenie rur ochronnych (przepustow kablowych)
dwudzielnych spetniajace warunki uzyskanych uzgodnien od gestorow sieci.

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport oslon z rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Kolejnos¢ robét

a) wykonanie rowow:
- glebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

C) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijaé
warstwami o grubos$ci do 20 cm ubijakiem r¢gcznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie rozplantowa¢ w poblizu
wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu oston.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani a og6lne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani a ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatéw i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowow,
— ulozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim -
Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1,
zwiagzanych z wykonaniem wykopow w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg
i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe
drogi

1.43. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — czeg$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe

-4

145. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.49. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopdw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypdéw. W tym celu nalezy
na biezaco bada¢ ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

koparki,
= rowniarki,
= spycharki,

= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robot,

= sprzet do robdt recznych,

= sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania Robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych
ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi - 3
cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla
kategorii ruchu KR-2.

TABLICA 1: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w_wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartosé I dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu Fdrog kategoria ruchu  KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowyeh KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosei od 20 do 50 cm od |4 gg 1.00 0.97

powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢ Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez
za dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot
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Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza ggstos¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie
szczegoblnej ostroznosci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy
prowadzi¢ r¢cznie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
W nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

= odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

= zapewnienie statecznosci skarp,

= odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

=  doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

= zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkow
wodnych.

6.2.2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.
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TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

. . Co25m
1 Pomiar szerokosci wykopu

. . . Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 25 m oraz w punkach watpliwych
2 Pomiar rzednych powierzchni wykopu

Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

3 Badanie zaggszczenia gruntu w wykopie powierzchni

6.2.3. Szerokos$¢ wykopu
Szerokos$¢ wykopu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
’ Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopow obejmuje nastepujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

O O O O 0 O

10. Przepisy zwigzane

=

ok w

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastapiona czgsciowo przez PN-88/B-04481 w
zakresie p. 6.1, p. 6.2 p. 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta.

. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podioza

nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D. 02.01.01A PLANTOWANIE SKARP | DNA WYKOPU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania plantowania skarp i dna
wykopu na zadaniu: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp przez:
plantowanie skarp i dna wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejsza SST sa:
e darnina,
e nasiona traw,
e brukowiec,
e mech, szpilki, paliki i pale,
e  Kkruszywo,
e  cement,
e zaprawa cementowa,
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e elementy prefabrykowane.
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie witdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢
od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i SciekOw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
e walcow gladkich i zebrowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e wibratorow samobieznych,
e plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymato§¢ co najmniej 0,75
RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi ros$linnej
obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

e powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocicta stomg w ilosci ok. 400 g/m2, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m2;

e powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we
wrzes$niu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetnic
odpowiednio przycigtymi kawalkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt.
na pflat.
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5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdéwnywaé
przeciaganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i §ciekoéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod
sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawegznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec ukltada sie ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypeti¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
e plyty Scickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
e plyty Scickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],
e prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 i zaggsci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podhuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawag cementowo-piaskowag o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsuni¢¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pkt 5.6,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka - 2 cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne - 1 cm,
e  rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowOw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto)
skarp i dna wykopdéw wykonywanych rgcznie w gruntach kat. I-111.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez plantowanie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materialow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwiazane z umocnieniem skarp i §ciekow obejmuja:
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow 5416,20 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. TIN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

2. TIN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. TIN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. TIN-B-14051 Krawe¢zniki 1 obrzeza betonowe

5. TIN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. [IN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. TIN-2-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

9. TIN-P-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nasypow
w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem nasypow, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkow

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4.  Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni — wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktoérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.11. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nie przesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na
ciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych praz zwigzanych z trasa
drogowa

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

R
Pas
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalno$é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E2

El

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

ly =

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
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DM-00.00.00 punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny speinia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, s$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

pospotki,

przywegltowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, =z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i1 gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypoéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. Ttotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gbérne
warstwy
nasypow  w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00 punkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje, r)ie;.poiste: o piaski, spoiste: pyly gliny, ity _grubo_zia_rniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 |4do8 |[01do0,2 |4do8 0,2d00,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | _ - 02do03 |8do12 |02do03 [8do12 |2
okotkowane *
Walce statyczne | 02do 0,5 |6do8 |0,2do04 |6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0 440 0,7 |4do8 |02do04 |3do4 03do0,6 |3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne [ 0340 0,6 [3do6 |[02do04 |6do10 |02do04 |6do10 |5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 |4do8 |- - 02do05 [4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 |2do4 |01do03 |3do5 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen | 1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzenh w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane za piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
W poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inzyniera. Glgbokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podiloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

o wysokosci, attostrad innych drog

m i-drég kategoria-ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0.97 0,95

ponad 2 6,97 6,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawiec pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmnie;j
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% =+ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$noéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kkierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
metodg warstwowsa obowiazuja ogdlne zasady okre$lone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa attostrad innych drog

nasypu ideég kategoriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0-97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0-97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 15>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacych ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow
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Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na
kazde 3000 m®. Program badan okre$lony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolnosci nastgpujace whasciwosci:

a) skfad granulometryczny z okre$leniem wskaznika réznoziarnistosci,

b) zawarto$¢ czeéci pylastych <0,075mm,

€) zawarto$¢ czeSci ilastych <0,02mm,

d) zawarto$¢ czeSci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f) kapilarno$¢ bierng",

g) wspdlczynnik filtracji 2

h) granice ptynnosci ¥,

i) wilgotno$¢ naturalna,

j)  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

k) wskaznik no$no$ci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowo$ci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium — zawarto$¢ drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
dot. gruntdow spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypow stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce statosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do
pozycji: a), b), d), e), 9), i) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypow z gruntu z wykopow nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do
stanu odpowiadajgcemu wymaganiom przydatno$ci gruntow do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia pelnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

6.4. Badania jako$ci wykonania nasypow
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) wilgotno$ci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka £2 % wilgotno$ci optymalnej
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5¢m,
e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9,
f) nos$nosci-wg p.5.3.9,
Q) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoOw i mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci warstw nasypu
Zaggszczenie 1 nosno$¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé¢ wg
p.5.3.9 nie rzadziej niz:
— 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na
kazdej dziennej dziatce roboczej, dla nasypu pod konstrukcje nawierzchni;
— 2 x na warstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustow;
— 1 x/50 mb wypelienia poboczy.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gornej warstwy nasypu stanowiacej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni
— nierownosci powierzchni mierzone tata dtugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm;
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
— rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé¢ + lecm, - 3cm;
—  szerokos¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz = 10cm od projektowanej;
— o$ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
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6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow nie moze roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz + 10%j;

- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
- rdznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + lcm, - 3cm;

6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykonac tasma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i poziomicg elektroniczna
lub niwelatorem. Czestotliwo$é pomiardw wynosi:

— €0200m - w punktach glownych tuku, na prostych,

— ¢c0100m -natukach o R>100 m,

— c050m -natukach o R <100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

—  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto§¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntoOw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami pkt. 51 6.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera na
zasadach okreslonych w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne" pkt.8. dla Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania przepustow w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej
Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot
wymienionych w p.1.1, zwiazanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi, w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00.Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
Rodzaje materiatdw Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy aczace rury, jak
ztaczki, paski zaciskowe lub §ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
— rura stalowa spiralnie karbowana z powtoka cynkowa o grubosci 70 pm, elementy
stalowe jak: laczniki, $ruby, nakretki, podktadki, z zabezpieczeniem przed korozja,
beton klasy C25/30, klasa ekspozycji XF2 wg PN-EN 206-1:2003,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z

dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajagcej wymaganiom OST D-
05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych

wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.4. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
i SST.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknigc i rys.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.5. Skladowanie rur

Nalezy przechowywa¢ tak by nie ulegly uszkodzeniu. Podloze, na ktéorym
sktadowane sg rury musi by¢ rowne, tak aby rura spoczywata na karbach na calej dtugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo. Wysokos$¢sktadowania nie moze przekraczaé 3,2m.
Mozna stosowaé podporki drewniane lub metalowe zapobiegajace przemieszczaniu si¢ rur.
Ksztatt podporek musi by¢ taki, by nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy
rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. W przypadku nie stosowania podporek zaleca
si¢ uktada¢ kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac
si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania ich podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Za i roztadunek rur PEHD, PVC mozna dokonywaé przy uzyciu woézka
widlowego, lekkiego sprzetu dzwigowego przy uzyciu zawiesi lub recznie. Rury nie
powinny by¢ transportowane w taki sposob, zeby rury wiecej niz 1,0m nie wystawata poza
obrys $rodka transportowego. Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby w czasie roztadunku nie
uszkodzi¢ karbow rury.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod lawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury z kruszywa 0/31.5 gr. 25 cm,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu zageszczonego do wskaznika zaggszczenia Ismin=0.98
uktadang warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm,
6. umocnienie skarp przy wilocie i wylocie przepustu narzutem kamiennym (spoiny
wypelione zaprawa cementowa), gr. 20 cm na podsypce betonowej C8/10
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
O ustali¢ lokalizacje robot,
O przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

O usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
O ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Doboér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac
do rodzajoéw gruntu, objetosci rob6t i odlegtosei transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
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Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31.5 mm o gr. 25 cm,
bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o
grubosci rownej wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢
w niej zaglebié.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu
Wynosza: — dla wymiarow w planie = 5 cm, — dla rzgdnych wierzchu
lawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zltaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw
rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposob, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka
wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o
klasie niejednorodnosci D5 Iub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki
mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do
wskaznika zaggszczenia > 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:
— betonowej kostki brukowej, — brukowca, —  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a
[5], a sposdb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a
[5] 1 OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiadaé wymaganiom
SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowg z wczesniej
wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roSlinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Scianki czolowe

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i
Scianek czotowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknieé i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
glebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o
glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawegdzi elementu,
przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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5.9. 1.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6. Wg wymagan
podanych w aprobacie technicznej. Materialty maja posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz
atest producenta oraz powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek
- m? (metr kwadratowy), wykonanego przepustu z kruszywa 0/31.5,
- m? (metr kwadratowy), wykonanej podsypki piaskowej,
- m® (metr sze$cienny), wykonanej zasypki zageszczonej do wskaznika I smin=0.98,
- m? (metr kwadratowy), wykonanego umocnienia skarp narzutem kamiennym,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa winna uwzgledniac :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
- zakup, dowoz i sktadowanie materiatdéw na miejscu budowy,
- wykonanie tawy betonowej,
- ulozenie elementow rurowych przepustow,
- wykonanie $cianek czotowych przepustu zelbetowego
- wykonanie zasypki i zaggszczenie
- umocnienie wlotow i wylotow
- wykonanie fundamentu z kruszywa
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 KAMIEN DLA BUDOWNICTWA | DROGOWNICTWA. PODZIAL

I ZASTOSOWANIE WG WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

2. PN-B-02356 TOLERANCJA WYMIAROWA W BUDOWNICTWIE. TOLERANCJA
WYMIAROW ELEMENTOW BUDOWLANYCH Z BETONU

3. PN-B-04101 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE NASIAKLIWOSCI WODA

4. PN-B-04102 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE MROZOODPORNOSCI METODA
BEZPOSREDNIA

5. PN-B-04110 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE
6. PN-B-04111 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE SCIERALNOSCI NA TARCZY
BOEHMEGO

7. PN-B-06711 KRUSZYWA MINERALNE. PIASKI DO ZAPRAW BUDOWLANYCH

8. PN-B-06250 BETON ZWYKLY

9. PN-B-06251 ROBOTY BETONOWE I SELBETOWE. WYMAGANIA TECHNICZNE

10. PN-B-06261 NIENISZCZACE BADANIA KONSTRUKCJI Z BETONU. METODA
ULTRADZWIEKOWA BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE

11. PN-B-06262 METODA SKLEROMETRYCZNA BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU NA
SCISKANIE ZA POMOCA MEOTKA SCHMIDTA TYPU N

12. PN-B-06712 KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU

13. PN-B-06714-12 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE ZAWARTOSCI
ZANIECZYSZCZEN OBCYCH

14. PN-B-06714-13 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZANIE ZAWARTOSCI PYLOW
MINERALNYCH

15. PN-B-06714-15 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE SKEADU
ZIARNOWEGO

16. PN-B-06714-16 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE KSZTALTU ZIARN
17. PN-B-06714-18 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE NASIAKLIWOSCI
18. PN-B-06714-34 KRUSZYWA MINERALNE. BADANIA. OZNACZENIE REAKTYWNOSCI
ALKALICZNEJ

19. PN-B-11112 KRUSZYWO MINERALNE. KRUSZYWA EAMANE DO NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

20. PN-B-14501 ZAPRAWY BUDOWLANE ZWYKLE

21. PN-B-19701 CEMENT. CEMENT POWSZECHNEGO USYTKU. SKEAD, WYMAGANIA

I OCENA ZGODNOSCI

22. PN-B-23010 DOMIESZKI DO BETONU. KLASYFIKACJA I OKRESLENIA

23. PN-B-24622 ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA

24. PN-B-32250 MATERIALY BUDOWLANE. WODA DO BETONOW 1 ZAPRAW

25. PN-C-96177 LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPEENIACZY STOSOWANY NA GORACO

26. PN-D-95017 SUROWIEC DRZEWNY. DREWNO TARTACZNE IGLASTE

27. PN-D-96000 TARCICA IGLASTA OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

28. PN-D-96002 TARCICA LISCIASTA OGOLNEGO PRZEZNACZENIA
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29. PN-H-93215 WALCOWKA I PRETY STALOWE DO ZBROJENIA BETONU

30. PN-M-82010 PODKELADKI KWADRATOWE W KONSTRUKCJACH DREWNIANYCH

31. PN-M-82121 SRUBY ZE LBEM KWADRATOWYM

32. PN-M-82503 WKRETY DO DREWNA ZE EBEM STOSKOWYM

33. PN-M-82505 WKRETY DO DREWNA ZE EBEM KULISTYM

34. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA

35. BN-87/5028-12 GWOZDZIE BUDOWLANE. GWOZDZIE Z TRZPIENIEM GELADKIM,
OKRAGLYM I KWADRATOWYM

36. BN-88/6731-08 CEMENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

37. BN-67/6747-14 SPOSOBY ZABEZPIECZENIA WYROBOW KAMIENNYCH PODCZAS
TRANSPORTU

38. BN-79/6751-01 MATERIALY IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ. PAPA ASFALTOWA NA
TASMIE ALUMINIOWEJ

39. BN-88/6751-03 PAPA ASFALTOWA NA WELONIE Z WEOKIEN SZKLANYCH

40. BN-69/7122-11 PLYTY PILSNIOWE Z DREWNA

41. BN-74/8841-19 ROBOTY MUROWE. MURY Z KAMIENIA NATURALNEGO. WYMAGANIA |
BADANIA PRZY ODBIORZE

42. BN-73/9081-02 FORMY STALOWE DO PRODUKCJI ELEMENTOW BUDOWLANYCH Z
BETONU KRUSZYWOWEGO. WYMAGANIA | BADANIA

10.2. INNE DOKUMENTY

43.INSTRUKCJA ITB 206/77. INSTRUKCJA STOSOWANIA PYLOW LOTNYCH DO BETONOW
KRUSZYWOWYCH.

44. WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASFALTOWE. IBDIM - 1994 R.
45. WYMAGANIA | ZALECENIA DOTYCZACE WYKONYWANIA BETONOW DO KONSTRUKCIJI
MOSTOWYCH. GDDP, WARSZAWA,

1990 R.

- KATALOG: WYDANY PRZEZ TRANSPROJEKT WARSZAWA.

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI 83




¥ ELPIS

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY, KANALIZACJA
DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
nasypow w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:
a) przepustow pod drogami i zjazdami,
b) zbiornikéw odparowujacych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie
dla wlasciwego utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego
materiatu zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi,
$mieci, itp., utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4 oraz z okre§leniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,,Przepusty
pod korong drogi”, D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki
podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-
08.05.00 ,,Scieki”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
— zamiatarek samobieznych,
— sprezarek powietrza,
— zmywarko-zamiatarek,
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— adowarek czotowych, czerpakowych i innych,

—  zbiornikdéw na wodg,

— wciagarek recznych lub mechanicznych,

— pomp wysokoci$nieniowych,

— samochodow specjalnych préozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdow, studzienek, przepustow oraz
przyrzadow takich jak:

— wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikdéw
itp., badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarkozamiatarek
oraz szczotek wyposazonych w pochlaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow
transportowych spetniajacych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie $ciekéw przykraweznikowych

Oczyszczenie §ciekow przykraweznikowych mozna wykona¢:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly, urzadzenia
do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z rgcznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek
pracujacych ,,na sucho”.

Ze $ciekOw, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usungé¢ wszelkie inne

zanieczyszczenia, jak np. wyrastajacg trawe, chwasty, pyt itp.

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowac na dowolne $rodki transportowe

1 wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen r¢cznie, przy
uzyciu tzw. sztyc i dhut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az
do spodu osadnikow.

Studzienki sciekowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciagania osadu z
osadnikéw wpustéw ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod
ci$nieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow, ktérymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czys$ci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi,
metodami podanymi w pkcie 5.5, z ew. r¢cznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych $rodkoéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych

zapachow,

b) pojemnikow z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynia, jesli
nieczysto$ci po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace, i wywiez¢ je na sktadowisko
odpadow.
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5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow $ciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych mozna wykonaé r¢cznie za pomoca
cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod ci$nieniem, tak aby
zapewni¢ swobodny odplyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektoréw kanalizacyjnych
i przykanalikow za pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem,
wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodow
z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu,
roslinno$ci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, rgcznie, za pomoca
lopat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodoéw rurowych nalezy zapewnié przy uzyciu
sprzetu wymienionego W pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem
transportu na sktadowisko odpadow.

5.7. Udroznienie studni chlonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie przy
uzyciu topat lub tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciggarek, przez usunigcie
najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz
zastgpienie jej nowa warstwg z grubego piasku (i ew. z wymiang warstwy posredniej
1 najnizszej, jesli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z
zasadami okre§lonymi w OST D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem
transportu na sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotow saczkéw podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkow przez wycinke roslinnosci,
darniny lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi
zaostrzonymi narzgdziami i wybraé, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej ilosci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢é dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych
Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych polega na wykonaniu nastepujgcych
robot:
— usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
—  zebraniu namulu z powierzchni dna zbiornika,
— zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liScie itp.

Powyzsze roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu
fadowarek, koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢
dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.10. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow,
zlokalizowane na:
— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
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— skladowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe
wladze ochrony srodowiska.

Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okre§lone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy
deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszezen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub
wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzad ciagta kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest
dla oczyszczenia:
a) sciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i
studzienki,
c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f)  wylotow sgczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujgcego - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
— kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa wpustow, studzienek i skrzynek zaworéow w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urzadzen obcych:
— wlazu okraglego - sie¢ kanalizacyjna,
— wlazu prostokatnego - sie¢ telekomunikacyjna

Przewidzie¢ naprawe i regulacj¢ na terenie objetym opracowaniem istniejacych studni kanalizacji sanitarnej i
deszczowej (wlaz, krag, plyta, pierscien odciazajacy 1 in. uszkodzone elementy studni), a takze montaz pier$cieni
odcigzajacych na tych studniach, gdzie ich brak, a ze wzgledu na ich lokalizacje jest to wymagane. Przewidzie¢
regulacje pionowa elementéw sieci wodociagowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w tym ich ewentualng przebudowe
oraz wymian¢ skrzynek zasuw na sieciach jw. w przypadku stwierdzenia ich niewlasciwych parametrow lub
uszkodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢ nowych materialow spetniajagcych wymagania:
- pierscieni wyrownujacych z polimerobetonu,
- szybkowigzacych mieszanek betonowych o wytrzymatosci na Sciskanie min. 40 MPa

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej C25/30

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— wg PN-EN 12620,
— wg PN-EN 13043
— wg PN-EN 13055-1.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode

pitna.
2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Beton
Beton zwykty klasy C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.7. Bloczki betonowe
Bloczki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-14501.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokos$ciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje si¢ w sposob reczny, przy uzyciu nastgpujgcego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inspektora
Nadzoru moze dopuscié¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wglebnych, do  zaggszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— mlotdw pneumatycznych, pit mechanicznych do robot rozbidérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wrhazy, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw

Regulacja skrzynek zaworow wodociggowych i gazowych polega na:

— rozebraniu nawierzchni i podbudowy,

— demontazu skrzynki,

— przedhuzeniu lub skroceniu klucza wraz z obudowa,

— montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysoko$ciowa,
— montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysoko$ciowa studni
Regulaqa wysokoséciowa studni kanalizacyjnych polega na:
rozbidrce nawierzchni i podbudowy,
— demontazu wlazu zeliwnego cigzkiego,
— demontazu ptyty pokrywowej zelbetowe;,
— obcigciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu krggéow (do 0,50 m),
— montazu plyty pokrywowej (uprzednio zdemontowane;j),
— montazu wlazu Zeliwnego (z demontazu) na zaprawie szybkowigzace;.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy betonowej, mozliwosé
znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C 8/10 i C 16/20 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢é urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania
i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wiazow. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelnosci 1 wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia
skrzynek zaworéw i pokryw wlazowych, oraz ich stabilnosci ( nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdow).
Skrzynki zaworow, wpustow i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnoscia do 5 mm oraz nie moga
wystawia¢ ponad nawierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. Urzadzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbiorki i prace demontazowe,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport na miejsce whudowania,
— ulozenie i zaggszczenie betonu oraz jego pielggnacja,
— wykonanie regulacji wysoko$ciowej urzadzen obcych,
— o0sadzenie na zaprawie cementowej skrzynek, wtazow i rusztow,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06714-15:1991
11. PN-B-06714-37:1980
12. PN-B-06714-39: 1978
13. PN-B-11111: 1996
14. PN-B-11112: 1996
15. PN-B-11113: 1996
16. PN-B-23004: 1988
17. PN-B-32250: 1988
18. BN-88/6731-08

19. PN-H-74051-00

20. PN-H-74051-01

21. PN-H-74051-02

22. PN-H-74086

23. PN-D-96000

24. BN-87/5028-12
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rozebrania deskowania,
wywOz gruzu,
oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.2. Inne dokumenty
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objgtosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wtazy kanatowe. Ogbélne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim -
Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w
punkcie 1.1 zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, dla
catego zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt.
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.
nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
1 Do profilowania podtoza:

- rowniarka,

- spycharka,

- koparko-tadowarka,

- sprzgtreczny.
2. Do zaggszczania podioza:

- walec stalowy gladki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,

- inny sprzgt reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podloza moze uzy¢ innego sprzetu

wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami
samowyladowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog

dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady ogolne

Wykonawca robot moze przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przez rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie dna koryta oraz jego zaggszczenie winno by¢ wykonywane w korzystnych
warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementow.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
W miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.3i5.4.

5.3. Profilowanie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speilniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageséci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nier6wno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

- w gruntach niespoistych £2,0%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza i no§nosci

Minimalna warto$¢ | Wtérny modut odksztalcenia E2 [MPa]
Strefa korpusu - - -
Is Grunty spoiste Grunty niespoiste
Powierzchnia rob6t ziemnych - 100 100
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 60
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Ey
— <22
E,
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:
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Eo = 3Ap D
L2 7 4ps

Gdzie:

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa]

E, modut wtorny odksztalcenia [MPa]

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]

As- przyrost odksztalcenia odpowiadajacy zakresowi obciazen jednostkowych [mm]
D- $rednica ptyty [mm]

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegloby nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia
i ponownie zagesci¢. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

Po wykonaniu profilowania i zaggszczenia nalezy zabezpieczy¢ podtoze przez roztozenie folii
lub inny sposéb.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtozeprzed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

Tablica 2
Lp. | Wyszczegélnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ Dopuszczalne
pomiarow badan i pomiarow odchytki
1 Szerokos¢ koryta co 20m na kazdym pasie ruchu +10cmi-5cm.
2 Rownos¢ podiuzna <20 mm;
3 Rownos$¢ poprzeczna <20 mm;
4 Spadki poprzeczne +0,5%;
5 Rzedne wysoko$ciowe +10mm, -20mm;
6 Uksztattowanie osi w +5cm
planie
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce wg tabeli 1
gruntu podtoza roboczej, ale nie rzadziej niz co
600m2

6.2 Usuwanie wad
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Wszystkie elementy, ktore obiegaja od okresSlonych tolerancji lub nie spetniajg podanych
wymagan muszg by¢ poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polega¢ na ponownym
spulchnieniu podtoza co najmniej do glebokosci 10 cm i powtérnym zageszczeniu. Dodawanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne. W przypadku niemoznosci
odpowiedniego zaggszczenia, wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Obmiar
nalezy wykona¢ na budowie w obecnos$ci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 WARSTWY POMOCNICZE Z PIASKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw pomocniczej z piasku w ramach zadania: Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy pomocniczej z piasku , stanowiacych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

<5
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Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= @ >5

10

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST DM-00.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢
do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi cze$ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody
i rtOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstw z kruszyw

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2.cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

punkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

S

®© N

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skroplenia warstw konstrukcyjnych w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skroplenia warstw konstrukcyjnych, dla calego zadania w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
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Lp. | Podloze do wykonania warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego losé asfaltu po
odparowaniu wody kg/m2
| Podbudowa thuczmiowa 07-1.0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-07
3 |Podbudowa =z chudego betonu  lub  gruntu stabilizowanego 03-05
mechanicznie
4 | Nawierzchma asfaltowa o chropowate] powierzchm 02-05

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowe;:

Lp. | Polaczenie nowych warstw lose asfaltu po odparowamu wody z emuls) kg/m?2
| Podbudowa asfal towwa 0.3-05
2 Asfaltowa warstwa wyrdownaweza 0,3-05
3 Asfaltowa warstwa wiazgca 0,1-03
4 Asfaltowa warstwa scieralna 0,1-03

2.4, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-zbiornikéw z woda,
-sprezarek,

-szczotek recznych,
-szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

-predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

-wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostegpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed

skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
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Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu
Lp. | Rodza) lepiszeza Temperatury ("C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosel lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodza) lepiszeza Kontrolowane Badanie
wlasciwoscl wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. W
przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
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wykonanie rob6t wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994,
Zeszyt 47.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 109




I e i

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie odcinajacych w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej
Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z 7uzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk
2012 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory zostal ujednorodniony pod
wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mieszanki
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢
roéznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

k - wspolczynnik filtracji

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki og6lne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 111




I e i

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [20]

i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspolczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
e Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
Wiasciwose badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
pluszestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 431 Gc85/15,
933-1[8] Gr85,
Ga85.
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1[8]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1[8] GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 FlInr
maksymalne wartosci 933-3[9]
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 SInr
maksymalne wartosci 933-4 [10]
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Cooss
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [11]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez
kruszywie grubym*) 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym*) 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)
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Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA50
kruszywa grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
[13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. Mpenr
kruszywa grubego 1097-1 (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50)
[12]
Ggsto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i kat. WA241
1097-6, 7.3.2
roz. 7,8
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 ASNR
kwasie 1744-1
[17]
Calkowita zawartoS¢ siarki PN-EN 6.3 SNR
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5
stalowniczego 1744-1, (. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.1

[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepiséw

[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBLA8

1367-
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakceji PN-EN 7.3.3 F1
kruszywa 8/16 mm 1367-1
[15]
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej nie jest wbhudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rodzaj $rodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materialdow pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wilasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5
mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnoscie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymagania tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania
wobec minimalnej zwartos$ci pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okresla si¢ wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zagoszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przestawionymi na rysunku 1,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi
SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszkanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Procotra miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
2 13, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
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Mieszanka 'oréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4

31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speiniaé¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice
mm przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4

16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max

min.

max

0/31,5 4 | 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréoz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 1328647 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng

ekologiczng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

V\iilaéciwoéé ruchem kategorii KR1 + KR7
ruszywa
. Punkt Wymagania

PN-EN ymag
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 UF12

Kat.UF

Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 LFnr

Kat. LF

Zawartos$¢ nadziarna: 433 OCq

Kat.0OC

Wymagania wobec uziarnienia 441 Wgrys. 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 Wy tab. 2

poszczego6lnych partii — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4472 Wq tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE”, | 4.5 40

CO najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakeji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F1

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >60

zageszezenia [s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PNEN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie podloza pod podbudowe zasadniczg

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a
»Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbg¢dne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Mieszanke kruszywa o S$cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagto$é produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sig

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po

zageszczeniu byta rowna
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grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszcezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
0suszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie

profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.
5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Zageszczanie podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy niz 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
—<
L= 2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

Eo = 3Ap D
Y27 4As

Gdzie:
E;- modut pierwotny odksztalcenia [MPa]
E,- modut wtorny odksztalcenia [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy zakresowi obcigzen jednostkowych [mm]
D - $rednica ptyty [mm]

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i
1 |terenu robdt z dokumentacja lraz dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagtla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
3 | Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa Wq tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki

5 | Wilgotno$¢ mieszanki

6 |Zawarto$¢ pytow w
mieszance

2 razy na dziennej dziatce roboczej

co najmniej jedno badanie na 600 m? Wg tablicy 4

7 | Zawarto$¢ nadziarna w
mieszance

Wrazliwo$¢ mieszanki na
mroz, wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance
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10

Wartosé CBR

zageszczeniu mieszanki

po

- 10 prébek
na 10 000 m?
- co najmniej 10 prébek na
zadaniu

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W ‘Inien Minimalna czg¢stotliwos¢
Lp. yszezegolnienie badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow
+5
Szerokos¢ warstwy Co 50m cm
Rownos¢ Wg [25] Podbudowa zasadnicza: + 13mm
Podbudowa zasadnicza: + 20mm
+0,5%
Spadki poprzeczne ¥ | Co 50m
4 Rzedne wysokosciowe | Wg [25] Podbudowa zasadnicza: -1cm, +0cm
Podbudowa zasadnicza: -2cm, +0cm
Uksztaltowanie osi w +5cm
5 planie ™ Co50m
w 3 punktach na dzialce | Podbudowa zasadnicza: +£10%,
6 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
7 Nosno$¢ podbudowy —| Co najmniej raz na 1000 Wg tablicy 7

modut odksztalcenia

m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbgdpwa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia
Kisikao/znlku Wros MG MNIEJSZYM | \skaznik zageszezenia Is | mierzony plyta
, /0 . . . .

flie mnieyszy iz pierwotny E; wtorny E

60 1.00 60 120

80 1.00 80 140
Wymagane cechy nawierzchni

80 1.00 80 150

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 122




I e i

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniag glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnoéci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robot i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikoéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

8. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw —
Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czgé¢ 2:

Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie
metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Dz.U. nr 43, poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych i
potsztywnych.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012r .
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.05.01 ST 04.05.01.WYKONANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim -
Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosne;j
cz¢séci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.  Wlasciwo$ci  mechaniczne i fizyczne  cementu  wg  PN-B-19701  [11]

Lp. Wiasciwosel Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalosc nh sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej miz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkanu 16
2 | Wytrzymalosc na sciskanie (MPa). po 28 dmiach. me mnie) niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesnie] po uplywie, min. 60
- komec wiazamia, najpozmie) po uplywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od
trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S- 96012 [17]. Do wykonania podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementemwg PN-S-96012 [17]

Lp. Wlasciwoscl Wymagania | Badania wedhug

1 | Uziarnieme
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m'm), nie mnie) miz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm.
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm, )
% (m'm). powyze) S0
d) czastek mmniejszych od 0002 mm % (m/'m). R
ponize 20
2 | Gramica plynnosci, % (m/m). nie wiece) mz: 40 PN-B-04431 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiece) mz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]

5 | Zawartos¢ czesci orgamcznych, % (m'm), nie

CUT 2 PN-B-04481 [2]
wiece] mi:

6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m'm), nie wiece) niz: [6]

Grunty nie speiniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
0.

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wlasciwosct Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacyvch na sicie # 2 mm, %,
nie mniej mz: 30 PN-B-06714-15
b) ziamn przechodzacych przez sito 0075 mm. [4]
%o, nie Wiece] mz: 15
2 | Zawartosc czedci organicznych, barwa cieczy nad| ) PN-B-06714-26
S e - WZOorcowa
kruszywem nie ciemmnie)sza niz: [5]
3 | Zawartos zanieczyszczen obeych, %%, nie wiece) 0.5 PN-B-06714-12
mz: ) [3]
4 | Zawartoéé siarczandw, w przeliczemin na S0;, 1 PN-B-06714-28
Yo, poniZej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek

p | o ey | T ooy 0P |, e
gowey po 7 dniach po 28 dniach P
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0d 1.6 0d 25
1 podbudowa pomocnicza dla KR2 do ' ’ 0,7
do 2,2 do 5,0
KR6
Gorna cze$é warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub od 1,0 od 15
2 . s . 0,6
gorna czes$¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 25

stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna czeg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 posadowienia konstrukcji - 0d05do1,5 0,6
nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolIne” pkt 4.
Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C
w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak

najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartosé cementu. % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR2 do KR 6 - G 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoséci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajgcy jednorodno$¢ na okres$long
glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$é
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rz¢dnych oraz spadkoéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONEGE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 132
CEMENTEM




| e

Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny |
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢

zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S- 96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

})

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okreslonej warstwy podbudowy z gruntdéw stabilizowanych
cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

— przygotowanie podtoza;

— dostawy materialow i sprzetu;

— wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce wbudowania;
— smarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych;

— dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;

— pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles

9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

17 PN-P-01715 : 1985 W1dkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.06.02 PODBUDOWA ZBETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C8/10 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu

wytrzymatos$ci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C8/10, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C8/10 przy R § = 10 MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowana betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60/d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsg i aprobata techniczna.

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: | 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN
1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

=  preparaty powlokowe,

= folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielggnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

=  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

= przewoznych zbiornikow na wodg,

= uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

= walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

= zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
= wykonanie podbudowy,
= pielegnacje podbudowy,
=  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
= ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
=  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
= usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedlug ustalen Dokumentacji
Projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
W wytwoérniach betonu, zapewniajacych cigglto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki

5.4.5. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
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5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszezeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej
wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoséci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
= wykona¢ badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2,
= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.2. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy i wysokosei 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloSci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 206-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami dla uzytej klasy betonu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie  badan 1| Minimalna czgstotliwo$ée
P- pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Réwnosé podiuzna W spo.sob mqg}y planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km
5 Rze¢dne wysokos$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie®) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
= 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg:
= dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
= dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robot,
= przygotowanie podtoza,
= zakup i dostarczenie materiatdw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
= dostarczenie sprzgtu,
= wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
=  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarna za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

>
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.
28.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN
1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania
chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogoblne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$é 2: Metody
okre§lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora PN-EN 13286-41-
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 41; Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na §ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane
i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego
zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Cze¢$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosé

D-04.06.02 PODBUDOWA BETONOWA 143




| e

Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

14.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypehniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki sa:
- kostka betonowa szara, gr. 8 cm;
-piasek - podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/8mm, natomiast do
wypehienia spoin frakcji 0/4mm;
-woda odmiany ‘1’ - powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008;
-cement.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w
mm od zadeklarowanych Dhugosé| Szerokos¢| Grubosé| Roznica pomigdzy dwoma
wymiaréw kostki grubosci: pomiarami grubosci, tej
samej kostki, powinna
1.1 C by¢ <3 mm
<100 mm +2 +2 +3
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania
(jesli maksymalne
wymiary kostki wypukloéé wklestosé
1.2} >300 mm), przy dtugosci c
pomiarowej
300 mm 15 1
400 mm 2 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé¢ na zamrazanie
/roz'mrazanle'z udzialem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
21| soli odladzajacych (wg D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, oznaczenie D Y y pojecynezy wy ~ X8
normy)
2.2 Nas1a,k11wo§c (wg Klasy 2 E Wartos$¢ $rednia <5%
oznaczenia B normy)
Wytrzymatosé na Wytrzymalosc f:harakterystyyzr.la T> 3,6 MPa. Kazdy '
. . pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.3 rozcigganie przy F O
Hibvwaniu obcigzenia niszczacego
roziupy mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
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Trwatos¢ (ze wzgledu na Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
2.4 wytrzymatosc) F spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zal. H normy —
2.5/ (wgklasy 4 oznaczenial | GiH normy — badanie badanie alternatywne
normy) podstawowe
<20 mm <18000mm?/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie bylta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
Odpornosé na b) jesli w?lj?;tkowo wyrn‘laga ’s‘ie 'pOfiania Wartos'.ci
2.6 - e | odporno$ci  na  poslizg/poslizgnigcie  —  nalezy
poslizg/poslizgnigcie . s iy .
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
L. ) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabaryvlenlre (barwiona poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3 moze by¢ warstwa ) odbiorce, ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wlasciwosciach surowcow i1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchni¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/8mm spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004
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- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podltozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennym.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym

b) Terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki

Z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageSzczarki wibracyjne (plytowe)

z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 .

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem, podsypki cementowo-
piaskowej, obejmuja:
1. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
2. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
3. utozenie kostek z ubiciem,
4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,
5. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Studnie, zawory, hydranty nalezy obramowaé¢ wokoto kostkg o ksztalcie trapezowym. Wpusty
nalezy obramowac¢ przez wykonanie ramki z kotki betonowej 10x20 lub 10x10cm

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm.

Wymagania dla materialtdow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 14 MPa, R2g = 20 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowO-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek §ciekowych (§ciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowym.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2),
b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot
Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw [Czestotliwo$¢ badan [Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta \Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy \Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniajwg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00
nawierzchni
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4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem[Biezaca kontrola w 10 punktachf:1 cm

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w|
[poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce|-
projektowsa roboczej
b) potozenie osi w planie co 50m i we wszystkich punktachi2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [co0 25m i we wszystkich punktachi+1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg| <6,0mm
BN-68/8931-04 [8] faty
czterometrowsa)
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym <6,0mm
(sprawdzona  tata  profilowa z
poziomnicg 1 pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone +0,3%
metoda niwelacji)
g) szerokos$¢ nawierzchni -0cm, +5cm
(sprawdzona przymiarem liniowym)
h) szerokosc¢ i gteboko$¢ wypetnienia W 20 punktach -
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar  [charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniuldziatki roboczej
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca W9
i desenia ich utozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie = wygladu  zewnetrznego| Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci

nawierzchni, kraweznikéw,  obrzezy,| wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzegdne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod
szerokos¢ i dopuszczalnych warto$ci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin if Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomigdzy|
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1338:2005 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych wbudowaniem siatki wzmacniajacej nasigknigtej asfaltem w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych nasigknigtych asfaltem. Zgodnie z
dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowsa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych nasigknigtych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
1Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (W ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
nasigknicta sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +50C. 2.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z wlokien szklanych wstgpnie nasigknigta asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest nasigknicta asfaltem wiagzek w catej ich objetosci alternatywnie
o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
e siatke z widkien szklanych wstgpnie nasigknigta asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest nasigknigta asfaltem wigzek w catej ich objetosci.
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé¢ emulsjg
asfaltowag modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
154zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie nasigknietej asfaltem. W
celu osiggniecia wiasciwego potaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt nasigknat wigzki
siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowej.
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Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é
Materiat widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek witdkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdhz 52 +/-2
Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhz min. 120

Wiazki wiokien nasaczonych asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

W przypadku nasigknigta siatki polimeroasfaltem zawarto$¢ polimerow w asfalcie nie moze przekraczad
10%.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

+ skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

* urzadzenie do maszynowego rozkltadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z
maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.)

* narzgdzia tnace (noze, nozyce itp.)

» regczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na rownym podlozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszko-dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie nasigknietej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.
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Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy
oczysci¢ i usungé¢ wszelkie luzne czgsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu 0 rozwartosci powyzej 4
mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloéci
od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze

0 ok. 50%. W szczegoélnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsja asfaltowa C60 B3 ZM
lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
zwracajac Sz€zegolng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zarowno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szerokos$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu
stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
sic odbywac przy wykorzystaniu zaréowno przyrzadéw r¢cznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac
si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwatoéci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM);
,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepno$ci” (GDDKIA — 2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jako$ci siatki
6.1.1 Czestotliwosé badan, sklad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki
0 jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek
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6.1.2 Pobieranie préobek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany, co
10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymato$§¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatosc¢ siatki
obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtokna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze byé mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jake$ci przeprowadzonych robot

Kontrola jako$ci robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 ulozonej siatki. 4

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

Normy:

ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from
Yarns and Tows

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA KLINUJACEJ ORAZ
WYPELNIENIE UBYTKOW PROFILEM WG WT-1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonania nawierzchnia z betonu asfaltowego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania STT

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STT.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , ACl6W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyroOwnawczej i wigzacej
w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiagciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
- badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawarto$¢  sktadnikow  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m FZNSiEN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C | PN-EN 12593[24] [ -5 | -8
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wigcej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagah | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] \?v;arﬁagaﬁ \?vgilr(lagaﬁ
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] 3;,ar§agaﬁ Evgil:lagaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
wymaganie |\ ¢ciwosé Metoda Jed 1 725/55 60 2555 — 80
podstawowe badania nostka wyma- Wyma
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach PenetoraCJa PN-EN 1426 | 0,1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [19] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach ;«ingﬁ;it;ra I[DZ'\(;]EN 1427 °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b )
(mala  predkos¢ | [61] PN-EN |Jem? | = 2 Ve TBR
rozciggania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
Kohezja pozeiggame | PN-EN 13587 ] .
(reozzpc‘i’;rgzn?;e W 100 | [891  PN-EN | Jem? | NPD? 0
mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 5 R - -
(metoda uderzenia) [60] Jfem NPD 0
Statosc . PN-EN 12607- |
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosc . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | |
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] ¢ |=8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
wilasciwos$ci zaptonu 2592 [69] C 2233 3 2235 3
Temperartu.ra PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
famliwosci [24]
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398 | |
5500 [57] % > 60 4 > 80 2
Wymagania Naowr(')t sprezysty w NPD? 0 TBR® |1
dodatkowe 10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznos$ci | [65] Punkt | °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnos¢ _ PN-EN 13399 oC <5 5 <5 2
magazyno-wania. [58]
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Roznica tempe-ratur
mi¢knienia

PN-EN
[20]

1427

Stabilnosé¢
magazynowania.
Roznica penetracji

PN-EN 13399
[58]
PN-EN
[19]

1426

01
mm

NPD?

NPD? 0

Spadek temperatury
micknienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3  [28]
[29]

PN-EN 12607-
1[28]
PN-EN
[20]

1427

°C TBR®

TBR® 1

Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

PN-EN 12607-
1[28]

PN-EN 13398
[57]

%

NPD?

NPD? 0

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetraca w01 PN-EN 1426 [19] | 5070 4 35:50 |3
25°C mm
2| Temperatura ) o PN-EN 1427 [20] | 54+64 2 57469 | 1
migknienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN 139242 | +03  do | 3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]
5 Sggépuszcza" % PN-EN 12592 [23] | 99,0 2 990 |2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ K brak
kinematyczna W | mmzs | PN-EN 12505 [25] | 58K |0 wyma- | g
135°C wyma-gan ,
gan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp. | °C PN-EN 1427 [20] <10 <10
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migknienia  po 3 3
starzeniu

11 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28] ' )

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

WIAZACA | WYROWNAWCZA

Tablica6.  Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie gi;ﬁ: gi;ﬁ: gzziz
wieksze niz wedtug kategorii: oot s oot s ooty s
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wyZsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie F|35 lub S|35 F|25 lub S|25 F|25 lub S|25
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Caeldaronana Csono Csoo
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA LA LA
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kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyZsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | deKlarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F F2 F
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
= Sktad chemiczny — uproszczony opis dfgtljzré)evr\:?;y przez d(raggrowany d(ra;;growany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] P Ero qucenta Sro ducenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | Mipc 0,1 Mepc 0,1 mepc 0,1
niz:
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug Wymagapg Wymagapg Wymagarlfl
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosé odpornosé odporno$é
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wg/magarlfi Wg/magarh:i V\?dymagal,q?
1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], | Va5 V35 Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

Z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 KR5 =+
KR4 KR7
1 EZlal’l’ll?l’%le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85 G5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Grc20
.. Grc20

wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10

WyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6

. . .. i Ecsbekiarowana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 d

lub 9- eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

mepc0,1
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Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zaleznosci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 +|KR5 =+
KR4 KR7
1 ijmarnl_er%le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Ioleran_c_J.a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR Gre20 G120
ategorii:

3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ krus;y\ya dTanegg 'wedlug PN-EN 933-6 [9], | EcsDekla- Ecs30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 ]

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
L ) ) zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
Wyzsza niz: F
f{a;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypeliaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana | Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedhug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: @
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], | BNpekiarowana
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| wymagana kategoria: |

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych

Kategoria FMyo1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé

Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMujo1

<5 <0,1 PMs0,1

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastgpujace roOwnanie:
Trikmix= o * Tpik1+b  Trikz
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny  rozstgp  wynikow
badan  (Twnz)  partii  granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszeza i §rednia temperature¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno§¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji MMA
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 E | 4 | 5 [ 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wiloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
-~ specyfikacji  materialowych
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

opartych  na zastosowaniach

potwierdzonych  pozytywnych

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spetiaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?;‘:?;ﬁ)r?]% lep]szcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
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2,650

Ad

2.11. Wiadciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica1l6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +KR2 [71]
Warunki
Wiasciwos¢ onen HAME | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzefi p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBrin 65 VFBnmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | — o510 JaNe 1 PN-EN 12697-8 [36], VMAnin 14 VMAnin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN  12697-12  [38],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35uderzen | jednym  cyklem  zamra- | /TSReo ITSReo
Zania, ¥ badanie w 25°C

a,

RS2

ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé oNen W& M8 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na | C.1.20, walowanie, | W powietrzu [40], PN-EN | WTSaIr0,15 WTSaIr 0,15
deformacje trwale a)c) Pgs-Ploo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDA|R 7,0 PRDA|R7,0
000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ©)

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku

ly

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014

w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrd6wnawczej,
dla ruchu KR5 +~ KR7 [71]
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Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ?ézl\l"zama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéc’ na | C.1.20, walowanie, | W powietrzu [40], PN-EN | WTSaIr0.10 WTSaIR 0,10
deformacje trwate a)e) P98'P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C ?

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
ll

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
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kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
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spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragcO W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skladnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeilni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek

probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej
Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
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roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;j,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed | w czasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
—  spoiny (polaczenia ré6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.
5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania stotami rozkltadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadkladata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,goragce przy zimnym”
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Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roéwnomiernie zageszczong, bez peknigc. KrawedZz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do zltaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé ulozony weczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies$é lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— ulozy¢ naktadang warstwg o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposoéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat¢ wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowsa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlas$ciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehniacz: zroédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaft
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vma<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg Kkryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana i i

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornoé¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
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—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow). Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

—-  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zaggszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z Kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktéorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 |o0d9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 | +£32 2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 | £24 $2,1 £1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste £5,0 |44 | £39 3.4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste #4,0 | £3,6 | £33 £2,9 £2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45 | -51 +43 | -44 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 150
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 | +50 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikoéw badan

J 1 2 Od3do4 |Od5do8” | Od9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78
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PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SRAZIIK wolnych
zageszezenla .
[%] przestrzeni w
0 warstwie
[%6(viV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materialu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | <10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiagzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina
Z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuzne;j
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dhlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
W linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualha warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory rob6t powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materialow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwo$ci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn 1 nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeg$¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na pltyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

54, PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie Kkohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

67. PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
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zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 1.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaré6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1
WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obshugi podroéznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogodlne stosowania materialéow podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC115S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
P. w badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] | o9 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m FZI;]EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 P_ozosta.ﬁa} p.enetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mnigj niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te':mpgra't'ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] | -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] | Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

| Wymaganie | Wiasciwos¢ | Metoda | Jed- | Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) |
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SCIERALNA

podstawowe badania | nostka | 45/80 —55 45/80 — 65 45/80 - 80
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja

w posrednich Penetracja PN-EN

temperaturac o 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4

w 25°C

h  eksploa- [20]

tacyjnych

Konsystencja

w  wysokich Temperatura PN-EN

temperatu- - eknieni 1427 °C =55 7 > 65 5 >80 2

rach eksploa- figknienia [21]

tacyjnych

Sita
rozciaga-nia 51’3,\15-8EQN
(metoda  z TBRP
duktylome- [60] Jiem? 23 2 22 6 (W -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci,a(ganie 1:; 03
50 mm/min) | 03]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [58]
(rozciqganic | PN-EN Jem? | NR® 0 NR? 0 NR? 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
S PN-EN
;’;a"t (meto- | 13588 | yem? | NR* | 0 NR: |0 NRE |0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
B 12607- | % <05 |3 <05 |3 <0,5 |3
Statosc _l_<0n— masy 1[29]
systencji
‘ PN-EN

(Odpornosé Pozostata 1426

na starzenie) | penetracja % > 60 7 > 60 7 > 60 7

wg PN-EN [20]

12607-1 [29] Wzrost tem- | PN-EN

peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatura | ISO | o, >235 |3 >235 |3 >235 |3
wlasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci
[25]
Nawrot
sprezysty w >70 3 >80 2 >80 2
Wymagania | 25°C PN-EN
- 13398 %
Dodatkowe Nawr6t [56]
sprezysty w NRe? 0 NRe? 0 TBRP 1
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023 °C NR? 0 NR? 0 NR?# 0
i [64]
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Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | © = 2 = 2 = 2
temperatur 1427
mieknienia [21]
S PN-EN
magazynona | 13399
e 57 lo1mm |NR* |0 NR: |0 NRE |0
e PN-EN '
Roznica 1426
penetracji [20]
Spadek tem- PN-EN
cknienia | 12607
¥ targeniy | 11281 | ' ' b
po starzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN |, -
12607 [21]
-1 [29]
Nawrdt spre-
zysty w
Wymagania | 25°C  po >50 |4 >60 |3 >60 |3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [29] ﬁgg}
Nawro6t spre- PN-EN %
e pv(x)/ 13398
starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBRP 1
PN-EN
12607-1
[29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodci Metoda asfalt
P. asctwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2
3 Indeks penetracji - F6N3iEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C }[DGNSiEN IS0 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % |[32N4iEN 12592 >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | >900 4
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[27]

8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0
mm¢/s .

[26] wymagan
Wiasciwos$ci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] | >50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [21] | <10 3

starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % E[NzgﬁN 12607-1 < o5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ nickontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 | Uziamienie ~ wedlug PN-EN  933-1[3]; | 5 g5/ Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gZMS Gasiis Gasis
wieksze niz wedtug kategorii: Gisﬁj : Gaoi1s Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedhlg PN-EN 933-4 [7], kategoria nie Flos lub S|25 Fly lub S'zo Fly lub S|20
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria | C @arowana | Cosit Cosn
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
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na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAso LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV PSVpekiarowana, | PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ nie mmicj niz 45™)

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: | SBia SBia LA

121 Sitad chemiczny — uproszczony opis di(;irowa-ny d(reigrowa-ny di(;growany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] Eroducenta Eroducenta Eroducenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie | mpc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem g o g 4 g 4
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: OQpOrnose OApornose Odpornose

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagapfi ngagar,],a V\g/magaljg
1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

16 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedltug PN-EN 1744-1 [22] vV v V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrNR
kategorii: ©
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
3
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WyZsza niz:

4 Jako$é p‘yl(')w wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10
wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN- | Ec Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] Miec0.1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiaciwodei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
P- Y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 [kjazt;e;rg;sie;.le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G5 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ec30 Ec30
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dekl
7.81ub 9 eKlarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dekl
7.81ub9 eKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN o0 1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + | KR3 + | KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10];
L . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartosg_ .wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
WyZzsza niz:
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4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [13], | Vasus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: AresB/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . S WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs; w wypeliaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | Ks20
kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa

Wtasciwosci kruszywa
2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10

Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: .
05

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- pSV

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria !

nie nizsza niz: LPCH

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i Kkruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji ~ materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11
i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

. Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,

mini mum*) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmins,8 Bmins,s

“) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2,650

Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Z rto$¢ L.
Wa(l)\;‘%a e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vhming,0 Vmint,0 Vmint,0
yeh 2x50 uderzen ' V. V v
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
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Wolne
przestrzenie C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
Wypehllone 2><50 uderzeﬁ p' 5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ubuan|,e ’ PN-EN 12697-8 [35], VMAminia | VMAnminia | VMAmini4
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢  na T przechowywanie w
dziatanie 5'1'1’“b”a”',e’ 40°C 7 jednym cyklem | ITSRgo ITSReo | ITSReo
2) x35 uderzen L
wody’ zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Whasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢  wolnych C';.'Z’. Vimin2,0 Viminz,0
. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' ’
przestrzeni uderzen V maxa Vmaxa
2 WTSar
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w WTSar
deformacje trwate ¥ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (I):;lI;D 0,15
9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . AIR% | PRDaroo
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na Ct'}.'l’. %35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody “ le ante, cyklem zamrazania, % %
uderzen badanie w 25°C )
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S +

KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartosé wolnyeh | S PN-EN 12697-8 [35], Vanzo | Vininzo
przestrzeni ubijanie, p.4 Vmaxa Vmaxa

2x75 uderzeh ' max max
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaR WTS
deformacje trwate | walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | 0.10 PRDAlR 010
2).9) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaR7.0 AIRTO
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37],
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w  40°C  z ITSRs0 TSR0
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jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Q¢=70¢ | Qqg=70"

luminacji 2 2014 [70] Qu>90° | Qu=90°

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalaczniku
1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 202
SCIERALNA




ot

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki 1 pordéwnanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatoéw, ktoére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragcO W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwo$ci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeilni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W Oobecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoséci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wicksza ilos$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
-  spoiny (potaczenia r6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.
5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozkltadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6
w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
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fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajagcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisnaé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

-~ sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D >
11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwg przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.
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Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposob i procedura pomiardéw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) EH:EH iggg;:égg[ﬂ] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto§¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vma<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana ) i
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢  na  paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢  na  $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwos$ci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornos$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki,

ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materialow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodag pracy.

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od
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liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych

dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od9

! 2 do 4 do8 do1o [ =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4.0 £3,6 +3.2 +2.9 *2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste £3.0 2,7 24 2,1 *1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste £5.0 | 44 3,9 3.4 £2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3,6 3,3 +2.9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45]| 5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+50 | -6,1+50 | -5,5+5,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiega¢é od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikdéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3doa |95 Od 9 >20
do 8% do 199 =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki SRAZIIK przestrzeni w warstwie

zageszczenia [%(v/v)]

[%]

AC5S, KR1-KR2 >9 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 -4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
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AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownoséci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okres$lono
W rozporzadzeniu w prawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru cigglego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono

w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[73].
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rowno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzk¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualha warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie
wynikoOw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o penej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoOtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne wartoS§ci miarodajnego  wspotczynnika tarcia nawierzchni sa  okre$lone
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materialdow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej OST)

SCIERALNA

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
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22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

217. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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48.

49.

50.

51.

52.
53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1
:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.
71.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdézniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6ézniejszymi zmianami)
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D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01 PLANTOWANIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowoéw i §ciekdéw, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania wyceny robot
zwigzanych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i $ciekdw nastepujacymi sposobami: —
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; — umochieniem geosyntetykami;

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina
w sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z
przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych

1.4.5. Humusowanie - zesp6ét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu

1.4.7. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku
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1.49. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub wildkninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby
jak:

- georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych
elementow),

- geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych),

- geokompozyty (materialy ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych),

- geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),

- geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami),

- geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng),

- geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdokniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po
obsianiu.

1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech,

— szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugow i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w
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zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jesli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza
niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny: - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, - frakcja pylasta
(0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999
[9]1i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisS¢émi i ziemig. Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub
pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Serdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10.Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12.  Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]

2.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B12074:1998 [4].

Biowltoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byé
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnym koncu kotki powinny
mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny
powinien spetnia¢ wymagania PN-P85012:1992 [8].

2.14.  Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow,
tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub wtoknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zbliSone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i
przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymalo$cia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmow wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw. Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15.  Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
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- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $sciekowe maja matg warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow $ciekowych i popiotoéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed
wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady S$cickowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byc¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-
B12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg, - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdétowy sklad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw préob dokonanych na odcinku préobnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek,

—ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-
pierScieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, walowtoki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowlékniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i nas$wietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciac lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych
beton osiggnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.
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4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $cieckow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi W pompy prézniowe (na odleglosci do
okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 c¢cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. W celu
lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé
wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z pltynnych osadéow sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, struzyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.

Wilasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
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5.5. Darniowanie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie
darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby S$cisle przylegatly do siebie, ale nie zachodzily na siebie.
Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do
podioza. Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz
2 szt. na pflat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45° krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy
uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw
spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.7.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998

[4].
5.7.2.  Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.
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5.7.3. Ukladanie biowlékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m
nalezy przymocowywaé szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow
biowtokniny powinny by¢ ukladane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwijaé i uktadac luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szeroko$ci wickszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome faldy,
ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz
3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.7.4. Ukladanie biowlokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypoéw wyroéwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy,
wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning 1 umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dlugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.

Biowldkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac¢ na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokos$ci
skarpy ulozonej na kotkach, listwach Iub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyroéwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtdkniny ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowlokning wiecej niz 2 cm.

W przypadku, gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m,
oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasow
biowtokniny. Kotki nalezy czgsciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy
nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypaé ja, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.7.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldkning przez 30
dni, a przy braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wodg¢. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni.

W przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy
wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysoko$ci 20 cm, a skoszong trawe
usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.8. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciagu. Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.
Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow,
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np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia
skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podioza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki
nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac
punktowo materialem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych
zageszCzonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé
rozwini¢tej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu. Polaczenia rozwinigtych rulonéow
powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o
ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie
od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.9. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wylgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce
do$wiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow. Materiaty uzywane do hydroobsiewu
powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury
powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacniane;j
powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pdinocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody
oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany
mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika oraz w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych
(min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suche;j
masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwiekszong do
30 I/m2 przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegéw pielggnacyjnych
(pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100
kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m? Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy. 6.3.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie¢ barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

6.6. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowldknina. Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne
nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych,
decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— wyroéwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
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— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondow geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia,

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernos$¢ zadarnienia i rOwnos$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢c wymaganiom okreslonym w PN-
B12099:1997 [5], z tym, Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkow. Wowcezas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre§leniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzagdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2.  Inne materialy
14.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.00.00 ROBORT WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 POBOCZA GRUNTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pobocza gruntowego w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim -
Laskowice - ETAP 1
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych. Zakres robdt obejmuje wykonania pobocza gruntowego
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotycz,ace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow SST D. 00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowane do uzupelnienia poboczy.
2.2.1. Grunty :
- rozdrobnione skaty,
- zwiry i mieszanki, wg. PN-B-11111 [2]
- piaski, wg PN-B-11113 [3]
- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4]
2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa,
2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa,

2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi,

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych.
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2.3. Wymagania dla materialow
Przydatno$¢ materiatlu do wbudowania Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku probnym i
uzyska¢ zgode Inzyniera na jego zastosowanie.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupeklniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— matych walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady ogolne uzupelniania poboczy
Na poboczu do uzupelnienia warstwy o $redniej grubosci 15 cm przewidziano wbudowanie
mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa
5.3.1. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka powinna by¢ rownomiernie rozlozong na calej szeroko$ci pobocza, wyrdéwnana i
wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zageszczong matym walcem lub

zageszczarka.

Szeroko$¢ umocnienia zostanie szczegdtowo uzgodniona z Inzynierem.
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5.4. Zageszczenie pobocza

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przej$ciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zagg¢szczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania materiatow proponowanych
do uzupetnienia poboczy.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszezegbluienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajace; 2 probla
2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki | orobka
kruszywa Probs

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robot podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszezegolnienie Mmimalna czestotliwosé pomiardw
1 |Rownosc podiuzna co 50m
2 |ROwnosé poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
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6.4.2. Rowno$¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny prze$wit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy uzupetniajacej powinna by¢ zgodna z tolerancja + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt przy poboczach gruntowych ulepszonych obejmuje:
— prace pomiarOwe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zageszczenie podtoza,
— przygotowanie i dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu uzupetniajgcego,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
3.B

N-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania: :
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem cienkowarstwowego oznakowania poziomego i obejmujg jego wykonanie na: drogach innych
niz krajowe, drogi zbiorcze, dojazdowe, zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno

1.4.3. Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielko$ci
i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgséci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos$¢ z SST,
dokumentacja projektows, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkow ich umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w SST DM.00.00.00.

1.6. Wymagania szczegélowe.

Na wymagania szczegoétowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, skladaja si¢ wymagania
wobec:
a/ materiatow do znakowania:
- zawartos$¢ sktadnikow lotnych
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materialdow do posypywania

b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
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- szorstkos¢

- trwato$¢

- czas schnigcia

- grubos$¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych wartoéci tych parametréow  dla grubowarstwowego znakowania

nawierzchni podaje Tablica Nr. 1.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne na wybrane przez siebie materialty. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PNEN 1871:2003 Iub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub
POD-2006 po ich wydaniu).

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

—  nazwg i adres producenta,

—  datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—  masg netto,

—  numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacjg¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczna i jej numer,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

—  znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania szczegélowe dla materialow do znakowania poziomego.
2.6.1. Materialy do oznakowan chemoutwardzalnych

Materiatami do wykonywania oznakowania strukturalnego powinna by¢ masa chemoutwardzalna
naktadana na mokro. Farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) — substancja dwu lub
trzy sktadnikowa, mieszana maszynowo w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadana na
nawierzchni¢ malowarkami.

Podczas nakladania farb do znakowania chemoutwardzalnego na nawierzchni¢ przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.

Wtlasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materialtdbw  do  poziomego  oznakowania
chemoutwardzalnego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania chemoutwardzalnego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.3. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okres$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
odpowiedniej temperaturze.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz  pelng jednorodnosé
nanoszonego materialu oraz wlasciwe dozowanie. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robdt, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera .
Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowaé szczotki mechaniczne / zaleca si¢
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materialem cienko lub
grubowarstwowym stosowaé specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metodg :
wodna pod wysokim ci$nieniem / waterblasting /, piaskowania , §rutowania, trawienia , wypalania lub
zamalowania / nietrwalg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /.
Metodg usuwania starego oznakowania musi zaakceptowac Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwaé prostymi narzedziami
mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé malowarki z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ peing
jednorodno$¢ nanoszonego materiatu / rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowane;j
powierzchni /, dozowanie wymaganej iloSci materiatlow, zachowanie wymiardw i ostro§¢ krawedzi
oznakowania. Wszystkie wicksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢é wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub rgczne
uktadarki mas termoplastycznych i1 chemoutwardzalnych.. Zastosowane ukladarki musza zapewnié
rownomierng i o zalozonej grubosci warstwe roztozonej masy , zachowanie wymiarow i ostro§¢ krawedzi
oznakowania. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w nocy
oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien posiadaé grzebien
pomiarowy do wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiatu .

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.
Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania robot.
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5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog nalezy wykonywa¢ przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 59C
i wilgotnos$ci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢é wolne od zanieczyszczen, ktore moglyby wptynaé
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi usungé¢ wykonujacy oznakowanie.

5.3. Przedznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”, STWiORB i wskazan
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe (np. silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem).

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
Dokumentacja Przetargowsg.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmnigj
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co
najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktoére nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Przetargowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury , STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbeg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 244




ot

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego materiatu, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Mas¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane
zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty
wilasciwos$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008.
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Badania wstegpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatow o trwato$ci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé¢ w dzien

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PNEN
1436:2008.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego dla barwy biatej powinna wynosic:
. 130 med m-? Ix-! w ciggu 14-30 po wykonaniu,
. 100 mcd m-2 Ix-! po 1 miesigcu i na koniec okresu gwarancji

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié:

. 250 mecd m-2 Ix-! w ciggu 14-30 dni po wykonaniu

. 200 med m-2 Ix ! po 1 miesigcu do 7 miesiecy
. 150 mcd m-? Ix! po 7 miesigcach
. 100 med m-? Ix! na koniec okresu gwarancji

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartos$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Trwalosé oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosié¢ po
24-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze
nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego 2+6 mm a dla oznakowania
gladkiego 0,9+3,0 mm.

Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cig podang przez producenta materialow do
oznakowania i zawartag w Aprobacie Technicznej.
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6.3.1.8. Badania wykonania znakowania poziomego 7 materialu chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami STWiORB nastepujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, - badanie lepkosci farby, wg POD-

97, b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci
linii, - oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien, -  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
normie PN-EN 1436:2008. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoOtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminacji
aparatami rgcznymi czgstotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 3 w kazdym z mierzonych punktoéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 5
odczytow wspolczynnikow luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminacji aparatami
rgcznymi
Dlugo$é¢ odcinka, Czestotliwos¢ pomiarow, co

Lp. km najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw

1. od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co1lkm 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11
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6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow W tablicy

2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wiasciwosci materialow do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania barwy biatej
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku Ry dla 0znakowania med m? Ix-
1. | nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w 1 > 250 R4/5
stanie suchym
Wspotczynnik odblasku R dla 0znakowania med m2 Ix
2. suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po 1 > 200 R4
wykonaniu
Wspotczynnik o.db‘lasku Ry dla ozngkowania med m2 Ix1
3. suchego od 7 miesigca po wykonaniu >150 R3
Wspdtczynnik odblasku Ry dla 0znakowania med m? Ix1
4, suchego od 7 miesiaca po wykonaniu do konca >100 Tablica 1.
okresu gwarancji
Wspotczynnik luminancji Qd dla oznakowania med m2 Ix:
5. | nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po 1 >130 Q3
wykonaniu
Wspoiczynnik luminancji Qd dla o
6 oznakowania eksploatowanego w ciggu | mcd m IX >100 Q2
" | calego okresu eksploatacji po 30 dniu od =
wvkonania
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6.5. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dtugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiegac od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej
odchytki od wymaganego wzoru niz +£ 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania

- szt. punktowe elementy odblaskowe
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg i SST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po: — oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, —
przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

Okres gwarancyjny wynosi 36 miesiecy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i1 jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych §rodkow produkeji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg SST

- montaz PEO

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

1 PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
2
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materiaty do
3 posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog -

4 Materiaty do posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania
5 dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

6 odblaskowe Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
7 Punktowe elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5. 5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog.

Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe
9 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢
10
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2 PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

11 Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

12 deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje,
13

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” —
14

Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniul.

15  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie spelnia¢ powinny notyfikowane jednostki

16  uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania 17
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych 18
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

19  technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity

20 Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz
kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zamdéwienia].

21 7Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim
- Laskowice - ETAP 1
1.2. Zakres stosowania

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuje si¢ jako
oklejane folig odblaskowa typ | lub Il zgodnie z zatwierdzonym projektem SOR.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukceji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

14.8. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowaé¢ materialy spetniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 SST DM-00.00.00.

Producent znakow drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz
stupkow, blach i innych elementow konstrukcyjnych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu wazne
dokumenty dopuszczajace go do robdt budowlanych.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach", podano szczegdétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
= 7z betonu wykonywanego ,,na mokro",
=z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢
techniczng zgodna z obowiazujgcymi przepisami.
Fundamenty nalezy wykonywaé na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu wg PN-S-
96013.-1997, grubosci min. 10cm.
Beton o klasie C16/20 na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-
06250:
nasigkliwo$¢ < 5%,
mrozoodporno$¢ F 150.

2.4. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy wielkosci znakow
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot. ,,Szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drog oraz
umieszczenia na drogach".

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje
utrzymania znaku.

Materialy stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z Projektem
Organizacji Ruchu Dokumentacji Projektowej.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac blache stalowa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakow z krawedziami podwdjnie gietymi lub oprawiane w ramke.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymfﬂosc na obcigzenie sila KN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obciazenie skupione | KN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . ., <011 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skrgtne stopief - M <057 DTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate rnrjlm/m lub stopien - 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana ] lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico  znaku e moze byé P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nierdowno$¢ wynosi 1 mm/m, podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej
powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrgcanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa
ocynkowana ogniowo winna spetlnia¢ normg¢ PN-EN 10142+Al. Nalezy ja usztywni¢ profilami
montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasajacym calg tablice. Nie dopuszcza si¢
wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi krawedziami zewnetrznymi.

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-767C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity
W miejscach ich aczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie
Technicznej. Nalezy zastosowaé materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
o0 wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM-00.00.00
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2.6. Materialy do montazu znakéw

Stosuje si¢ taczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie laczniki przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych, powinien zosta¢ wbudowany
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztalttowniki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatdéw powodujacych korozj¢ i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu okreslonego w PZJ:

= koparek,

= betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

= wibratoréw pograzalnych do betonu,

= przewoznych zbiornikow na wodg,

= niezbgdnego sprzg¢tu pomocniczego (np. sprzet spawalniczy),

= sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Transport betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢

odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robot nalezy wyznaczy¢:

= Jlokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

=  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru Roboét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci) lub konstrukcji kratownicowych, wykonywane z betonu ,,na mokro" lub
Z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2cm. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych obowigzujg zapisy SST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
=  odchylka od pionu - nie wigcej niz +1%,
=  odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wigeej niz + 2cm,
= odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wigcej niz = 5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie ze ,,Szczegbélowymi warunkami (...)".
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5.5. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
=  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,
= nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
=  znak budowlany ,,B"
= numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
na mokro. Uwzgle¢dniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej
partii o liczebnosci do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnione;j
jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzac:
=  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
= znaki pionowe z podziatem na wielko$¢ znaku: ustawienie stupka 70mm wraz z przymocowaniem
tarczy — sztuka (szt.)
= ustawienie stupkdéw przeszkodowych U-5 - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
= prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
=  zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow,
= wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materialu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizacji,
* montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,
= wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,
= zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
= utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystosci,
=  przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,
= wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

couobhwn

~

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,
25.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoséci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Al1:2004/A1:2005(U) Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-
2003.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r. w
sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.00.00 ORGANIZACJA RUCHU

D.07.05.01 BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z realizacjg barier ochronnych stalowych w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
realizacja barier ochronnych stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikoOw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przetloczen (zat.
11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
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prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do§¢ lagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
—typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

—typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m, — typ III : bariera
niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg: —
prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,
— taczniki ukosne, — obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko§¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyci¢cia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490 od 400 do 550

StAW 225

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielko$ci statycznych i odchylek wymiarow
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zal. 11.9), $ruby, §wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podkfadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
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2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie
moze by¢ wykonane z drewna, z czgSciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow
konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PNB-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosé¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia

powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada¢ aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary  przekroju poprzecznego  betonowych elementow prefabrykowanych
(fundamentoéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgkni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdow powinny
by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

D.07.05.01 BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 263




ot

Przebudowa drogi powiatowej Blgdzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typdéw nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materiaty
nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu, — przewoznego zbiornika na wode, — fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdow barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana ta§me stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka
transportu. Rozmieszczenie elementdw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i eclementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mieszanke betonowa
nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251
[3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera: — wytyczy¢ trase¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, — ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$é i
przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego shupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30 x 30 cm, a gigboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
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— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PNB-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie slupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaro6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydhizonych otworéw w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysoko$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcja montazowsg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy s3 laczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow
itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i konicowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
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— odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ¢) wzmocnionego,
— odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugos$ci odcinka ukosnego w planie, jak roéwniez polgczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: a) czerwone - po prawej stronie
jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wicksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do

wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
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robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i1 wymiar6w  wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badas

1 Sprawdzenie

5 do 10 badan z

Powierzchni¢ zbadaé nie

Wyniki powinny by¢

powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do | zgodne z
elementow w kaz- | ew. sprawdzenia | wymaganiami punktu
dej  dostarczanej | gtebokosci wad uzyc |2 i katalogiem
partii wyrobow | dostepnych narzedzi | (informacja)
liczacej do 1000 | (np. liniatow z | producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja,

wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f)  prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h)  poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach

ustalonych w WSDBO [32].

wymiary,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

D.07.05.01 BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 268




ot

Przebudowa drogi powiatowej Blgdzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie
whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wlasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejSciowych pomigdzy rdéznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, — uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw 8. PN-D-95017
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na gorgco
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali

weglowej zwyktej jakosci o Rm do

490 MPa
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17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.

30.
3L

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa
PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B
PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne
PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym
PN-M-82121 Sruby ze Tbem kwadratowym
PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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ZAY ACZNIKI DO BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnica Odleglos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B shupkow zastosowanie
~ 515
20m Ig—--fl na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiggnikowa ¢ i drogach
1.0 m 100 ekspresowych
e
40m ~ 320 na drogach krajo-
. 20m e wych 1 wojewodz-
SP-19 SP-09 133 m przekladkowa kich innych niz
1.0m 100 autostrady
~ 160 na drogach krajo-
m 4,0m = wych 1 wojewodz-
Z | sps SP-06 20m | prekladkowa kich gdy zachodzi
o 1.33m 1o koniecznosé
% 1.0m wzmocnienia bariery
- =~
& 4,0 m -—i-’%-—
= ) 2.0m — ) na drogach
fc SP-15 SP-05 133m bezprzekladkowa ogolnodostepnych
1.0 m L.
~ 125 na drogach
4,0m T ogolnodostgpnych
SP-14 SP-04 20m | pezprzekladkowa I gdy zachodzi
1,33 m e koniecznos¢
1.0m wzmocnienia bariery
&3] 4.0m > 89 tostradach
o : . . na autostradac
Lo SP-17 SP-07 2.0m \\-yswgmkm‘-a .- . o
j 1,33 m dwustronna . ‘ ! droga.ch
S 1.0m 100 ekspresowych
]
L
>- -~ -
g 2.0m --i—i!n—"r"‘ na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1.33m przekladkowa . E wych i wojewodz-
fc 1.0 m dwustronna kich innych niz
100 autostrady
i
5 ~ 180
é 40m ——— na drogach
) SP-21 ) SP-22 wyjatkowo | bezprzekladkowa §'— o V<60 kmh )
% #25mm | #2.5mm 20m 1 malym zagrozeniu
g g ‘00 wypadkowym
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Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiegnikowa
1 :
- it
' l
! i J
! | !
i i |
i .
I L = . 3 ;‘ r
- ‘ -
Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od
ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

+ JEZELl a2020m
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Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne, WKit,, 1983

A B #
e ) +~——75-2 -
j '\'1
r
3 D
1}
——80°)

3
f . 5
o~ — o S ]
se S S T 83
4 ]~

M

VAN \ I 2 3
(9)
&

i C

Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie
przettoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z
koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubos$ci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

-

Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdoéw jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
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FRRTrISoOTLY

T N PRI AV TR,

Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

S F
.. S

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

G153

0.50m

A

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej slupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier
stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sig¢
koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikéw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronne;.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston
stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukoéw na

D.07.05.01 BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 274




ot

Przebudowa drogi powiatowej Blgdzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogoélnodostepnych (patrz
zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami I, IPE, [ 1 )] 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i
2,0m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio 0sadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowg o czynnej dhugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach,
gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegodlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowa¢ na nasypach droég. Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy
wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6): a) od krawedzi
pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dhugo$¢ i sposoéb konstruowania odcinkdéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
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Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow
producentdw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju poprzecznego, Dopuszczalna odchylka,
Lp. poprzeczny wg mm Przekrdj mm
normy wysoko$¢ | szerokos¢ grubosé cm? wys. szer. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | +15| +05
140 66 57 18,3 +2 +15 +05
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2
réwnolegloscienny, 120 64 4.4 132 +9 | 4o | *05
IPE  PN-H-93419 140 73 4,7 16,4 +3-2 | +3-2 | *05
[15] +0,75
3 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
Ceowy -1,0
(walcowany) 120 55 7,0 17,0 +2 +2 w.
' ' t2 t2
4 | Ceowy (gicty 100 50, 60 od4do6 | 0d7,33do11,67 [ +2 +25 -
na zimno) PN- 120 50,60,80 | od4do6 | 0d8,13do 15,27 £2 + -
H93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik polzamk- -
nigty prostokatny
PN-H-93461-18 120 40 30 6,33 £15 | 1
[19]
6 | Zetownik 100 60, 80 od4do6 | 0d8,13do 14,07 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do1527 | +25 +3 -
[17] +25| =3
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | +0,18

Najczgsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentdow barier)

Przekroj Wysoko$é, Szeroko$¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01
[26]
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D.07.00.00 ORGANIZACJA RUCHU
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych na zadaniu: Przebudowa drogi
powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow,
barierki rurowe, barierki z ksztaltownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panclowe z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego,

. bariery tancuchowe podwdjne,
. zapory z kwietnikow betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikow ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerdw pojazdéw poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegolnoscei:

e migdzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na
drodze wynosi Vp > 80 km/h,
na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyjs¢ ze szkot i terenéw zabaw dzieci,
w sasiedztwie bezkolizyjnych przejsé¢ dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztalttownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypelnionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
rur i fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace rol¢ donic kwiatowych o réznych
ksztattach Iub elementow betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju
fanicuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

14.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
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1.45. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym),
pleciona z ptlaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
polpetlowa) o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych
z drutu okraglego.

14.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling
stalowq.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich,
srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo majagce wewnatrz wtopiong roéwnolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
OST, sa:

o siatki metalowe,

o liny stalowe,

e shlupki metalowe i elementy potgczeniowe,

e prety stalowe,

e tancuchy techniczne ogniwowe,

e szklo plaskie zbrojone,

e beton i jego sktadniki,

o prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 i 2.
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Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limakowej wg
BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna masa
Wltekl.kosc wymiar boku dopuszczalne srednica  drutu im siatki
statkl oczka, mm odchytki  boku | MM 9
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 + 21 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 18
40 40 + 2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 + 2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 14
2,8 1,7
60 60 + 3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 35 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadtosci ksztattu bokow oczka nie powinny przekracza¢ 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy si¢ lacznie z wystajacymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ O 0,6 dtugosci boku
oczka.
3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki
dlugosci nie powinny przekraczaé 0,1 m dla wielkosci 30 oraz [ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcicte w odleglos$ci co najmnie;j
30% wymiaru boku oczka.
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Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos$¢ drutu
na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki §rednic drutow powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutdéw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $§rednica drutu, mm Dopuszczalna odchyltka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
0od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma
obowigzek wystawi¢ za§wiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wg PN-M80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-
80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna iloé¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cictej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztaltami oczek, siatka w
ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z
wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagni¢te, nie powinny
krzyzowaé si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny
by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i Scie$nienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegodlnymi
miejscami faczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201

[34]

Nominalna | Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
$rednica | nominalnej drutu masalm zrywajgca ling w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na

rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢
miejscowe zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki
dla $rednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
[lo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo§¢ cynku 80 g/m?
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
0d 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego,
powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powloki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragly srednicy od 3 do
4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztalttownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czeSciowo
zamknietych), teownikow i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubo$¢ $cianki Masa 1 m rury kg/m | Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $rednicy grubodci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od od 3,10 do 11,9 od
54,0 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 od
57,0 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0 od
60,3 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1 od
63,5 2,9.do 16,0 od 4,33 do 18,7 od +1,25 +15
70,0 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3 od
76,1 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 od
82,5 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8 od
88,9 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0 od
101,6 3,6 do 20,0 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki mm 1 m rury kg/m Srednica Grubosé
mm zewngtrzna $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od od 3,44 do 6,27 od
54,0 2,9do 8,0 od 3,65d0 9,04 od
57,0 2,9do 10,0 od 3,87do 11,60 od +1,0 +15
60,3 7,1do 10,0 od 9,34do 12,40 od
63,5 7,1do 10,0 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia mm | katownika kg/m
mm dhugosci ramienia | grubosci ramion
40 x 40 od4do50d | od242do297
45 x 45 4do50d4 | od2,74 do 3,38 od +1 10,4
50 x 50 do6od5do | 3,06do4,47od
60 X 60 80d6do9 | 4,57do7,090d
65 x 65 0d5do9 |591do8,62 od
75X 75 0d6do 10 | 576do 10,00 od
od 6 do 11 10,5
80 x 80 7,34do 11,90 od
£1,5
90x90 | 0d8do12 | g30do 14,70 od
100 x 100 12,20 do 17,80
10,6
+2
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Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci grubocci
mm mm kg/m . .
ramienia ramion
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65%50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 70d5 6,24 od 4,75
75x50 do 8 do 7,39 +15
80x40 6dod86 5,£;1 08d36437
0 08,
80x60 10 10,7 +1,5; +1,0 +0,4; -0,7
anco | . 8
100x50 8 0d7do 8,99 od 8,77
10 do 12,3 1,5
100x65
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wyso-  |szeroko$¢|grubosé 1 " m
CZENIE 1k ose stopki $rodnika Eetljwm & lérodnika  [stopki grubosci
srodnika gim
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
ERN A
[ ' -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40
[140 140 60 7 16,00 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie . i .« | teownika
wysokos$¢ | szeroko$¢ | grubosé , . . L.
$rodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika | - stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +]1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +0.75
T100x 100 100 100 11 16,40 +1,5 +1,5 -

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
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Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

CZENE | wysokosé | szerokosé | grubosé dwuteownika, crodnik stopki | grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m s oa

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 o2 | 0151 005

1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

e dhlugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

e dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PNH-84030-02 [18]
lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaltowniki ~ powinny  odpowiada¢  wymaganiom  PN-H-93010 [20].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ 1 $ladéow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajagcym zamowienie i
wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]
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Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
srednicy
do od 40| od 63 od80 |od 100, od 150 do od 100
40 mm | do 63 | do80 |do100|do150| do200 [ 100mm do 200

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum|

Stal dla wyroboéw o grubosci lub $rednicy

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba
barier i ptotkdw jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasno$ci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielkos$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 pm, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-

H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowotlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wytrzymato$¢ drutow na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie od 1,2 do 1,6 od 750 do 1200
MPa od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £.aczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretow nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]
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Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy
Agresywnos¢ korozyjna wymaganej trwatosci w latach
atmosfery
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskie;j

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltka §rednicy w mm dla
doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 004 003 00,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa fancuchow powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknigé¢ i naderwan.
Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych
dla pretow, z ktorych wykonany jest fancuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-
13051 [7]. Szkto ptaskie zbrojone dzieli si¢:
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a) w zaleznoéci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych,

szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych

famanych,

b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni:

G - gtadkie,
W - wzorzyste,

€) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznosci od jakoéci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 11 II.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. §cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze
posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych
w pelnych centymetrach w zakresie szerokos$ci i dlugosci ustalonych w zamoéwieniu z odchylkami wg
tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg
PN-B-13051 [10]
Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow, mm
Ko&d dhueodd
 SZeroKose _ GHHgose doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 O3 O 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pckniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie glebsze niz
grubos$¢ szkta
do 5 szt. na 1 m? szkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta odleglosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 | Peknigcia
spojen dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m? szkla
drutow
5 | Skrzywienie watku nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadtego do dluzszego boku
dtuzszego boku ptyty plyty
6 OdkSZta}}cefne dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierdbwnomier-
nos¢  powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana . A
. wygladu zewnetrznego przy nie okresla si¢
wytlaczaniem . .
o o sprawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikajaca
z walcowania
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8 |Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekraczajace
. g dopuszczalne mato widoczne . .
szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 |Barwa wywotana| dopuszczalna zoltawa lub dopuszczalna bez ograniczen,
siatka brunatna, nie majaca wptywu jezeli nie obniza
na estetyke przepuszczalno$ci Swiatla
10 | Znieksztatcenie . . o
dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢
wzoru
11 [Plamy i naloty nie niedopuszczalne
dajace si¢ zmyc
woda
Na bokach szkta w odleglosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sa dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci nie
powodujacej zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtoéci nie mniejszej niz 1,5
mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszcza si¢ wystgpowanie
odcinka szkla bez siatki, ktorego szerokos$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm. Powierzchnia szkta winna
by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekka
miotkowato$¢. Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdhuz rownomiernej rysy bez odpryskow i pgknigc.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem masg betonowsg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dla ustawienia zapor z kwietnikdw betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw
odpowiadajacych ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachow
uzytecznos$ci publicznej, dworcow itp. sktadajace si¢ ze stupkdéw (w ksztalcie stozkdéw $cietych, walcow
itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
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Potgczenia elementow betonowych moga by¢ faczone innymi tancuchami, zgodnie z

dokumentacjg projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
' podtoza podktadu malarskiej
4 | stal farba olejna a) dwuwarstwowa z| elementy
miniowa 60% farby albo $lusarskokowalskie
lub ftalowa b) jak w a) ifpekme i azurowe
miniowa 60% jednowarstwowa Z| (porecze, kraty,
lakieru olejnego | ogrodzenie, bramy itp.)
schngcego na
powietrzu, rodzaju
1l
5 |Zeliwo bez dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,
barwa i

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych

gdy

polysk odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie

wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do

montazu elementéw panelowych itp.

e $rodkow transportu materiatow,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
przewoznych zbiornikoéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3), [I sprzgtu
spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych Iub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wtasnosci lin.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W
przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
tancuchow w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi §rodkami transportu.
Szkto ptaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dtluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czolami rownolegle do
kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda
Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych
winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$§ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje¢ barier, ptotkoéw 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
e wykonanie dotéw pod stupki,
e wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
e ustawienie stupkow,
e zamontowanie elementéw w ramach z ksztalttownikow,
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e przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
e ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

54. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe
mogg by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej
wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki konicowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezpoS$rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

e sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

e rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) rgcznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikoéw, miotow
mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow
podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw
podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpigecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku siatki przymocowujac je do shupkow. Do stupkow koncowych i
naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto
10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sig i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami.

Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé¢ linek, aby nie
oddziatywaly one ujemnie na stupki narozne.
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Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkoéw koncowych i naroznych za pomocg pretow ptaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorna
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna
by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stlupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢
zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a shupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8§ do 10 cm. Ramy z siatka
umieszcza si¢ migdzy stlupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposodb zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢gcia wydluizenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem
temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkdéw za pomoca $rub i ptaskownikoéw z otworami podhuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelionych réznymi
materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wysoko$¢ 1 szeroko$¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub SST.

Wypelnienie ram moze by¢é wykonane z plaskownikow, pretow stalowych, szkla zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp. Pozostale warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegdétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur
¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z
katownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentow: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dlugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadad
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ [ 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i [] 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych 1 nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wicksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku
braku szczegélowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia lancuchowe z rur
stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchow
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysoko$¢ stupkdéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugi¢cia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jeéli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkow na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a
stara¢ si¢ szukaé innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglgbionymi
ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac p¢dzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowaé¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

e 7 powierzchni stali nalezy usunaé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie stara tuszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
$ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

e przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

e do malowania mozna stosowaé farby ogodlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

oraz

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

o farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i
ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

e 7 zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajag SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej
szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zas§wiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:

e siatki ogrodzeniowe,

o liny stalowe,

e rury i ksztattowniki,

e lancuchy stalowe ogniwowe,

e drut spawalniczy,

e prety zbrojeniowe,

e szklo ptaskie zbrojone,

e clementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badaf

1 | Sprawdzenie od 5 do 10
powierzchni badan z wybra-
nych  losowo
elementow w
kazdej dostar-
czonej partii

Powierzchnig zbadaé
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki badan
uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
liniatoéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp.

D.07.02.01 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 294




ot

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1”

wyrobow wymaganiami
2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢: a) zgodnosé
wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
f) prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8. W przypadku
wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢  uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e  dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkow, poreczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
e  dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
e  zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
e  doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera, 0 przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
e  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
e  dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier fancuchowych,
e  wykopanie dotkéw pod shupki,
e  dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji barier, ptotkow, porgczy, paneli oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatow pomocniczych,
e  zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
e  doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementdéw zapor ochronnych z kwietnikdw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
e wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,
e  dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
e  ustawienie kwietnikdw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacjg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci

9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania

12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna  wyzszej jako$ci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

20. PN-H-93200-02 Walcoéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
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25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow nosnych 30. PN-M-69011
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie oglgdzin zewngtrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach Srednich
40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich 42. PN-1SO-8501-1
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary 44. BN-89/1076-02 Ochrona
przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na Kkonstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania 45 BN-83/5032-02
Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe 46 BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, w ramach zadania: Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt.1 i obejmuyja:

= ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 15x30 ¢cm wraz z wykonaniem
tawy z oporem z betonu C12/15,

= ustawienie krawe¢znikow betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 ¢cm wraz z wykonaniem
tawy z oporem z betonu C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy.
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
= kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
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= kraweznik betonowy wjazdowy 15x22x100 cm,
= Dbeton C12/15 na tawe betonowa,

= piasek na podsypke i do zapraw,

= cement do podsypki i do zapraw,

= woda.

2.3 Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

Krawezniki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, H, S

2.4. Materialy na podsypke
Zgodnie z zapisami SST 05.03.23 punkt 2.3

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania tawy pod krawegzniki nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:
= klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15
= kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620.
= nalezy zastosowa¢ cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.
= woda wg PN-EN 1008

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikow wykonuje si¢ rgeznie, ewentualnie z pomocg dzwigdéw lub
innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do przygotowania betonu na tawy
i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywaé pit przystosowanych do
cigcia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Do rozwiezienia prefabrykatow moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Uzywane srodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej
oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywac¢ samochodow wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
rozsegregowanie skladnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczgciem wigzania betonu.

Do transportu materiatow sypkich nalezy uzywaé $rodkow transportu zabezpieczajgcych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zakres robdt przy ukladaniu kraweznikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

= wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

= ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci
i glebokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

=  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,

= wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm,

= ulozenie krawgznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
Przy Robotach bezwzglednie, przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja

Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

531. Lawy betonowe
Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci £20% szerokosci projektowane;j.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta
podituzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 10m nalezy ustawia¢ krawezniki lukowe o promieniu najbardziej
zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikdw
krotkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzgtu. Na promieniach o tuku R<Sm nie dopuszcza si¢
uzywania kraweznikow prostych.

Do cigcia krawegznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do
uzytku kraweznikow polamanych lub cigtych inna metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed i w czasie robét
Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu:
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= zgodno$ci wbudowanych materiatbw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej SST na
podstawie deklaracji zgodnoéci i badan kontrolnych,

= prawidtowosci wykonania deskowania dla tawy betonowej,

= prawidtowos$ci wykonania taw betonowych i podsypki cementowo-piaskowej,

=  wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

=  sprawdzeniu stopnia rownosci,

= Dbiezacej kontroli pielegnacji wykonanych taw betonowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:
- ustawienia kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm, 15x22 cm oraz 12x25 cm na lawie
betonowej z oporem — metr(m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(fawy). Odbior elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu, tj. przed ulozeniem warstwy
Scieralne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostkg obmiarowa punkt. 7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest cena
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

=  wytyczenie robot,

= zakup i transport wszystkich materiatow,

= ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podioza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika
ewentualne docinanie kraweznikow na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,
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= wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentow dopuszczajacych do stosowania,

= oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

=  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

akrkowdE

o
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.03.01. OBRZEZA | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x25 cm w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt.1 i obejmuja:
= Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25 ¢cm na podsypce piaskowej
= Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25 cm na podsypce piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy.

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
=  obrzeza betonowe 8x25x100 cm,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i do zapraw,
= woda.

2.3.  Obrzeza i oporniki betonowe — wymagania techniczne
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Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

= w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie
wigcej niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wigcej niz 5 mm, dla innych cz¢sci £ 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wigcej niz 10 mm,

=  dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0
mm (dhlugo$¢ pomiarowa 400 mm), £ 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugosé
pomiarowa 800 mm),

= nasigkliwosci jak dla klasy 2 (warto$¢ $rednia < 6% masy),

= odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu,
warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

= wytrzymato$ci na zginanie jak dla klasy 2 - min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
(charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie min. 5,0 MPa),

= odpornosci na $cieranie jak dla klasy 4 <20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub
<18 000 mm3/5 000 mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na S$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana
w Dokumentacji projektowej (klasa wytrzymatosci na sciskanie co najmniej C20/25)

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaé defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Materialy na podsypke cementowoi-piaskowa

Nalezy zastosowac:

- piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

- cement rodzaju CEM | lub CEM 11 klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.,
- woda wg PN-EN 1008

2.6. Skladowanie materialéow

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba
jego sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ r¢cznie, ewentualnie z pomoca dzwigdéw lub innego
sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarkg. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki
cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia obrzezy nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do rozwiezienia prefabrykatow moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej
oraz mechaniczny zatadunek i wyladunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposdéb uniemozliwiajacy
rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materialdw sypkich nalezy uzywaé $rodkow transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacja projektowa.
5.3.2. Wysoko$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja projektowa wynosi 8cm

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 1S>0,97.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi =1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu:

= zgodnosci wbudowanych materiatlow z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej SST na
podstawie deklaracji zgodno$ci i badan kontrolnych,

=  wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

= sprawdzeniu stopnia rownosci,

= Dbiezacej kontroli pielegnacji wykonanych taw betonowych

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej — metr

(m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(tawy). Odbior elementdéw ulic powinien by¢ zgloszony i1 przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robodt bez hamowania ich postgpu, tj. przed ulozeniem warstwy
$cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 306




| e

Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa punkt. 7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng
usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

wytyczenie robot,

zakup i transport wszystkich materialow,

ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wlasciwe wysokosciowe utozenie obrzezy betonowych,

ewentualne docinanie obrzezy na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,
wykonanie 1 przedstawienie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentow dopuszczajacych do stosowania,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

© ©

10.

PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaZnika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Czg¢$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia
gestosci nasypowe;j 1 jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa
1987r. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczo$ci naturalnej surowcow
budowlanych 2004
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych ulozeniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
- $cieku korytkowego trojkatnego 50x50x20 z elementéw prefabrykowanych betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm
- Korytko $ciekowe betonowe 60x16 na podsypce cementowo piaskowej o gr. 5 cm posadowione na tawie
betonowej C12/15

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shizacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikoéw oraz przylegtego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Prefabrykat - element prefabrykowany — cz¢s$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktora po zmontowaniu na budowie stanie si¢ $ciekiem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $cieckow powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1340

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wymagania dla elementow $ciekowych :
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— nasigkliwo$¢ <4 %

— odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3

— odporno$¢ na Scieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetréw sze$ciennych / 5000 milimetrow
kwadratowych

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie — beton klasy C 25/30

— na powierzchni elementow $ciekowych nie powinny wystepowac rysy i odpryski

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EN
1008,

b) dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg
PN-EN 1008.

2.4. Beton na lawe
Lawe nalezy wykona¢ z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub
na paletach transportowych.

Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg PN-EN 197.

2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3.SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
b) wibratorow ptytowych, ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugo$cia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

a) oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

b) znak wytwoérni,

c) date produkcji.

d) Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
e) Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda rgcznie.

5.3. Ulozenie $cieku z prefabrykatéw

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementdéw $cieku wykonane begda recznie. Nalezy zwrocié
szczegbdlng uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych spadkow podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy obsypac
gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.4. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci po zageszczeniu
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa dostosowanej do wymaganych rzgdnych Sciekow. Podsypke
wyprofilowac i zaggsci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

5.5. Wypelnienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami

Spoiny szerokos$ci 1+2cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnié zaprawa
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300kg cementu na 1m3 piasku. Materialy do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania na etapie akceptacji materialow do robét

Prefabrykat $cieku powinien posiadac ,,Deklaracje whasciwosci uzytkowych”.

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji materiatu do rob6t wykonuje laboratorium
wskazane przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy
udziale Inzyniera prefabrykaty dla przeprowadzenia badan w laboratorium Inzyniera.

Pozostale materialy uzyte do wykonania scieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod
wzgledem jako$ci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm .

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola dostaw materiatow prowadzona na biezaco przez Inzyniera. Kontrola wykonania
$cieku polega na ocenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa. Kontroli podlega zgodnosé
spadkow utozonego $cieku z Dokumentacja Projektowa. Kontrolg przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
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a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = lem na kazde 100m
wykonanego $cieku,

b) roéwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnia
scieku a fatg czterometrowa,

€) wypelienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o
+lcm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1m $cieku z elementdow prefabrykowanych obejmuje:
prace przygotowawcze,

zakup i transport materialdow na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
wykonanie koryta pod Sciek,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

ulozenie prefabrykatow $cieku,

wypetnienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow $ciekow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004, PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

1.

agrwd

o

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA | WYKONANIE SKRZYNEK LEGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach zadania: Przebudowa
drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.45. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami
0 wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
=  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
W pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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=  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkéw roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

2.6 Skrzynki legowe

Skrzynki legowe nalezy wykona¢ z z trocinobetonu lub desek drewnianych grubosci 2-4 cm
zabezpieczonych przed deprecjacja drewna impregnatem nieszkodliwym dla ptakow, a zadaszenie skrzynek
drewnianych pokry¢ blacha lub papa.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
= glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
= walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zakladania trawnikow,
=  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
= sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, Przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

przy zakltadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

=  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
= od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
=  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
sa nastgpujace:

. pora sadzenia - jesien lub wiosna,

. miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

. dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemia urodzajna,

. ros§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj roéliny,

. korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

. przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

. korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac¢ miske i
podlaé,

. drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

. wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

. palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

. podlewaniu,

. odchwaszczaniu,

. nawozeniu,

. usuwaniu odrostow korzeniowych,

. poprawianiu misek,

. okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

. rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

. wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
. wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

. przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktéore powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

. sposdb wzrostu,
. rozgalezienie i zageszczenie galezi,
. konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg¢sci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:
. cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkoéw mieszkalnych. Dla uniknigcia
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kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;

. cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

. cigcia drzew 1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

. cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja matg zywotnos¢, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé
na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i

podlewaniem;

. cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

. cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po

posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdbw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i
rozwo6j tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okres$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

Drzewa nie podlegajace usunigciu, a zlokalizowane w zasiggu oddzialywania prac zabezpieczy¢
przed:

a. uszkodzeniem mechanicznym pni i koron, np. poprzez odeskowanie pni drzew rosnacych
punktowo do wysokosci prac maszyn (minimum do wysokosci 1.5 m). oraz
podwiazywanie kolidujacych galgzi lub ewentualnie wygrodzenie skupisk drzew i ich
oznakowanie;

b. zmiang warunkéw siedliskowych poprzez nieorganizowanie miejsc postoju lub
sktadowania oraz nie podnoszenie poziomu gruntu w obrgbie pni drzew;

€. przesuszeniem odkrytych bryt korzeniowych, np. poprzez ograniczenie czasu odkrycia
korzeni oraz stosowanie mat stomianych lub zwilzanie bryl w okresie trwania suszy lub
wysokich temperatur podczas prowadzonych robot;

d. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu gruntu o wiecej niz 30 cm w zasiegu
rzutu korony drzew wykonaé warstwe drenazowo-napowietrzajaca;

5.5 Skrzynki legowe

Skrzynki lggowe wykona¢ solidnie i szczelnie z trocinobetonu lub desek drewnianych grubosci 2-
4 cm zabezpieczonych przed deprecjacja drewna impregnatem nieszkodliwym dla ptakdéw, a zadaszenie
skrzynek drewnianych pokry¢ blacha lub papa. Skrzynki legowe musza mie¢ otwierane przednie $cianki, aby
umozliwi¢ czyszczenie ich wngtrza.

Optymalne wymiary skrzynki legowej typu B przyjac jako: wysokos¢ przedniej $cianki — 38 cm,
wysoko$¢ tylnej Scianki — 40 cm, wewngtrzny wymiar dna — 15x15 cm, otwor wlotowy powinien by¢
umieszony na wysokos$ci 24-26 cm, $rednica otworu wlotowego 4,7 cm.

Skrzynki legowe zawiesi¢ na drzewach w mozliwie bliskim sgsiedztwie usuwanych drzew, na
ktorych stwierdzono dziuple po uzgodnieniu lokalizacji ze specjalista ornitologiem zapewniajac warunki dla
gatunkow ptakow, ktorych siedliska sa kompensowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
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oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

. wielkosci dotkoéw pod drzewka i krzewy,

. zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odleglosci sadzonych roslin,

. materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

. opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

. prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

. odpowiednich termindéw sadzenia,

. wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, +  wymiany
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

. zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:

. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

. zgodnos$ci posadzonych gatunkéow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja
projektowa,

. wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

. prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

. jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
= roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
=  zakladanie trawnikow,
= pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

. roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
. dostarczenie materiatu roslinnego,

. pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 sztuki skrzynki skrzynek legowych dla ptakow typu B obejmuje

. roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsc skrzynek legowych

. zabezpieczenie przed niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi

. wykonanie skrzynek

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

okwnE
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D10.00.00 ROBOTY INNE
D.10.10.010 WIATA PRZYSTANKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych wykonaniem wiat przystankowych w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem wiat przystankowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata —miejsce oczekiwania pasazerOw na przystanku autobusowym, chroniace ich przed stoncem,
wiatrem i opadami atmosferycznymi.

1.4.2. Przystanek autobusowy —miejsce zatrzymania autobusow dla wymiany pasazerow, urzadzone na
koronie drogi i przeznaczone dla autobusé6w komunikacji zbiorowe;.

1.4.3. Zatoka autobusowa —miejsce przy drodze z nawierzchnig twardg przeznaczone do zjazdu autobuséow na
przystanek autobusowy.

1.4.4. Peron —utwardzona powierzchnia czeSci przystanku autobusowego potozona bezposrednio przy zatoce
autobusowej oraz wiacie.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

1.6. Wymagania dotyczace robot wedtug dokumentacji projektowej

Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej obowigzuja w dalszym procesie wykonania i odbioru
wiaty (poczekalni dla podréznych).

W dokumentacji projektowej mogg znajdowacé sie nastepujace dane, charakteryzujace wiate:

— lokalizacja wiaty na przystanku autobusowym,

— podstawowe wymiary wiaty,

— propozycje, dotyczace typu, konstrukcji, kolorystyki itp. wiaty.

W przypadku niepetnych powyzszych danych, powinny one powsta¢ w dalszym procesie realizacji
inwestycji, w tym w ST, propozycjach Wykonawcy i decyzjach Inzyniera, akceptujacego dokumentacje
wiaty.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

D.10.10.010 WIATA PRZYSTANKOWA 319




ot

Przebudowa drogi powiatowej Blgdzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do budowy wiaty

Materialty do wykonania wiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w decyzji akceptujacej
dokumentacj¢ wiaty.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania zgodnie z punktem 6.2.

Przy sktadowaniu materialow do budowy nalezy przestrzegaé zalecen producenta poszczegdlnego elementu
wiaty.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producentdow elementow
wiaty.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy wiaty nalezy przewozi¢ $rodkami transportu i w sposob zalecony przez producentow i
dostawcow elementow i materialow do budowy wiaty, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych i
konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i dokumentacja
wiaty. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. dokumentacje wiaty na etapie budowy,

2. roboty przygotowawcze,

3. budowe wiaty,
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4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Dokumentacja wiaty na etapie budowy

Zaleca si¢ wykonanie dokumentacji wiaty na etapie budowy, pod warunkiem akceptacji takiego
trybu postgpowania przez Inzyniera, ktory okresli form¢ dokumentacji (np. projekt koncepcyjny, projekt
wykonawczy, projekt roboczy itp.) oraz jej zakres w nawigzaniu do ustalen dokumentacji projektowej lub
ST.

Zaleca si¢ aby dokumentacja wiaty zawierala:

— opis ksztattu i konstrukcji wiaty,

— sposob posadowienia (fundamenty),

— rysunki konstrukcji wiaty,

— odwodnienie,

— wyposazenie do obstugi pasazerow,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych,
— oznakowanie i informacje¢ dla podroznych,

— kolorystyke elementow wiaty,

— ogblny spos6éb montazu wiaty.

Dokumentacja wiaty powinna zawiera¢ wszystkie wymagane uzgodnienia z wladzami miejscowymi, stuzba
utrzymania itp. oraz powinna uzyskac akceptacje Inzyniera (Zamawiajacego).

5.4. Roboty przygotowawcze do budowy

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST, dokumentacji
wiaty lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.5. Budowa wiaty
5.5.1. Wymagania ogélne dotyczace wiaty

Budowa wiaty powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST i dokumentacji
wiaty.

Wiata powinna skutecznie chroni¢ oczekujacych pasazeréw przed nadmiernym nastonecznieniem,
przed opadami atmosferycznymi oraz wiatrem. Wiata powinna zapewnia¢ warunki do przewietrzania
pomieszczenia oraz mie¢ stworzony sposob odprowadzenia wody opadowej z peronu i dachu wiaty
eliminujacy ochlapywanie pasazeréw oraz tworzenie zastoisk wodnych pod wiata lub w jej poblizu.

Ksztalt wiaty powinien umozliwi¢ pasazerom dobra widoczno$¢ nadjezdzajacych autobusow.
Dojscie spod wiaty do przystanku (peronu) powinno by¢ wygodne i bezpieczne.

Wiata powinna by¢ odporna na wandalizm itrwata. Wykonawca powinien zagwarantowac trwatosé¢
wiaty na okres wymagany przez Inzyniera (Zamawiajacego), np. na okres 10 lat, zapewniajacy eksploatacje
wiaty bez jej napraw.

5.5.2. Lokalizacja wiaty

Wiata powinna by¢ zlokalizowana na przystanku autobusowym w sposob zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé wymiary lokalizujace wiate
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sytuacyjnie 1 wysokosciowo wedlug zalacznika 2 niniejszej specyfikacji, przyjmujac przede wszystkim
odlegtosci przy istnieniu zatoki autobusowe;j:

a) od przyulicznej powierzchni kraweznika do krawedzi zadaszenia —min. 0,6 m,

b) od przyulicznej powierzchni kraweznika do Sciany wiaty —min. 1,5 m.

W przypadku braku zatoki autobusowej przy drodze, na ktorej zlokalizowany jest przystanek,
odlegtos¢ od kraweznika do $ciany wiaty wynosi min. 2,5 m.

5.5.3. Konstrukcja wiaty

Wzniesienie konstrukcji wiaty powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji wiaty i instrukcja
jej montazu (budowy).

Fundamentowanie powinno zabezpieczyé trwato$¢ konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i montaz
elementow wiaty na fundamencie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentdow wiaty i jej
elementow.

Zadaszenie powinno by¢ ptaskie jednospadkowe lub tukowe. Zaleca si¢, aby wysoko$¢ dolnej
krawedzi zadaszenia mierzona od poziomu peronu (przystanku) wynosita co najmniej 2,5 m.

Konstrukcja wiaty powinna by¢ stateczna, a fundament dostosowany do lokalnych warunkow
gruntowo-wodnych.

W wiacie elementy przezroczyste powinny by¢ wykonane ze szkta bezpiecznego hartowanego lub
tworzywa sztucznego.

Wiata powinna by¢é wyposazona w tawke, ktéra powinna stanowi¢ integralng czgs¢ konstrukcji
wiaty. Zaleca sig, aby tawka byta wykonana z listew drewnianych o gladkiej fakturze. Lawka powinna by¢
zamontowana na dtugosci wiaty, poza miejscem usytuowania gablot informacyjnych i reklamowych.

Materiaty stalowe wiaty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie, materiaty
aluminiowe —przez spatynowanie. Zaleca si¢ lakierowanie elementoéw —proszkowe. Listwy drewniane
powinny by¢ zabezpieczone preparatami chronigcym drewno i polakierowane. Wiaty z elementow
betonowych (zelbetowych) powinny by¢ w miare potrzeby podzielone na odcinki oddzielone dylatacjami
termicznymi. Wszystkie styki i szczeliny zaleca si¢ wypelni¢ masamitrwale plastycznymi, zabezpieczajacymi
przed przedostawaniem si¢ wody w glab konstrukcji.

5.5.4. Gabloty informacyjne i reklamowe

Zaleca si¢ aby wiaty zostaly wyposazone w gablote informacyjng oraz gabloty reklamowe.

Gablota informacyjna dla pasazerow, w ktorej mozna umiesci¢ rozktad jazdy, ew. mapy trasy
autobusoéw i inne informacje powinna mieé rozmiar np. 120 x 180 cm. Gablota powinna umozliwiaé
swobodny dostep zainteresowanych, w zwigzku z czym nie powinna wisie¢ za tawka. Gablota powinna by¢
umieszczona pod dachem. Gablotg nalezy wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajace dostgp do jej wngtrza.

Zaleca si¢ zainstalowanie dwoch gablot reklamowych o wymiarach umozliwiajacych
reklamodawcom ekspozycj¢ plansz reklamowych o wymiarach np. 120 % 180 cm. Forma gablot
informacyjnych i reklamowych powinna by¢ jednakowa i zintegrowana z wiata.

W miarg potrzeby, na zewnatrz wiaty powinno by¢ miejsce na informacj¢ o nazwie przystanku i
ewentualne numery linii autobusowych. Informacje te powinny by¢ usytuowane wzdhuz dachu od frontu
wiaty w sposob uniemozliwiajacy ich usunigcie przez osoby niepowolane.

5.5.5. Znak informacyjny przystanku

Konstrukcja wiaty musi umozliwi¢ umieszczenie znaku drogowego pionowego D-15 ,,Przystanek
autobusowy” w sposob umozliwiajacy dobra ekspozycj¢ znaku dla pasazeréw i nadjezdzajacych pojazdow.

Tablica na znak D-15 powinna by¢ umieszczona plaszczyzng ekspozycyjng w  strong
nadjezdzajacych pojazdéow i w sposdb uniemozliwiajacy jej demontaz przez osoby niepowotane. Sposob
montazu tablicy powinien umozliwia¢ oklejenie naklejkami znaku z dwoch stron tablicy.

5.5.6. Instalacja elektryczna
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W przypadku gdy istnieje mozliwo$¢ doprowadzenia do wiaty energii elektrycznej bezposrednio z
jej budowa lub w terminie pdézniejszym, w konstrukcji wiaty powinnyznajdowac si¢ instalacje elektryczne do
rozprowadzenia energii, stuzacej do podswietlania wiaty oraz gablot informacyjnych i reklamowych.

Oswietlenie gablot powinno by¢ wykonane z zachowaniem obowigzujacych przepisow i z
umieszczeniem w nich opraw oswietleniowych w sposob umozliwiajacy o$wietlenie catej ekspozycyjnej
czg$ei gablot. Zrodha $wiatta i oprawy powinny byé niewidoczne.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow przystanku,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- ew. usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnieme robot Czc;smtlﬂ:msc Wartosci dopuszczalne
badan
- - —
Lokalizacja 1 zgodnoséé granic terenu W £ pkm_::.. fiok‘umenmc_u”
1 ) . ) - 1raz projektowe] 1 dokumentacji
robot z dokumentacya projektowa .
wiaty
2 | Dokumentacja wiaty 1 raz Wepktu 5.3
3 | Roboty przyvgotowawcze do budowy | Praca ciagla Wepktu 5.4
o ) We dokumentacyi wiaty
4 | Budowa wiaty Tw. i pktu 5.5
5 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wepktu 5.6
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka wykonanej wiaty.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— fundamenty wiaty.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 sztuki kompletnej wiaty obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e cw. oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonanie fundamentu wiaty wraz z robotami ziemnymi,

e wykonanie montazu wiaty z wyposazeniem wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
dokumentacji wiaty i specyfikacjitechnicznej,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie badan i utrzymywanie wiaty i urzadzen w okresie gwarancji,

e  koszty uzgodnien i ew. nadzoru instytucji uzgadniajacych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

2. Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow ,,Transprojekt”,
Warszawa 1981
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu
mieszankg SMA w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej Bladzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDiIM - 1997 [15] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w zalezno$ci od

L.p. Rodzaj materialu -
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KI. 1, 1l; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte .
wg PN-B-11112:1996 [ 2] kL. 1, 11; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka KL )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] S
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego . i
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] K1, 115 gat 1, 2 kI.1; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D507, D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DE80 A,B,C, DES80 AB,C,
TWT -PAD -97[16] DE150% A,B,C, DP80 DP80
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1) tylko pod wzglgdem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I, gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) glownie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytlu z
odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltowg spetniajacag wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu (np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajagcy wymagania
aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
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oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 100 90 + 100 100
8,0 90 + 100 100 45 + 60 90 + 100 100
6,3 45 + 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 90 + 100
4,0 35+ 55 45+ 70 90-+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
2,0 26 + 40 28 + 40 35+ 50 90+ 100 24 + 32 26 + 32 28 + 35
zawarto$¢ 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
ziarn > 2,0
(70 + 80) (' 70+ 80) (65+ 75) (60+ 70) (75 + 83) (75 + 80) (75 +80)
0,85
0,42 15+ 24 15+ 25 17 + 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,30 11+ 21 12 + 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,18 9+ 19 11+ 21 12 + 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,15 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,075 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Zx:&iﬁijzzﬁlm W od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
SMA. % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do7,0 do 7,0

$cieralna z mieszanki SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1.p. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1.p. od 1 do 2. Wykonana warstwa

Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA

L.p. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKRG
1 |Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance SMA, %
(m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0od0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V),
zageszczonych
a) 2 X 50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C 0d 2,0 do 4,0
h) 2 x 75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5° C od 3,0 do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem od 2.5 do 6,0

do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:

dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modulu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,

ktérego wartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

329




- dla kategorii ruchu KRS i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze
60° C, ktorego warto$¢ po 10 000 cyklow nie powinna przekraczaé 10% poczatkowej grubosci probki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocniefi i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 45° C — predkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gleboko$¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. gleboko$é koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.



o ELEIS

Przebudowa drogi powiatowej Btadzim - Drzycim - Laskowice - ETAP 1

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
90 / 10
80 ] 20
2
e 70 / [ 30
2 /
w
o 60 / a0 X
] e o
5 /] ©
‘7 50 5 ‘v
g b ]
'§ 40 60 o
N T 1T T t>"1 A1 e i b
Q. 30 70 g
I B I B —— - a
20 80
9 ‘j_
10 80
0 100
0.078 015018 0.3 042 0.85 2 4 63896 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w SST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rdwnoczesnie z goragcym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposOb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dla D 50 od 145° C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dlaD100 od135°C do 160°C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wiasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) powinno mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog klasyGiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placow i parkingow 12 mm.

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyréownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okre$lonych w SST D.05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$s¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m? Grysy nalezy rozsypywaé na
goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywalowac.

Ztacze robocze powinno by¢ roéwno obciete i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

L Wvszezeedlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
P yszezegonenie Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w |1 probka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

L.p. 1i l.p. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 12,8; 9,6;

8,0, 6,3; 4,0; 2,0 £5.0 4.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +30 +20

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

# 0,075 mm +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mi¢cknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2° C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

L.p.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy™ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |tne koo anwy | T S o | e o
6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawgdz, obramowanie warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze
od:
- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasyGiZzZ - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg = 10 % (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztagcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa niecobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991

(2]

. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

~

8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96025:2000

10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,

1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,

IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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