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D.ELE.01   OŚWIETLENIE DROGOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oświetlenia drogowego w ramach projektu „Przebudowa drogi powiatowej Błądzim - Drzycim - 

Laskowice - ETAP 3” nr ew. działek: 2/1, 2/2, 5, 12/2, 12/124, 103, 104/2, 17, 125 obręb ew. Krąplewice nr ew. 

działek: 30, 13 obręb ew. Lipno. 

 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia następujących robót: 

− montaż szafki oświetlenia ulic SOU 

− ułożenie kabli zasilających typu YAKY 4x16mm2   

− ułożenie kabli oświetleniowych obwodowych typu YAKY 5x16mm2     

− ustawienie słupów oświetleniowych stalowych ocynkowanych h=8,0m  

− ustawienie fundamentów prefabrykowanych żelbetowych 

− montaż opraw oświetleniowych typu np.  STREETPARK NEW LED PREMIUM HE 5000LM 

− zakładanie rur ochronnych 

− wykonaniu przecisków kablowych 

  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 

oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 

1.4.2.  Wysięgnik – element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.3.  Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i 

połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.4.  Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 

pracować pod i nad ziemią. 

1.4.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

1.4.6. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania szafy oświetleniowej 

w pozycji pracy. 

1.4.7. Szafa  oświetleniowa  -  urządzenie  rozdzielczo-sterownicze  bezpośrednio  zasilające  instalacje 

1.4.8.  Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.9. Elektroenergetyczna linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równoleglem łącznie z osprzętem, 

ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub 

wielofazowych. 

1.4.10. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.11. Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

1.4.12. Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 

kabli. 

1.4.13. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
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1.4.14. Przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 

góry. 

1.4.15. Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 

urządzeń. 

1.4.16. Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego 

linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 

urządzenia podziemnego. 

1.4.17. Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 

urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych 

warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje 

skrzyżowanie. 

1.4.18. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.19. Uziom – przedmiot lub zespól przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzący elektryczne 

połączenie przewodzące z tym gruntem. 

1.4.20. Całkowita rezystancja uziemienia – rezystancja między głównym zaciskiem uziemienia a 

ziemią. 

1.4.21. Przewód ochronno – neutralny (PEN) – uziemiony przewód (żyła przewodu) spełniający 

jednocześnie funkcję przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. 

1.4.22. Przewód uziemiający –przewód ochronny łączący główną szynę (zacisk) uziemiający z 

uziomem. 

1.4..23 Przewód ochronny (PE) – przewód lub żyła przewodu (wymagany przez określone środki ochrony 

przeciwporażeniowej) przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących części: - dostępnej 

przewodzącej obcej przewodzącej głównej szyny (zacisku) uziemiającej uziomu. Uziemionego punktu 

neutralnego źródła zasilania. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych 

zastosowanych do budowy sieci oświetlenia terenu oraz linii kablowych elektroenergetycznych  powinny być 

zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy oświetlenia drogowego oraz linii 

kablowych elektroenergetycznych innych rodzajów kabli i osprzętu niż wymienione w dokumentacji 

projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, 

uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inwestorem i Projektantem. 

 Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 

wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. Wykonawca  będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia materiałów zgodnie z wymogami projektu 

wykonawczego i ST. Wszystkie zakupione materiały przez wykonawcę dla których PN i BN przewidują 

posiadanie zaświadczenia o jakości lub atest, powinny być zaopatrzone w taki dokument i być zatwierdzone 

przez Zamawiającego. Materiały powinny być przechowywane zgodnie z zaleceniem producentów w 

pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu. 

 

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli. 

2.2.1. Piasek. 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom 
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BN-87/6774-04. 

 

2.2.2. Folia. 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 

uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 

 

2.3. Elementy gotowe. 

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane. 

Pod słupy oświetleniowe należy zastosować fundamenty prefabrykowane 30x30x150cm. Ogólne wymagania 

dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. Należy wykonać zabezpieczenie 

antykorozyjne fundamentów prefabrykowanych, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji 

betonowych” . Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

 

2.3.2. Przepusty kablowe. 

Do wykonania przepustów kablowych należy zastosować rury ochronne 110 mm i rury ochronne o średnicy 

75 mm do osłony nowego kabla w miejscach kolizyjnych. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy 

PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, 

w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

 

2.3.3. Kable. 

Kable do wykonania linii kablowej oświetlenia drogowego nn 0,4 kV – kable typu YAKY 5x16mm2.  

Kable do zasilania projektowanej SOU z ZKP nn 0,4 kV – kable typu YAKY 4x16mm2.  

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

 

2.3.4. Źródła światła i oprawy. 

Należy zastosować oprawy typu STREETPARK NEW LED PREMIUM HE 5000LM.  Napięcie sieciowe 220-

240 V/ 50-60 Hz. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC 

i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100. 

 

2.3.5. Słupy oświetleniowe. 

Do wykonania oświetlenia drogowego zastosować słupy stalowe ocynkowane stożkowe wysokości 8,0m z 

nowymi wysięgnikami zgodne z normą PN-EN-40-5:2002. Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia 

wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-

75/E-05100. W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną wnękę zamykane drzwiczkami. Wnęka 

powinna być przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej w formie izolacyjnego złącza 

kablowego (IZK) z wkładką bezpiecznikową typu Bi-Wts 4,0A. 

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w 

pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

 

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowa. 

Należy zastosować izolacyjne złącz kablowe (IZK) z wkładką bezpiecznikową Bi-Wts 4,0A. 

 

2.3.7. Szafka oświetleniowa. 

Należy zastosować szafkę oświetleniową SOU z fundamentem i wyposażoną w zegar sterujący astronomiczny 

do sterownia oświetleniem. 

 

2.3.8. Żwir na podsypkę. 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać 

wymaganiom BN-66/6774-01. 
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3.   SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

− żurawia samochodowego, 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

− spawarki transformatorowej do 500 A, 

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h. 

 

4.   TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 

elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy 

zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie.  

 Transport kabli i przewodów należy wykonać z zachowaniem warunków: kable należy przewozić na 

bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg a temperatura 

otoczenia nie jest niższa niż + 4oC, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- 

krotna średnica zewnętrzna kabla. 

 

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− przyczepy dłużycowej 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

− samochodu dostawczego, 

− przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 

elementów. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 

Roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami oraz przepisami budowy, 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniając wszystkie warunki w jakich wykonywane będą roboty. Przed przystąpieniem do robót 

związanych z przebudową czynnych urządzeń Wykonawca zgłosi zamiar ich wykonania właścicielowi tych 

urządzeń i dokona aktualizacji uzgodnień. 

 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Pod fundamenty prefabrykowane słupów oświetleniowych należy wykonać wykopy wąskoprzestrzenne ręcznie. 

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową o wymiarach 0,6m x 0,4 m. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w 

sposób zapewniający ich stateczność. 

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z 

PN-68/B-06050. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
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wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu pod słupy i wykopów dla kabli należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń 

(np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 

ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,97 według 

BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentów 

lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu. 

 

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych. 

Montaż fundamentów prefabrykowanych pod słupy oświetleniowe należy wykonać zgodnie z wytycznymi 

montażu producenta. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spełniającego 

wymagania PN-EN 206-1 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 

Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 

poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 

dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane 

z dokładnością ± 10 cm. 

 

5.4. Montaż słupów. 

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchyłka osi słupa 

od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 

przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika 

lub gruntu. 

Po ustawieniu słupy oświetleniowe należy oznaczyć kolorem zielonym pasek szerokości 5 cm oraz nanieść 

numerację słupa zgodną ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacza numer obwodu natomiast druga 

cyfra oznacza numer słupa. 

 

5.5. Montaż opraw. 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 

zaświecenia się lampy). 

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 

Oprawy należy montować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do 

nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 

atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

 

5.6. Układanie kabli. 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 

zgodne z normą PN-76/E-05125. 

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie 

duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,5 m z dokładnością  5 cm na warstwie piasku o 

grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 

co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy 

układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach 
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kablowych wykonanych rur ochronnych dwudzielnych o średnicy wewn. 110 mm. Przepusty powinny być 

zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

Na kabel ułożony w ziemi na całej swej długości nałożyć oznaczniki identyfikacyjne co 10 m. 

Szczegóły wykonania linii kablowej (zapasy, podsypka, folia, oznaczniki) należy wykonać zgodnie z PN-76/E-

05125. 

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem 

o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 MU/m. 

 

Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

  Najmniejsza dopuszczalna 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

odległość w cm 

pionowa przy pozioma przy   

  skrzyżowaniu zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1 

kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) -  80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały -  50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

 

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. 

Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosowano  szybkie wyłączenie zasilania w 

układzie sieci „TN-C-S”.  Połączenie zacisku ochronnego słupa oświetleniowego z zaciskiem „PE”  tabliczki 

bezpiecznikowej wykonać przewodem typu DY6,02 o barwie żółto-zielonej.  

W końcowych słupach należy dodatkowo wykonać uziemienie przewodu  „PE” o wartości R<10,0Ω. 

 Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosowano  szybkie wyłączenie zasilania przez 

wyłącznik różnicowo-prądowy typu P304 lub równoważny o prądzie znamionowym In=25A z członem 

różnicowym IΔn=0,03A umieszczonym w  SOU.  

 

5.8. Wykonanie przepustów kablowych. 

Przepusty kablowe przy skrzyżowaniach z urządzeniami podziemnymi i pod wjazdami do posesji oraz traktami 

jezdnymi należy wykonać z rur typu rur ochronnych dwudzielnych  o średnicy wewnętrznej 110 mm. Przepusty 

ułożyć należy w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 

mechaniczne. Głębokość umieszczania przepustów kablowych powinna wynosić 80 cm. Miejsca wprowadzenia 

kabli do rur powinny być uszczelnione przed uniemożliwieniem przedostania się do ich wnętrza wody i przed 

ich zamuleniem. 

 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych Robót. Wykonawca Robót 

ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych Robót z Dokumentacja Projektową.  

Uwaga: przez sprawdzenie „na zgodność” za Dokumentacją Projektową należy rozumieć sprawdzenie 

wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla) na rysunkach 
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projektowych.  

Kontrola jakości wykonania obiektów kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomu 

pionowego według Dokumentacji Projektowej, uporządkowaniu terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia 

przed korozją. 

 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable. 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

Po zasypaniu fundamentów słupów i kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz 

sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

 

6.3. Fundamenty. 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 

wytrzymałości. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

 

6.4. Latarnie oświetleniowe. 

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

− dokładności ustawienia pionowego słupów, 

− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,  

− jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 

6.5. Linia kablowa. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 

− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej  linii  kablowej,  za  wyjątkiem  pomiarów  rezystancji i 

ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

 

6.6. Instalacja przeciwporażeniowa. 

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być 

gorsze od wartości podanych w obowiązujących przepisach. 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych (dla sieci TN-C) lub 

rezystancję uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

 

6.7. Pomiar natężenia oświetlenia. 

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 

powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej 

nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg 

pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach 

atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Ponowne pomiary sprawdzające należy wykonać po 1 

roku eksploatacji oświetlenia. 

Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 

odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do 

korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie 
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podczas pomiaru. 

Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 

 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót. 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez 

Inżyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu 

Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem 

obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 

(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 

przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności. 

 

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 

dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 

 

7.3. Wykonywanie obmiaru robót 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, 

jednoznacznie określającą wykonany obmiar. 

Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 

− Podstawę wyceny i opis robót; 

− Ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego); 

− Datę obmiaru; 

− Miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu 

pomocniczego; 

− Obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejność: długość x szerokość x głębokość x 

wysokość x ilość = wynik obmiaru; 

− Ilość robót wykonanych od początku budowy; Dane osoby sporządzającej obmiar. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór frontu robót 

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy odebrać protokólarnie front robót od generalnego 

wykonawcy lub inwestora. Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty 

elektromontażowe można było prowadzić bez narażania instalacji na uszkodzenie, a pracowników na wypadki 

przy pracy. 

 

8.2. Odbiory międzyoperacyjne. 

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić Inżynier. 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają: 

− Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, 

oprawy oświetleniowe itp., 

− Ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciąganiem przewodów, 

− Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 
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− Instalacja przed załączeniem pod napięcie. 

 

8.3. Odbiory częściowe. 

Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom tym podlegają: 

− Ułożone, lecz nieprzykryte kable, 

− Instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 

− Inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu 

robót montażowych. 

Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). Brak 

wpisu należy traktować, jako stwierdzenie należytego stanu elementów i prawidłowości montażu. Pozostałe 

odbiory częściowe, przed odbiorem końcowym, dużych skomplikowanych instalacji elektrycznych należy 

przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów częściowych. 

 

8.4. Odbiór końcowy. 

Instalacje podlegają odbiorowi technicznemu, którego dokonuje Inżynier w obecności Wykonawcy oraz 

Inwestora. 

Odbiór techniczny polega na sprawdzaniu: 

− Zgodności wykonania instalacji z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami 

szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną, 

− Jakości wykonania instalacji elektrycznej. 

− Skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń przed prądem elektrycznym, 

− Spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności izolacji 

przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów, 

− Zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych wyłączników prądu. 

Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym 

należy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji elektrycznej – od złącza do gniazd wtykowych 

i odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na stałe. 

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokółu odbioru.  

W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

− Dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy, 

− Dziennik budowy, 

− Protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania, 

− Protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji przewodów oraz ciągłości 

przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) połączeń wyrównawczych, 

− Protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu 

zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych, 

− Protokół z wykonanych pomiarów instalacji odgromowej, 

− Protokół z pomiarów natężenia oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego, 

− Certyfikat na urządzenia i wyroby, 

− Dokumentacje techniczno – ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń elektrycznych. 

 

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji. 

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub 

właściciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznać się z dokumentacją 

dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej. 

W trakcie uruchamiania instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie 

urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewniać prawidłową ich 

reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych. Instalację można uznać za uruchomioną, gdy: 

− Wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo, 

− Sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. 
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Instalacje można uznać za przyjęte do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów 

technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

    Podstawą płatności będzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania 

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania 

dodatkowej zapłaty za wykonanie robót. Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone w ST i projekcie budowlanym. 

    Cena obejmuje: 

− Robociznę; 

− Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupów; 

− Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy i z 

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy); 

− Koszty pośrednie, w skład, których wchodzą: płace personelu i kierownictwa zakładu, pracowników 

nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu 

przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza; 

− Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą 

wystąpić w czasie realizacji robót. 

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokół 

częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie 

przyjętej w umowie, robót w danej branży dla poszczególnych elementów robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 

podstawowe. 

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ustalanie  ogólnych charakterystyk. 

PN-IEC 60364-4-4-41:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa. 

 PN-IEC 60364-4-443 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

 PN-IEC 60364-47:2001 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki 

ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Sprawozdanie. Sprawozdanie 

odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

PN-IEC 13201 Oświetlenie drogowe- wymagania ogólne. 

PN-EN 40-1:2002 (U) Słupy oświetleniowe. Terminy i definicje. 

PN-EN 40-2:2002 (U) Słupy oświetleniowe. Część 2: Wymiary i tolerancje. 

PN-EN 40-3-1:2004 Słupy oświetleniowe. Część 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obciążeń 
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charakterystycznych. 

PN-EN 40-3-2:2004 Słupy oświetleniowe. Część 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocą badań. 

PN-EN 40-3-3:2004 Słupy oświetleniowe. Część 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocą 

obliczeń. 

PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.  

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze. 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

BN-80/6112-28 Kit miniowy. 

BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana  techniczna  z  uplastycznionego  polichlorku  winylu suspensyjnego. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 

270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. 

poz. 473), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126) 

 


