WARUNKI SZCZEGOEOWE
STWIORB

Oswietlenie ronda ul. Wojska Polskiego i ul. Jesionowa w Swieciu

Inwestor : Gmina Swiecie
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Kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej oraz opraw
oswietleniowych

Kod CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
Kod CPV45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Kod CPV 45312311-0 Instalowanie osSwietlenia

Kod CPV 45315100-9 Instalowanie roboty elektryczne

kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia, ktore
zostanie wykonane w trakcie zadania ,,Budowa oswietlenia ronda ul. Wojska Polskiego —
ul.Jesionowa w Swieciu,,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB obejmuija:

— przebudowe istniejgcego oswietlenia,

— budowe nowego oswietlenia,

— montaz o$wietlenia na napowietrznej linii nN,

— zaciggnigcie kabla o$wietleniowego na stup linii napowietrznej nN,

— demontaz istniejgcego oSwietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sfuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy fgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania
strumienia $wietinego wysytanego przez Zrédlo Swiatta, zawierajgcego wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elekirycznego, moggcego pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

1.4.7. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim — ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051 i
definicji podanych w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 2.1.

Wykaz gtéwnych materiatéw zastosowanych w projekcie:

— stup okragly stalowy ocynkowany,

— wysiegnik okragly stalowy ocynkowany,

— fundament prefabrykowany do stupéw oswietleniowych,

— oprawa o$wietleniowa Il klasy o$wietleniowej z uktadem energooszczednym,
— zlgcza stupowe izolowane,

— uziom,

— rury ochronne,

— osprzet do instalacji oSwietleniowej.

2.2. Materialy budowlane stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.2. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii z tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV nalezy stosowa¢ folig koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru
czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm. Folia powinna speia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalent dokumentacii projektowej. Ogéine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-B-03322:1980. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé
sig¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedacych wykonaé zgodnie z wytycznymi
wydanymi przez ich wiasciciela.

2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004. Nalezy
stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektows. Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju
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wiekszym niz 50 mm®. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla os$wietlenia drég zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i |l klasg ochronnosci. Kosz oprawy
o$wietleniowej powinien posiada¢ odpornos¢ na uderzenia powyzej 20 kJ. Do o$wietlenia drogi
zastosowano wysokoprezne lampy sodowe o parametrach dostosowanych do wymaganej klasy
os$wietleniowej dla projektowanej drogi. Oprawy i zrédta Swiatta powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-1:2002(U).

2.3.5. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Kazdy stup powinien
posiada¢ w swej goérnej czesci odpowiedniej rednicy rure stalowg dla zamocowania oprawy lub
wysiegnika rurowego. Nalezy zastosowac¢ stupy stalowe ocynkowane ogniowo, minimalna grubo$¢é
powtoki ocynkowanej — 65 mikronéw udokumentowana atestem. Cze$¢ zewnetrzng stupa nad i
podziemng zabezpieczy¢ warstwg izolacji termokurczliwej. Sktadowanie stupédw oswietleniowych na
placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozyciji poziomej z zastosowaniem przektadek
z drewna migkkiego. Po wybudowaniu o$wietienia WWykonawca naniesie farbg na stupy o$wietieniowe
numery inwentaryzacyjne po wcze$niejszym uzgodnieniu ich przez odpowiedniego zarzadce.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ramie lub ramiona powinny
by¢ nachylone pod katem 15° o wysiegu od 0,5 do 1,5m. Skfadowanie wysiegnikéw na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Szafa oswietleniowa, ztgcze kablowe i skrzynka rozdzielcza

Szafa o$wietleniowa/zlgcze kablowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym. Sktadowanie szafy o$wietleniowej/ztgcza kablowego powinno odbywac sig w
zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.3.9. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw
odpowiednich do ww. uszczelnienia. Wszystkie zastosowane materiaty do budowy o$wietlenia
powinny posiada¢ wymagane przepisami prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty,
Swiadectwa jakosci itp.
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3. SPRZET

3.1. 0Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania og6ine”
pkt. 3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:

—  zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @400 mm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do &20 cm,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.3. Sprzet do montazu oswietlenia i instalacji elektrycznej
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania instalacji oSwietleniowej winien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych urzadzen:

— miotki elektryczne obrotowo — udarowe,
— osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”
pkt. 4.1.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do budowy ww. prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwarce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 5.1.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw pogodowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac¢
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darminy, korzeni, odpadkéw). Kabel nalezy
uktadaé¢ na 10cm podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku i 15cm warstwa
ziemi rodzimej. Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 do 20cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposéb, aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZ¢ na
miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno byé wykonane z doktadnoscig +1,0cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie przy pomocy dzwigu. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz hadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Jako
zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 2A montowany w zigczu stupowym. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy) oraz ustawi¢ odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy
wprowadzi¢ kablem YKY 3x2,5 mm®. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany
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przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozeniu pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniatly swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie, nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg
wierzchotkowg stupa wypehié kitem miniowym. Nalezy dgzy¢, aby czeSci ukoSne wysiegnikéw
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Ukladanie kabli zasilajgcych i oswietleniowych

Kable ukfadaé w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéw. Ukfadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna
by¢é mniejsza niz 0°C. Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci:

— 0,7 m —kable zasilajgce nn i oSwietleniowe,
— 0,5 m — kable oswietleniowe w chodniku,

z doktadno$cig +5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg
piasku. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, nad kable nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci nie mniejszej niz 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Rury ochronne
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W
miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcg drogg o nawierzchni twardej nalezy wykona¢ przepust
kablowy przy pomocy wiercenia poziomego. Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien
posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20M</m. Odlegto$ci miedzy kablami nie nalezgcymi do tej
samej linii zastawiono w tablicy nr 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych linii zasilajacych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna

g Skrzyzowanie odlegto$é w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1. . ' . h : 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do moga sie

2. | zasilania urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego 5 3
samego rodzaju stykac
Kabili elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

3. | 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 25
znamionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV 15

4 Kabili elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 10

" | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami
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tego samego przedzialu napieé

5 Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 25
" | 30kV

nie dopuszcza

6. | Kabli z mufami kabli innych kabli sie

jak Ip. 1-5

7 Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego
" | samego przedziatu napie¢ znamionowych

50 50

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla oSwietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢
. ) [cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego ] )
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 + $rednica
) gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
5 Raroeagl = aazsil § de i sl . uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu ale
) aglzg SZGEN iy nie mniej nizw poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi n:(e mogd sie 200
rzyzowac
Czes&ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, nie moga sie
4. - . . 40
podpora, odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki,
5. z wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w pki. nie moga 50*
1+4
100 — miedzy
ostong kabla i
stopa szyny
6. Skrajna szyna trakciji 50 — miedzy 250
ostong kabla a
dnem rowu
odwadniajgcego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych

5.8. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Oswietlenie uliczne ma pracowac w ukfadzie TN-C-S. Cato$¢ linii kablowej zasilajgcej szafki
o$wietleniowe na odcinku od ztgczy pomiarowych wykonaé kablami czterozytowymi. Zaciski ,PEN" w
szafach o$wietleniowych uziemi¢. Obwody o$wietleniowe wykona¢ kablami pieciozytlowymi z
przewodami N i PE. Przewo6d PE na konicach obwodéw oSwietleniowych nalezy uziemi¢ za pomocg
taSmy stalowo — ocynkowanej i uziomu szpilkowego typu Galmar &17,2mm/6m. Uziemienie nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. W przypadku zwarcia zastosowane urzgdzenia
zabezpieczajgce zapewniajg samoczynne wytgczenie zasilania w odpowiednio krétkim czasie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.1.

6.2. Szafa oSwietleniowa, zlgcze kablowe, skrzynka rozdzielcza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa/zlgcze kablowe lub ich czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentac;ji projekiowej, kiérych spetnienie moze by¢ stwierdzone
bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i
wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogagcych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

—  jakos¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy/zlgcza na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ pofaczen Srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy /zigcza,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Latarnie po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod katem:

— - doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- - prawidiowosSci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— - jakosci potaczen kabli i przewodoéw,

— - jakosci potgczen srubowych stupéw, opraw i wysiegnikow,

— - stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— - gteboko$¢ utozenia kabla,

— - grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— - odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- - rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taS§mowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopiefn zageszczenia i
rozplantowania gruntu. Wykona¢ pomiary gteboko$ci utozenia bednarki, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod szafki pkt.
6.2. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
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gorsze od warto$ci podanych w dokumentac;ji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 10 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ w nocy przy
suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych moggcych
znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenia do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary wykona¢ w oparciu o normy PN-EN 13201-
4:2007.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 7. Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest 1m (metr), a latarni, ztgczy kablowo —
pomiarowych, szaf sterowniczo — o$wietleniowych 1szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 8. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
—  protokét odbioru robét,

—  protoko6t pomiaréw powykonawczych o$wietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania
ogdlne” pkt. 9. Ptatnos¢ za szt. lub kpl nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarami, oceng jako$ci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena
jednostki wykonania robét (1m linii kablowej lub 1szt. szafy, punktéw pomiarowych i uziomu)
obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentoéw,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw, szaf, instalacji przeciwporazeniowej,
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ukiadanie kabli z posypkg i zasypka piaskowg oraz folig ochronng,
podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzagdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
zdemontowanie kolidujgcych odcinkéw instalacii o$wietlenia,

transport zdemontowanych materiatéw do ich wiasciciela,

utylizacja odpadéw powstalych przy robotach budowlanych i demontazowych,
koszt wytgczenia i ponownego uruchomienia sieci oSwietleniowej,

koszt uzgodnien i nadzoru przez wtascicieli urzadzen,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robdt,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

2. PN-E-50601:1992 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyfanie i
rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia ogdline.

3. PN-IEC 60050-651:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.. Czg$¢ 651. Prace
pod napieciem

4. PN-EN 60743:2005 Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

5. PN-EN 61479:2004 Prace pod napieciem. Osfony izolacyjne elastyczne na przewody

6. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elekirycznego. Wymagania bezpieczenstwa

7. PN-EN 50160:2002. Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

8. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietieniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegdtowe. Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne.

10. PN-EN 60598-2-19:2002(V) Oprawy o$wietleniowe. cz2-19. Wymagania szczegdtowe.
Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

11. PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe --
Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

12. PN-EN 60598-2-20:2000/A2 Oprawy o$wietleniowe. cz2-20. Wymagania szczegotowe. Girlandy
Swietlne.

13. PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

15. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybér klas oswietlenia

16. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég publicznych. Wymagania oSwietleniowe

17. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég publicznych. Obliczenia o$wietleniowe

18. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég publicznych. Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

19. PN-EN 40-5:2004 Cz. 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

20. PN-EN 40-6:2004. Cz. 6. Slupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

21. PN-EN 40-2:2005. Cz.2 Slupy oSwietleniowe. Wymagania og6lne i wymiary
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22

23.

24.

25,

26.

27.

28.

20.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45,
46.

47.

48.

49

. PN-B-03300:2006

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-7:2004

PN-EN 40-3-3:2004

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-021990

PN-E-06401-021990

PN-HD 621 S1:2003
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60529:2003
PN-E-08501:1988
PN-B-01811:1986

PN-B-01808:1988.

PN-B-01805:1985

PN-B-01813:1985

PN-B-03322:1980

PN-B-03200:1990
PN-EN 24180-1:2002

PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998
PN-B-03020:1981

PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001

. PN-EN 1979:2002

Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. cze$¢ 7. Stupy oSwietleniowe z kompozytéw
polimerowych wzmocnionych wiéknem szklanym. Wymagania.

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2-3. Projekiowanie i weryfikacja za
pomoca obliczen

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogdine.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i
zakoriczenia zyt Postanowienia ogélne.

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Kable elekiroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogéine.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okre$lania
uszkodzen powtok zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i
zelbetowe.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Cze$¢ 1. Ogdlne zasady
napowietrznych.

Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Kod oznaczenia barw

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat, opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania ogélne
Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku
winylu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o Sciankach
strukturalnych

Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych
— Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych
uksztattowanych spiralnie — Oznaczanie wytrzymatosci spoiny na
rozcigganie
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50.
51.

52.
53.

54.

55

PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne .WWymagania i badania.

PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogélnego stosowania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 zdn. 19.03.2003r.).
Rozporzgdzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 zdn. 15.10.2001)

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.)
Rozporzagdzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz pianu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120
poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukciji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w 1982r.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich — KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 zdnia 21.03.1985r. z
pbézniejszymi zmianami).



