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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa gazociggu sredniego cisnienia.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienio-
nych pkt.1.1., zwigzanych z Budowg ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulicg Jesionowg w
Swieciu , (dz. nr 693/6, 829/3, 839/1 (po podziale 839/3), 854/18, 856/6, 856/7, 859/4, obreb Swiecie,
jednostka ewidencyjna: 041409 _4, Swiecie-Miasto).

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie przebudowy gazociggu
Sredniego cisnienia.

W zakres tych robdt wchodza:
e roboty przygotowawcze,

e roboty rozbiérkowe,

e roboty ziemne,

e podsypki,

e roboty montazowe,

® proby cisnieniowe,

e kontrola jakosci,

o zasypki wykopow,

e znakowanie trasy

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

1.4.1. Gazocigg — rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzgcy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych.
1.4.2. Sie¢ gazowa — gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami gazu,
magazynami gazu, potgczone i wspodtpracujgce ze sobg, stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw gazowych,
nalezace do przedsiebiorstwa gazowniczego.

1.4.3. Gazociag Sredniego ci$nienia — rurocigg prowadzacy gaz ziemny o maksymalnym cisnieniu roboczym
powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wiacznie.

1.4.4. Ciénienie - nadcisnienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.4.5. Maksymalne cisnienie robocze (MOP) — maksymalne cisnienie, przy ktorym sie¢ gazowa moze pracowaé
w sposob ciggty w normalnych warunkach roboczych (normalne warunki robocze oznaczajg brak zaktécen w
urzadzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

1.4.6. Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy (MAOP) — maksymalna wartos¢ cisnienia, jakiemu moze by¢
poddana sie¢ gazowa.

1.4.7. Cisnienie robocze (OP) — ci$nienie, ktére wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych.
1.4.8. Maksymalne ci$nienie przypadkowe (MIP) — maksymalne ci$nienie, na jakie sie¢ gazowa moze by¢
narazona w ciggu krotkiego czasu, ograniczone przez urzadzenie zabezpieczajace.

1.4.9. Wspotczynnik projektowy — wspdtczynnik charakteryzujgcy stopien zredukowania naprezen obwodowych
w gazociggach.

1.4.10. Cisnienie projektowe - ciSnienie stosowane w obliczeniach projektowych.

1.4.11. Minimalna zadana wytrzymatos¢ (MRS) — prognozowana wytrzymatos$¢ hydrostatyczna rur z tworzyw
sztucznych po 50 latach ich uzytkowania w temperaturze 293,15 K (202C).

1.4.12. Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢ — cisnienie w rurach z tworzyw sztucznych, przy ktérym
temp. 273,15 K (02C) nastepuje szybkie rozprzestrzenianie pekniec.

1.4.13. Préba ci$nieniowa — zastosowanie cisnienia prébnego w sieci gazowej, przy ktérym sie¢ gazowa daje
gwarancje bezpiecznego funkcjonowania.
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1.4.14. Préba wytrzymatosci — préba cisnieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy dana sieé¢ gazowa
spetnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej.

1.4.15. Préba szczelnosci — préba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania
szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

1.4.16. Przekroczenie podziemne — uktad konstrukcyjny nie bedacy czescig gazociggu stuzacy do zabezpieczenia
gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzgcy do odprowadzania na bezpieczng
odlegtos¢ ewentualnych przeciekdéw gazu spowodowanych drobnymi nieszczelnosSciami gazociggu lub jego
uszkodzeniem.

1.4.17. Klasa lokalizacji — klasyfikacja terenu wg stopnia urbanizacji obszaru potozonego geograficznie wzdtuz
gazociggu.

1.4.18. Strefa kontrolowana — obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktdrym operator sieci
gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci mogacej mie¢ negatywny wptyw na trwatosé i
prawidtowa eksploatacje gazociggu.

1.4.19. Operator sieci gazowej — jednostka organizacyjna przedsiebiorstwa gazowniczego posiadajacego
koncesje na przesytanie i dystrybucje paliw gazowych siecia gazowa, odpowiedzialna za ruch sieciowy.
1.4.20. Skrzyzowanie — miejsce, w ktédrym gazocigg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanat, grobla.

1.4.21. Kat skrzyzowania — kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociggu i osig drogi lub
toru w punkcie ich przeciecia.

1.4.22. Obiekt terenowy — obiekt budowlany lub naturalny, usytuowany nad ziemig lub pod powierzchnig ziemi,
ktory ze wzgledu na swoj charakter moze podlegaé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig
szkodliwie oddziatywac.

1.4.23. Gtebokosc¢ utozenia gazociggu — odlegtos¢ pionowa od gdrnej tworzacej gazociaggu lub rury ostonowej do
poziomu terenu.

1.4.24. Odlegtos¢ pionowa od przeszkody terenowej — odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng powierzchnia
gazociagu a przeszkoda terenowa.

1.4.25. Potaczenia — odcinki gazociggu, na ktérych znajdujg sie spoiny obwodowe lub kotnierzowe skrecane
Srubami, tgczace ze sobg armature, ksztattki i rury.

1.4.26. Ksztattki — elementy gazociggu nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzgce do zmiany trasy gazociggu
(zatamania, tuki, kolana) rozdziatu strumienia gazu (trdjniki, czwérniki) lub zmiany $rednicy gazociagu (zwezki).
1.4.27. Armatura — osprzet wbudowany w gazocigg stuzgcy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki), do odwadniania gazociggu (odwadniacze) lub do zmiany dtugosci gazociggu w celu
kompensacji odksztatcen terenu, albo utatwienia montazu armatury majgcej potaczenia kotnierzowe
(kompensatory deformacyjne i montazowe).

1.4.28. Spajalno$¢ — przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie, do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania, ztgcza metaliczne ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie,
zgrzewanie i lutowanie.

1.4.29. Warunki spajania — zesp6t czynnikdw technologicznych i konstrukcyjnych oddziatywujgcych na spajanie
w czasie jego wykonywania.

1.4.30. Uzytecznos¢ - zespot wiasnosci tacza okreslajgcych mozliwosc jego wykorzystania w danych warunkach
pracy.

1.4.31. Materiat rodzinny - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddany procesowi spajania.
1.4.32. Spawanie gazowe — spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.33. Zgrzewanie — metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatdéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie faczenia.

1.4.34. Zgrzewalnosé¢ — podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

1.4.35. Ztacze zgrzewane - pofaczenie dwu lub wiecej czeSci, wykonane za pomocg zgrzewania.
1.4.36. Zgrzewanie — miejsce ztacza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potgczenie materiatow o fizycznej
ciggtosci.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca

robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
postanowieniami zawartymi w Zatgczniku do Zarzadzenia nr 109/2016 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. ,Zasady
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projektowania gazociggéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”,
STWIORB i poleceniami Inzyniera oraz ze sztukg budowlana.

¢ Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robat.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

e Dokumentacja robét montazowych przebudowy sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej
Dokumentacje robdt montazowych stanowig:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe;

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt /obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych/,
sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r.w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami);

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,
poz. 881);

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot /zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzniejszymi zmianami/.

® Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach
ogdblnych” (,0gdélnych warunkach umowy”). W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

e Dokumentacja Projektowa.

e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci,
wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

® Zabezpieczenie tereny budowy
(a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposoéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziet i w nocy tych
zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledédw bezpieczernstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzyniera projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w ceneg
kontraktowa.

(b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzyniera projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdédw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzyniera projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

e Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

e Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

o Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

e Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wifasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

e Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetfniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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e Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby odwodnienie drogi lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

e Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

® Réwnowainosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powoftanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1 Rury polietylenowe PE-HD do przesytania gazu i ochronne, SDR11 i SDR17,6, KLASA PE 100-RC TYP 2
Dla wykonania rury przewodowej:

e dn 63x5,8, SDR11, klasa PE 100-RC typ 2

Dla wykonania rury tymczasowej (bypass)
e dn 40x3,7, SDR11, klasa PE 100-RC typ 2

Dla wykonania rury ochronnej
e dn 125x7,1, SDR17,6, klasa PE 100

Rury wg. normy PN-EN 1555-2

2.2 Ksztattki do taczenia rur polietylenowych wg PN-EN 1555-2
Przeznaczone do potgczen zgrzewanych/elektrooporowych/doczotowo.

2.3 Tasma ostrzegawcza i tasma lokalizacyjna wg ST-IGG-1001 - 1004:2011
Dla gazociggdw z rur polietylenowych.

2.4 Stupki do oznaczenia trasy gazociggu — wg ST-IGG-1001 - 1004:2011
2.5 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur wg PN-87/B-01100

Materiatami stosowanymi na podsypke i zasypke powinny by¢ pospdtka lub piasek, ktdre nie powinny zawierac
czastek o wymiarach powyzej 1,5mm, by¢ zmrozone, zawierac ostrych kamieni lub innych materiatow.
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2.6 Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wdod opadowych. Rury stalowe nalezy sktadowa¢ na podktadach. Wysokos¢ sktadowania rur z
polietylenu nie powinna przekracza¢ 1,0m. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem. W okresie
letnim rury PE nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed wptywem promieni
stonecznych. Nalezy unika¢ kontaktu rur z olejami, ttuszczami, smarami i farbami oraz benzyna.

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy zabezpieczy¢ na
placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze
do 30¢°C.

2.7 Odbiér materiatéow na budowie

(a) Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

(b) Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

(c) Realizacja sieci gazowej z polietylenu moze odbywac sie tylko z rur i ksztattek dopuszczonych do stosowania
przez wiasciwy terenowo Oddziat Zaktad Gazowniczy. Badania kwalifikacyjne wykonuje Instytut Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.

(d) Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu
robot.

(e) Rury z polietylenu winny posiada¢ oznakowanie:

o Nazwe lub skrét nazwy producenta,

o Srednice zewnetrzna x grubosé $cianki,

e Numer normy, rodzaj polietylenu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt przy przebudowie sieci gazowej, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e Samochdd skrzyniowy,

e Samochdd samowytadowczy,

e Samochdd dostawczy,

® Przyczepa samowytadowcza,

o Zuraw samochodowy,

e spycharka gasienicowa,

e koparko-spycharka,

e Koparka jednonaczyniowa, gasienicowa,

e Sprzet do zageszczania gruntu (zageszczarka wibracyjna),
e Spawarka elektryczna,

e Sprezarka,

e agregat pradotwdrczy,

e Zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego,

e Obcinarka do rur.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz w terminie przewidzianym z Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania nastepujgcych srodkow transportu:

e Samochodu skrzyniowego,

e Samochdd samowytadowczego,
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e Samochdéd dostawczego.

Powierzchnia zatadowcza srodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych ostrych czesci
(gwozdzi, $rub itp.)

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, goérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian Srodka
transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé
materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobéw z uwagi na ochrone izolacji rur.

Piasek do podsypki, obsypki i zasypki nalezy przewozi¢ bezposrednio na budowe.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac¢ sie w sposéb zabezpieczajacy przed zarysowaniem, uszkodzeniem
mechanicznym lub owalizacjg rur z polietylenu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Technologia zabezpieczenia i przebudowy sieci gazowych $/c dostosowana jest do warunkdw

technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.2 Roboty przygotowawcze

e Podstawe wytyczenia trasy gazociggu stanowi dokumentacja prawna i techniczna.

o Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

e Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzy geodezyjne.

o W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczernstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

e W miejscach zabezpieczenia i przebudowy gazociggéw /w miare mozliwosci/ nalezy wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika gazociggu.

5.3 Minimalne odlegtosci podstawowe gazociggow utozonych w ziemi

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadad sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640). Szerokos¢ strefy kontrolowanej
wynosi 1,0 m.

5.4 Gltebokos¢ utozenia gazociggu
Zgodnie z profilem podtuznym w dokumentacji projektowe;j.

5.5 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac zgodnie z:

e normga: PN-B-06050:1999 , Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,

e rozporzadzeniem RMI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych - ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rozdziat 10 - Roboty ziemne; §144 i §145.

Szerokos¢ wykopu przyja¢ min. D+0,8m, gdzie D — zewnetrzna Srednica rurociggu. W miejscach wtgczen roboty
wykonywac recznie. Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych oraz
wyréwnac. Pod przewdd wykonaé podsypke grubosci 20 cm. Na podsypce luzno utozy¢ gazociag. W przypadku
rur odwijanych z kregéw nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem z bocznymi
Scianami wykopu. Po utozeniu gazociggu wykonac zasypke o grubosci 30 cm ponad gorng tworzacg rury.
Zasypke wykonac zaczynajgc obsypywac boki rur a nastepnie zasypa¢ wykop zageszczajgc grunt warstwami.
Materiatami stosowanymi na podsypke i zasypke powinny by¢ pospédtka lub piasek, ktdre nie powinny zawierac
czastek o wymiarach powyzej 1,5mm, by¢ zmrozone, zawiera¢ ostrych kamieni lub innych materiatow.
Wymagany wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego wykopu nie mniejszy niz 0,95-0,97 zmodyfikowane;j
préby Proctora.

Wozdtuz gazociggu /nad lub obok, w odlegtosci 5cm/ nalezy utozy¢ tasme lub przewdd lokalizacyjny /drut
miedziany/.

Na wysokosci 40 cm nad gazociggiem nalezy utozy¢ 26itg taSme ostrzegawczg o szerokosci 0,1 do 0,2m.
Wskazane jest luzne ukfadanie przewodéw w wykopach dla kompensacji ruchéw termicznych a takze
zasypywanie utozonego w wykopie gazociggu przy mozliwie najnizszych, dodatnich temperaturach otoczenia.
Montaz rur i uktadanie w wykopie nalezy tak wykona¢, aby nie spowodowac zanieczyszczenia wnetrza rur
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Wykonanie i odbidr robdt montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi przebudowy
gazociggow $/c; rozporzgdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z RMI z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

5.6 Podsypka

Dla istniejagcego gazociagu nalezy odtworzy¢ istniejgcg podsypke. Natomiast dla projektowanych gazociggdéw
oraz rur wydmuchowych nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 10 do 20 cm. Podsypke nalezy zagescié
recznie, lub mechanicznie.

5.7 Zasypka
Po utozeniu gazociggu wykona¢ zasypke o grubosci 30 cm ponad gdérng tworzacg rury. Zasypke wykonac
zaczynajgc obsypywac boki rur a nastepnie zasypac wykop zageszczajac grunt warstwami.

5.8 Roboty montazowe
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem dnie wykopu, ukfada¢ nalezy rure przewodowa wraz z
ochronna. Rurociag uktada sie ze spadkiem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.8.1 Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem rur nalezy dokonac ogledzin wraz z sprawdzeniem, czy nie powstaty uszkodzenia izolacji w
czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.8.2 Montaz rur
Rury z polietylenu potgczone w sekcje powinny spoczywac poziomo na podkfadach utozonych prostopadle nad
wykopem umocnionym lub nad wykopem ze skarpami.

5.8.3 taczenie rur
Technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur przy wykonywaniu gazociggdéw powinny zapewnic
wytrzymatosé potgczen, réwng co najmniej wytrzymatosci rur.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zasadg tej metody jest wykorzystanie ciepta wydzielajgcego sie przy przeptywie pradu przez drut oporowy do
nagrzania wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznej rury. Uzwojenie oporowe stanowi integralng czes¢
ksztattki a do jego zasilania stosuje sie elektrozgrzewarki dziatajgce na zasadzie transformatora i wyposazone w
odpowiednig automatyke do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w ktorych uzwojenie
grzejne nie jest nawiniete na wewnetrznej powierzchni ksztattki nazywane sg zimnymi strefami. Zapobiegajg
one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczelny pomiedzy wewnetrzng powierzchnig ksztattki a zewnetrzng
powierzchnig rury.

Wielkos$¢ szczeliny silnie wptywa na wytrzymatos$¢ i szczelno$é potaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do
nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzania polietylenu i spadku wytrzymatosci ztgcza. Z tego
powodu konieczne jest kalibrowanie koncéwki rury cietej ze zwoju, gdyz dopuszczalna tolerancja owalnosci dla
rur w zwojach, ktéra moze wynosi¢ okoto 6%, dla potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczy¢
1,5%.

Rowniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o duzych $rednicach />160/. Na skutek
skurczu wtérnego koncdwka rury posiada mniejszg Srednice. Powoduje to zbyt duzy luz wewnatrz stref
grzejnych. W efekcie moze to prowadzi¢ do nieszczelnosci. Zapobiec temu zjawisku mozna poprzez obciecie
zbieznej koncowki rury lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujgcymi.
Metoda elektrooporowa wymaga szczegdlnej sumiennosci przygotowani potfgczenia gdyz nieszczelnosc
potaczenia elektrooporowego wykazujg dopiero préby szczelnosci.

Do mocowania ksztattek nalezy uzywacé uchwytédw mocujgcych ksztattke a zgrzewanie elektrooporowe mozna
prowadzi¢ gdy temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i ksztattki sg suche.
Wytrzymatos¢ dtugotrwata zgrzeiny elektrooporowe;j jest réwna 1.

Przebieg procesu.

a/ przygotowac aparat i miejsce do zgrzewania,

b/ oczyscic konce rur,

¢/ oznaczy¢ obszar cyklinowania piaskiem,
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d/ zestrugad cykling korice rur na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki lub na powierzchni styku
siodetka z rurg. Podczas strugania powinien powstawaé widr o grubosci co najmniej 0,1mm,
e/ przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki i jezeli zachodzi konieczno$¢ oba korice rur papierem
niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem,

f/ zaznaczy¢ gteboko$¢ wsuniecia rury do mufki,

g/ w zaleznosci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie,

h/ potaczy¢ przewody z aparatu do ztaczki,

i/ wigczy¢ aparat,

j/ w zaleznosci od systemu ustawic i sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztattki i czas nagrzewania oraz wpisac te
dane do protokotu zgrzewania,

k/ wiaczyé nagrzewanie ksztattki i kontrolowac przebieg nagrzewania,

I/ po zgrzaniu wytgczy¢ aparat,

m/ zdjgé przewody,

n/ na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby byty widoczne po
montazu rurociggu,

o/ wypetni¢ protokét zgrzewania,

p/ pozostawié¢ ksztattke w uchwycie przez czas 1,5 minuty na milimetr grubosci S$cianki rury,
r/ prébe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzi¢ po czasie nie krétszym niz 8 minut na kazdy
milimetr grubosci scianki rury.

Parametry procesu.

Parametrami zgrzewania ksztattek elektrooporowych sg napiecie zasilania /prgd/ oraz czas nagrzewania. Oba te
parametry ustala producent ksztattki i w zadnym przypadku nie mogg byé zmieniane. Gdy temperatura
otoczenia jest inna niz 20°C wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania korekta czasu nagrzewania na
panujgca temperature otoczenia. W takim przypadku wyswietlany przez aparat czas nagrzewania rézni sie od
deklarowanego na ksztattce. W zadnym wypadku nie mozna zmieniaé tej wartosci.

Zgrzewanie doczotowe.

Zabrania sie zgrzewania elementow o réznej grubosci Scianki.

Za optymalne warunki zgrzewania uznaje sie, kiedy:

a/ temperatura w miejscu zgrzewania zawiera sie pomiedzy 5 a 30°C,

b/ jest sucho,

c/ jest bezwietrznie.

W przypadku gdy warunki otoczenia sg inne, nalezy zastosowaé¢ ostony lub namiot ochronny. Wytrzymatos¢
dtugotrwata zgrzeiny elektrooporowe;j jest réwna 1.

Przebieg procesu.

a/ przygotowanie miejsca do zgrzewania, najkorzystniej jest prowadzi¢ zgrzewanie na brzegu wykopu. Wszelkie
prace prowadzone w jego wnetrzu stanowig szczegdlne zagrozenie dla jakosci zgrzeiny ze wzgledu na
ograniczong ilos¢ miejsca.

b/ przygotowanie elementéw do zgrzewania,

- oczysci¢ konce rur z piasku, gliny i innych zanieczyszczen,

- zaslepi¢ ruchomy koniec rury, tak aby podczas przemieszczania sie rury do srodka nie dostawaty sie
zanieczyszczenia,

- zamocowac¢ w uchwytach zgrzewarki zgrzewane koncéwki tak, aby napisy na rurze byty widoczne po montazu
gazociagu,

- zmierzyc site opordw przemieszczania rury i wpisac do karty zgrzeiny,

- nastawic czas zgrzewania; w temperaturze 20°C 10 sekund na kazdy milimetr grubosci

Scianki rury; w przypadku innej temperatury skorygowac czas nagrzewania o £1% czasu

podstawowego na kazdy 1 stopien réznicy od 20°C,

¢/ obrdbka zgrzewanych koricéwek i kontrola ich przylegania,

d/ wyréwnanie powierzchni do nagrzewania,

Przed czynnosciami zwigzanymi z nagrzewaniem faczonych elementéw konieczne jest sprawdzenie
temperatury ptyty grzejnej. W przypadku nastawianego termoregulatora temperatura powinna by¢ ustawiona
na 210°C. Gdy termoregulator nastawiony jest fabrycznie, to termometr kontrolny winien wskazywac
temperature 210°C +10°C. Po wigczeniu plyty grzejnej zaleca sie odczekanie okoto 5 minut aby nastgpita
stabilizacja temperatury na catej powierzchni ptyty. Po odczytaniu temperatury nalezy powierzchnie
ptyty oczysci¢ rolka recznika z papieru niewtdknistego. Skuteczne nagrzewanie powierzchni faczonych
elementéw uwarunkowane jest ich doktadnym przyleganiem do ptyty grzejnej. Aby poprawié przyleganie a
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zarazem przeptyw ciepta, dociska sie w pierwsze] fazie nagrzewane powierzchnie do ptyty grzejnej /cisnienie
wyréwnania/. Powoduje to szybkie topnienie polietylenu a na skutek duzego nacisku wyptywa on w postaci
plastycznego wateczka na zewnatrz /wyptywka wyréwnania/.Gdy wateczek na catym obwodzie rury po
jednej i drugiej stronie ptyty osiggnie 5 do 10% grubosci scianki rury nalezy obnizy¢ cisnienie do zera i rozpocza¢
odmierzanie czasu nagrzewania. Rozpoczyna sie faza nagrzewania bezcisnieniowego.

e/ nagrzewanie, po wiaczeniu stopera monter ma obowigzek kontroli prawidtowosci przebiegu nagrzewania.
Dotyczy to wskazan temperatury ptyty grzejnej, manometru, dalszego formowania sie wyptywki oraz innych
czynnikdw mogacych zaktdéci¢ proces nagrzewania. Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ natychmiast
usuwane w przypadku wystapienia btedu zasadniczego np. odsuniecie od ptyty nagrzewanej korncéwki, proces
nalezy przerwac i rozpocza¢ od nowa.

f/ usuniecie ptyty grzejnej, po uptywie czasu nagrzewania, nalezy usungé ptyte z pomiedzy nagrzewanych
elementéw /czas przestawienia/. Wszystkie czynnosci od chwili odsuniecia elementéw od ptyty do chwili
dosuniecia ich do siebie nie mogg trwac dtuzej niz 6 sekund. Spowodowane jest to gwattownym stygnieciem
nagrzanych powierzchni /co najmniej 10°C/sek/.

g/ narost ci$nienia i studzenie pod cisnieniem, po wyjeciu ptyty grzejnej i dosunieciu zgrzewanych elementéw
nalezy zwiekszac¢ cisnienie do cisnienia zgrzewania. Czas narostu ci$nienia nie moze by¢ zbyt krétki i powinien
wynosi¢ ok. 1sek na kazdy milimetr grubosci sScianki rury. Dla zgrzewarek wyposazonych w akumulatory
hydrauliczne, co najmniej przez ten czas powinno sie utrzymywadé pracujgcg pompe pod cisnieniem.
Spowodowane jest to formowaniem sie wyptywki i zbyt wczesne zaprzestanie wywierania ciggtego cisnienia
moze spowodowal zapadniecie rowka pomiedzy wateczkami zgrzeiny. W czasie dociskania nagrzanych
powierzchni uplastycznione tworzywo wyptywa na zewnatrz tworzgc wyptywke.

Na catym obwodzie rury tworzg sie dwa przylegajgce do siebie wateczki. Powinny by¢ o tej samej szerokosci,
jednak zgrzewajac polietyleny o réznym wskazniku ptyniecia szerokos¢ wateczka dla tworzywa o nizszym
wskazniku bedzie mniejsza za$ dla wyzszego wieksza /ma to czesto miejsce przy zgrzewaniu rury z ksztattka/. W
takiej sytuacji zaleca sie, aby w karcie technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przez uzytkownika gazociagu
przewidziano taka mozliwos¢ i okreslono dopuszczalny rozrzut szerokosci. Rozrzut mozna okreéli¢ na podstawie
zgrzein kontrolnych wykonanych bezposrednio na budowie.

W prawidtowo uformowanej zgrzeinie rowek miedzy wateczkami winien znalez¢ sie powyzej obu powierzchni
rur. Kontrola potozenia rowka pomiedzy wateczkami jest pierwszym etapem nieniszczgcej /wizualnej/ kontroli
wyptywki. Od chwili uformowania sie wyptywki rozpoczyna sie proces studzenia pod cisnieniem. Ta faza
procesu trwa najdtuzej, gdyz wynosi okoto 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci scianki rury. W czasie
studzenia nalezy kontrolowaé cisnienie, ktére w bardzo wielu zgrzewarkach zmniejsza sie. Monter ma
obowigzek utrzymywania go na statym poziomie. Spadki ponizej 0,5 do 1,0 bar juz nalezy korygowac.

h/ zapis parametréw zgrzewania, monter ma obowigzek wypetniania na biezgco karty zgrzein, tak aby w kazdej
chwili mozliwe byto skonfrontowanie wpiséw do karty z warunkami wykonania zgrzeiny. Jest to szczegdlnie
wazne, gdyz w przypadkach jakichkolwiek zastrzezen do wykonanych zgrzein kontrolnych jest protokot
zgrzewania. Zapisy w karcie zgrzein lub ich brak stanowig podstawe do odpowiednich wpiséw w dzienniku
budowy. Karta stanowi integralng cze$¢ dokumentacji powykonawczej budowy.

i/ demontaz zgrzanych elementdéw, po uptywie czasu studzenia nalezy:

- obnizy¢ cisnienie,

- rozkreci¢ uchwyty mocujace rure, przy czym nalezy zacza¢ od uchwytéw wewnetrznych,

- zdjac zaslepke z konca rury.

Celem petnej identyfikacji zgrzeiny jest jej oznakowanie. Zakonczenie zgrzewania nie oznacza, ze zgrzeine
mozna poddaé petnemu obcigzeniu np. prébg szczelnosci. Wewnatrz zgrzeiny jest temperatura, przy ktérej
tworzywo jest jeszcze miekkie. Powoduje to koniecznos¢ odczekania o dodatkowy czas niezbedny na catkowite
wystudzenie zgrzeiny.

Wynosi on szacunkowe 8 minut na milimetr grubosci scianki rury. Jest to szczegdlnie wazne, gdy temperatury
otoczenia przekraczajg 25°C.

Kontrola potaczen zgrzewanych.

Podstawowe znaczenie dla niezawodnosci sieci posiadaja:

- materiaty i urzadzenia do zgrzewania,

- kwalifikacje zgrzewaczy,

- system nadzoru i kontroli.

Kontrola jakosci na wszystkich etapach budowy gazociggu spowodowana jest brakiem jednoznacznych metod
okreslania jakosci zgrzeiny. Nalezy zaznaczy¢, ze podstawowe znaczenie posiadajg karty zgrzein i one stanowig
zasadniczy dokument potwierdzajgcy jakos¢ zgrzeiny jezeli zostaty zachowane prawidtowe parametry procesu
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zgrzewania.

Metody kontroli jakosci zgrzeiny:

- badania nieniszczgce a w tym ogledziny i pomiary,

- badania niszczace.

Ogledzinom podlegajg wszystkie potgczenia zgrzewane. Pomiarow geometrii zgrzeiny dokonuje sie tylko dla
pofaczen doczotowych. Pomiaréw nalezy dokonywaé przyrzgdem o doktadnosci nie mniejszej niz 0,1mm.
Kontrola jakosci pofaczen doczotowych.

W ramach oceny wizualnej dokonuje sie ogledzin wyptywki i pomiaréw geometrii zgrzeiny.

Do oceny naleza:

- ksztatt wateczkdw /réwnomiernosé¢ na obwodzie/,

- gtadkos$¢ i jednorodnos¢ wyptywki /brak widocznych gotym okiem rys, pecherzy, peknieé i smug/,

- brak szczelin, szczegdlnie w rowku miedzy wateczkami,

- dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wieksza niz Imm na dtugosci 300mm
od potaczenia.

Kontrola jakosci potaczen elektrooporowych.

- Na catym obwodzie rury na dtugosci co najmniej 1cm od krawedzi ksztattki powinny by¢ widoczne $lady
usuwania /cyklinowania/ warstwy wierzchniej rury.

- Na powierzchni rury musi byé widoczny $lad oznaczenia gtebokosci wsuniecia rury do ksztattki.
- Wyptywki kontrolne znajdujgce sie w ksztattce elektrooporowej powinny znajdowaé sie w potozeniu
przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztattki.

- Nie mogg by¢ widoczne $lady wyciekdw tworzywa pomiedzy powierzchnig rury a ksztattki.

W grupie badan nieniszczacych stosowane sg metody rentgenograficzne i ultradzwiekowe.

Badania niszczace.

Badania niszczgce przeprowadza sie najczesciej gdy:

- zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejszej wytrzymatosci zgrzeiny spowodowanej istotnymi uchybieniami w
procedurze zgrzewania,

- wyglad wyptywki budzi watpliwosci o jej jakosci pomimo zachowania parametréw zgrzewania,
- w sprawach spornych.

Badaniom poddaje sie odcinek rury ze zgrzeing kontrolng wykonang w odlegtosci 2D od korica rury. Catkowita
dtugosc rury do badan nie moze by¢ mniejsza niz 6D.

Do badan niszczacych zalicza sie:
- pomiar wytrzymatosci doraznej,
- pomiar wytrzymatosci dtugotrwate;j.

5.8.4 Zabezpieczenie gazociggu pod droga — skrzyzowanie podziemne wg PN-91/M-34501
W miejscu skrzyzowania gazociggu PE z projektowang przebudowg drogi nalezy zastosowac rury ochronne PE.
(a) Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ostonowej do powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e Dla pozostatych dréog — 1,00 m
e Od dna rowu przydroznego — 0,50 m
(b) Wszystkie przekroczenia wykonaé przekopem.

5.9 Zasyp wykopu

Po wykonaniu odbioru préb gazociggu mozna przystgpic¢ do zasypania wykopu.

Dla gazociggu wykonywanego z polietylenu nalezy zastosowac tasme ostrzegawczg i lokalizacyjng /zgodnie z
ST-IGG — 1001- 1004 :2011/ — na catej dtugosci trasy.

5.10 Oznaczenie trasy gazociggu — wg ST-IGG-1001 - 1004:2011
Trase gazociggu nalezy oznaczy¢ w wykopie taSmami oznaczeniowymi wg standardéw technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi
Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien zawiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Kierownika Projektu i
Uzytkownika.

Wykonawca powiadomi pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Projektu.

Kontrola jakosci robét przy przebudowie gazociggdw powinna odbywac sie w obecnosci uzytkownika sieci.

a. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:
e Sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,
e Sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
e Sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
e Sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,
e Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy
statych punktow niwelacyjnych.

b. Badanie materiatéw
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

c. Badanie w zakresie gtebokosci utozenia
Wykonuje sie przez pomiar przykrycia gazociggu do powierzchni terenu istniejgcego wzglednie
projektowanego. Pomiar z doktadnoscig do 5 cm.

d. Badanie podtoia
Sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne o pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

6.1 Badanie utozenia przewodu na podtozu
Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na % swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.2 Zabezpieczenia przewodu pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.3 Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania
ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.4 Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci zasypki przewodu nalezy wykonac przez :

e Zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypki,

o Skontrolowanie zageszczenia gruntu, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw rur.
Pomiar wykonac¢ w trzech dowolnych miejscach.

6.5 Badanie wstepne szczelnosci ztgczy zgrzewanych

Dla rur z polietylenu badania wstepne szczelnosci ztgczy przeprowadzi¢ nalezy przed opuszczeniem rurociggu
do wykopu, bez zamontowanej armatury ciSnieniem 0,1 MPa. Konce odcinka powinny by¢ zaslepione i
wyposazone w krdcce stuzgce do doprowadzenia czynnika prébnego i umieszczenia manometréow kontrolnych.

7. PROBA WYTRZYMALOSCI
Teren, na ktérym sg przeprowadzane préby cisnieniowe powinien by¢ oznakowany przy pomocy odpowiednich
znakéw ostrzegawczych. Znaki te powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz to wynika z nominalnej
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odlegtosci podstawowej badanej sieci gazowej w stosunku do obiektéw terenowych, jednak nie mniejszych niz

4 m.

(a) Czynnikiem prébnym moze by¢ gaz ziemny, powietrze lub gaz obojetny.

(b) Ttoczenie czynnika prébnego do rurociggu powinno odbywac sie ptynie i bez przerwy, az do uzyskania
cisnienia proby wytrzymatosci wynoszgcego 0,75 MPa dla gazociggu z rur polietylenowych.

(c) Badanie wytrzymatosci przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika prébnego.

(d) Czas trwania proby powinien wynosi¢ 24 godziny od chwili osiggniecia ci$nienia proby. Ogledzin rurociggu
nie nalezy dokonywac¢ wczesniej niz po uptywie 2 godzin.

7.1 Proba szczelnosci

(e) Badanie szczelnosci przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika prébnego.

(f) Czas trwania proby szczelnosci powinien wynosi¢ co najmniej 24 godziny od chwili osiggniecia cisnienia
proby. Ogledzin rurociggu nie nalezy dokonywac wczesniej niz po uptywie 2 godzin.

(g) Rurocigg nalezy uznaé za wytrzymaty i szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym, a spadek cisnienia jest nie wiekszy niz od wyliczonego
rzeczywistego wzglednego spadku cisnienia wg ST- IGG 0301:2012.

(h) Z przeprowadzonej préoby nalezy sporzadzi¢ protokét.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy i Uzytkownika.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m rurociggu/gazociggu kazdej Srednicy i materiatu rur.

8.1 ODBIOR ROBOT

© Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru powinien by¢
przedstawiony odcinek przebudowanego gazociagu.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt polegajgcych na zakryciu a mianowicie: podtoza i przewodu.
Przedtozone dokumenty:

(a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy.

(b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom wadd gruntowych.

(c) Dane odnosnie punktdéw nawigzania sytuacyjno-wysokosSciowego wraz z rzedng.

(d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy gazociggu.

(e) Dziennik budowy.

(f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

(g) Karty technologiczne zgrzewania (dla gazociggdw z polietylenu) oraz

(h) Karty kontroli dziennej lub wydruk ze zgrzewarek.

o Odbidr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

(a) Wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych.

(b) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych.

(c) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.

8.2 Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byé ujete w formie
protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.

8.3 Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw gazociggu. Ptatnosc za jednostke obmiarowa nalezy
przyjmowadé zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.

Cena wykonania robot obejmuje:

® Roboty przygotowawcze wg p. 5.2.,

e Dostarczenie materiatéw,

e Dowoz piasku na podsypki i obsyp,

e Wykonanie i umocnienie scian wykopu wraz z ewentualnym odwodnieniem wykopow,

e Przygotowanie podtoza,

e Utozenie gazociagu,

e Utozenie rur ochronnych,

e Wykonanie obsypki z zageszczeniem,

e Wykonanie préby szczelnosci,

e Zasypanie wykopu,

e Odwoz nadmiaru ziemi,

e Oznakowanie trasy gazociggu,

¢ Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej + dokumentacja powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640)

Ustawa z dnia 7-07-1994 Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290 z pdzn. zm).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.2004 nr 198 poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie z dnia 30-05-2000 (Dz. U. 2000, nr 63 poz. 735 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2016, poz. 124).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25-04-2012 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego — (Dz. U. 2012 poz. 462).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47— poz. 401),

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomieniu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U.2010 nr 2
poz. 6)

Obowigzujgce w Zaktadzie Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociggdw wykonanych z
polietylenu.,

Obowigzujgce w Zaktadzie Warunki techniczne wykonania i odbioru gazociggdw i urzadzen gazowniczych
stalowych o MOP <5 bar

Standardy Techniczne Izby Gospodarczej Gazownictwa:

ST-1IGG-1001:2011 Gazociagi. Oznakowanie tras gazociggéw. Wymagania ogdlne

ST-IGG-1002:2011 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania
ST-1IGG-1003:2011 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
ST-IGG-1004:2011 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

ST-IGG-1101:2011 - Potgczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wtgczen oraz
elementami do przytgczen.

ST-IGG-0301:2012 - Préby cisnieniowe gazociggdow z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa
wiacznie

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i
przepisy.
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