Budowa ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang
wykonane w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w
Swieciu,
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2. D-01.01.01 ODTWORZENIE(WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

3. D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

4. D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

5. D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

6. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

7. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

8. D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

9. D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA

10. D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

11. D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

12. D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

13. D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

14. D —08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW / OPORNIKOW KAMIENNYCH

15. D —05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

16. D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA ELEMENTOW SIECI WODOCIAGOWEJ , GAZOWE]
| TELETECHNICZNEJ

17.D-03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

18.D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

19.D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

20.D — 05.03.050b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-22z 2016 .

21.D- 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

22.NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

wg WT-1 i WT-2 22016,

23.D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

24.D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

25.D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

26.D — 10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINII KABLOWYCH UZYTKU PUBLICZNEGO POPRZEZ
ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

27.GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiagcy cato§¢ techniczno-
uzytkowa. (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem |
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Robét - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru. Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7 Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1 4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ic potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym W celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12.Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne co przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow
oraz Robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowej Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwa  $cieralna - gorna  warstwa nawierzchni  poddana  bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajagca funkcje no$ne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f)Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktore gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.
i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej Sie do
nawierzchni.
1.4.16 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z
opuszczonymi tolerancjami, a je§li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
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przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robdét budowlanych.

1.4.18 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.21 Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.22 Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.24.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.25.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.26.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.27.Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29.Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30.Teren robot - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robot

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu
harmonogram robot , plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Robot wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik robot
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktOw granicznych
Wykonawca pobierze z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Po przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:
1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).

W oparciu 0 przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw , nanie$¢ zmiany
na map¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

2. Projekty technologii i organizacji robot.

3. Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejagcej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

5. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

6. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawe do wykonania
przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje Techniczne i
Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajagce oraz dokumentacje robocza , Wykonawca wykonuje
we wlasnym zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie
Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5 3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych" (,,Ogolnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementow przeznaczonych do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw 1 wymiarow oraz
mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i
rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i wymiaréw materiatdow, urzadzen oraz
elementow przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty Iub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony
projekt zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
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stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Robot, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) od dnia
przejecia terenu robot do dnia przejecia robdt przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. .zimowego utrzymania", polegajacego na
zwalczaniu §lisko$ci zimowej i od$niezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na
odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podhuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
Zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Robot nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte;
a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
b) Zabezpieczenie nawierzchni droég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

d) Zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne

oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzeni mozliwie dalekg lokalizacj¢ zapleczy

budowlanych i sktadéw materiatow od pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

€) Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie

urzadzen 1 maszyn spekniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do

srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,

zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiodrki

obiektow budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej

powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna

w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtoérnego

wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i

lepiszcz w miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Robot i wykopy w stanie bez wody stojace;j.

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i

norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Robot oraz begdzie unikaé

uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
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nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed*
a)zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekbw wodnych pylami lub  substancjami
toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04 2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ U nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bgdg mialy aprobate techniczna® wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczng, stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych
obiektow. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje przed przystapieniem do robot budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot sporzadzi rowniez dokumentacje fotograficzng catej
drogi w sposob umozliwiajacy identyfikacj¢ istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejgce zjazdy,
przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzgdzen infrastruktury technicznej Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa Wykonawca bgdzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia..

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, 0 ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacj¢ fotograficzng budynkéw przed przystapieniem do robdt. Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalno$cia.. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi ekspertyze
techniczna, uzgodniong przez rzeczoznawce budowlanego, stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczna
czegscia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do robot budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Przed rozpoczgciem robol budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacjg stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ci¢zkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czeScig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje istniejgcych
zjazdow z drogi na posesje. Inwentaryzacja zawiera¢ bedzie naniesienie zjazdow na mape wraz z
dokumentacja fotograficzng. Zdjecia skatalogowane beda w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie
po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt. Uznaje si¢. ze wszelkie koszty
zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete
z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich roboét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé w oparciu o zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiada¢ aktualne
zezwolenie do kierowania ruchem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1512 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw Iub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej
na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materialu. W przypadku, kiedy Inspektor
stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania. Wykonawca zastosuje sie¢ do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Iub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem

przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie skamienialosci, monety, przedmioty wartosciowe lub starozytne, budowle i inne
pozostatosci lub obiekty interesujace pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, znalezione na
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placu budowy, beda wzigte w opieke i zarzad Zamawiajacego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsgdne
srodki ostroznos$ci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez
inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska. Wykonawca bezzwlocznie da powiadomienie
Inspektorowi Koordynatorowi oraz Zamawiajacemu, ktory wyda polecenia co do zajgcia si¢ nim Jezeli
postepujac wedtug tych polecen. Wykonawca dozna opoznienia i/lub poniesie Koszt, to Wykonawca da
dalsze powiadomienie Zamawiajagcemu i bedzie uprawniony, do przedtuzenia czasu w zwigzku z
jakimkolwiek takim opoznieniem, jesli ukonczenie jest lub przewiduje si¢. ze bedzie opdznione i/lub do
zwrotu poniesionego kosztu.

1.5.15. Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$§ wlasno$¢ (prywatng lub
publiczna) ma woéwczas obowiazek do na prawy lub zado$¢uczynienia w wysoko$ci ustalonej w trakcie
negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajagcemu 1 Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-00.00.01 .Zaplecze Zamawiajacego".

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych

urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen

potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z

uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog

dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie

do stanu pierwotnego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.. wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4. znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla

zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada Iub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodnosci. Wzor oznakowania CE okres$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic¢,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA). zwanych dalej
.wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktoérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegoOlne zagrozenie dla zdrowa lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.
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Dopuszcza si¢ do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma.
- w przypadku braku Polskie] Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow , to w zgodzie
uzyskang aprobatg techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

b) posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normag wyrobu albo aprobatg

techniczng, a producent zalaczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

C) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a

producent zataczyt do wyrobu deklaracje z ta aprobata:

d) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej:
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja, oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce t rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zroédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
€O najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetione
nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong, wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do
budowy drog tj. kostka betonowa, obrzeza betonowe, kraweznik betonowy stanowia wiasno$é
Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢é na Bazg
Materialowa Zamawiajacego, przy czym odlegtos¢ transportu powyzszych materiatow bedzie niewigksza
niz 5 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach
kontraktowych.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartoSciowych wiasciwosci
materialowych 1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania Wykonawca, po uzyskaniu
wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwaltki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich
miejscowo wladz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Decyzje ktory material z
rozbiorki jest pelnowartosciowy podejmuje Inspektor Nadzoru.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwaltka 1 utylizacja w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Materialy niewykorzystane
Wykonawca, na wlasny koszt, zagospodaruje w sposob zgodny z Ustawg o Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznos$ci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktorg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach jednostkowych
poszczegolnych robat i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow Robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan
materiatdw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane beda na koszt 1 przez
laboratorium Wykonawcy. Zamawiajacy dokona sprawdzenia jako$ci wykonanych robot i
wbudowywanych materialdéw w oparciu o wlasne laboratorium

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca;
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot.
- Sposéb zapewnienie bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementow Robot
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia
wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).
- sposob oraz formeg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegdtows opisujacg dla kazdego asortymentu Robot
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne.
- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp..
- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw Robot. - sposob postepowania z materiatami i Robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robodt 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST. normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w
ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialtéw ponosi
Wykonawca

Niezaleznie od powyzszych dzialan Zamawiajacy bedzie dokonywat wtasnych badan kontrolnych na
swoj koszt.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza, watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST. stosowa¢ mozna wytyczne
krajowej, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x, y. z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swodj koszt . Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci
materiatow i robot z dokumentacijg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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Zamawiajacy moze wykonywaé badania i pomiary wyrobow oraz materialow lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja.
1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosci z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt
1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a W razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz U nr 92. poz. 881 z
2004 r. wyrdob budowlany nadaje s:¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest
oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robot

Dziennik Robot jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Robot do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Robdt spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robot beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robdt bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata, technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Robot protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Robot nalezy
wpisywacé w szczegolnoscei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robot,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej.

- datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot.

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat.

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Robot beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Robdt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Robot obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dziennik robot jest prowadzony do konca trwania robdt budowlanych.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru Robét Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-{3) nastepujace dokumenty;
a) zgloszenie na realizacje zadania budowlanego.
b) protokoty przekazania Terenu Robot,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.
d) protokoty odbioru Robét.
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5)Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Robot w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania Ilosci Robot i materiatow
Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych Begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robd6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania w obecno$ci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czeSciowemu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu,
d) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly
zgloszone do odbioru lub odmowi¢ platnosci za te roboty.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robot i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Robét i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
1 przyjmuje si¢. ze jest wiagczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego
Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
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Odbiodr ostateczny Robodt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonan a Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$§¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoél odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty;

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne
4. Dzienniki Robét i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ.
6. Deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong przez Kierownika Robot na podstawie wszystkich wynikoéw

badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacjc powykonawcza. Robdt i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST
GG-00. 12.01. "Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych"

w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
10. Kopie mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
potwierdzonej  przez  osrodki  dokumentacji  geodezyjnej w  formie  elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bgdg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. .0dbidr ostateczny Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednia, wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Robot
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
- Koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie i jest uwzgledniony przez Wykonawce w cenie kontraktowe;.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu
(© Optaty za dzierzawe terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni
() Tymczasowg przebudowe urzadzen
(9) Zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materialow.
(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
(1) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji
{)) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych
b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, Swiatel,
itp.
C) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.
d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,
kraweznikow, barier. oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz U Nr 89. poz 414 z p6Zniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138. poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r, o drogach publicznych (Dz. U. 20C4 Nr 204. poz 2086 tekst
jednolity z pdzniejszymi zmianami). Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr
92 poz. 881 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r)

4. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw.

5. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z

6. dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnalow drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120

7. poz.1126).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. z 1997 r. nr 98
poz. 602).

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181).
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). (Dz U. z 2000 r. nr 90 poz.
1006)

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r w
sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 pazdziernika 2000
r.)

12. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6élnych zasadach przygotowania i realizacji

13. inwestycji w zakresie drog krajowych (Dz U Nr 80/2003, poz. 721).

14. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. u. z dnia
14 maja 1999 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU RO]}(')T BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE(WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach budowy ronda na
skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej
- Wwyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych
- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy.

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperdéw roboczych).

C) wyznaczenie parametrow tukdéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2.Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢, dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
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zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0.20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0.05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0.30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory
- dalmierze.
- tyczki.
- laty.
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne"

4.2. Transport sprzgtu i materiatow
Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 .Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady Wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowu;zujqcyml Instrukcjami GUGIK {od 1 do
7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwahﬁkaqe i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roéznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy I punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
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istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2 Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja, projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 .Wymagania ogo6lne"
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK
{1,2,3.4,5,6.7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,
- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne'

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie pogorkowatym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie 0si trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wlasnych

pomiaréw wykonanych wczes$niej w terenie (odcinki objete zgltoszeniem),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i
zatok autobusowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

. Norma BN-67/6744-09

CONO U1~ W
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1.WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbioérka elementow drog w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica
Jesionowa w Swieciu.

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
- nawierzchnia istniejacej jezdni (kostka kamienna rzedowa - do ponownego wbudowania, brukowiec -
poddruk, masa mineralno-asfaltowa),
- krawegzniki betonowe i kamienne na tawie betonowej ,
- obrzeza betonowe,
- 0znakowanie pionowe,
- nawierzchnia chodnika (kostka brukowa betonowa, masa mineralno-asfaltowa),
- ogrodzenie (siatka stalowa, stupki stalowe , cokét betonowy),
- shupki betonowe ogrodzeniowe.
Materiaty z rozbiodrki nalezy przewiez¢ na plac Wykonawcy lub miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 .Wymagania ogélne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidérka moze by¢é wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparko-tadowarka,
- ladowarki.

4. TRANSPORT

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementow droég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie Iub recznie w sposob okreslony w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane, przewozone i roztadowywane bez powodowania zbg¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, roztadowac i ulozy¢ w sposob uporzadkowany
zgodnie z asortymentem. Prefabrykaty betonowe powinny zosta¢ umieszczone na zakupionych przez
Wykonawce paletach. Palety stajg si¢ wlasnoscig Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru wskaze, ktore elementy jako mozliwe do ponownego wykorzystania pozostaja
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Wilasnoscig Zamawiajgcego, a ktore stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z SST Iub wskazaniem Inspektora Nadzoru stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg , znajdugce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypemic ,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunictych elementach
nawierzchni, powinien by¢ wigkszy lub rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- nawierzchnia istniejgcej jezdni (bruk kamienny, poddruk, masa mineralno-asfaltowa) — m2
- krawezniki i obrzeza - mb
- 0znakowanie pionowe — szt.
- nawierzchnia chodnika (kostka brukowa betonowa, masa mineralno-asfaltowa) — m2
- ogrodzenie (siatka stalowa, cokot betonowy) - mb
- stupki betonowe ogrodzeniowe — Szt.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy
wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskac przed rozpoczgciem ich

wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane rozbiorki elementow ulic. Roboty rozbiorkowe uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli zostaly spelnione wymagania okreslone w punkcie
5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
- rozebranie poszczegolnych asortymentow,
- zatadunek 1 odtransportowanie materialow rozbiorkowych na sktadowisko Wykonawcy,
- zatadunek i odtransportowanie materiatdéw przeznaczonych do utylizacji,
- koszt zagospodarowania odpadow zgodnie z ustawg z dnia 27X4.2001 r o odpadach
(tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz 251 z 2007 r.).
- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot,
- inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach( tekst jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw w ramach budowy
ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem drzew , karczowaniem krzakow i podszycia kolidujacych z budowa projektowanej ulicy:
- Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni,
- oczyszczenie terenu po wykarczowaniu,
- wywoz materialow z wycinki i frezowania na skladowisko Wykonawcy z zagospodarowaniem
zgodnie z Ustawa o odpadach.
Lokalizacje, rodzaj oraz wielko$¢ drzew i krzewdw przeznaczonych do wycinki okreslono w planie
wyrebu drzew.
Pozyskane drewno jest wlasnoscia Wykonawcy, co nalezy uwzgledni¢ przy obliczeniu ceny
jednostkowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do frezowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonad

tancuchowa pitg spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.
Roboty zwigzane z przewrdoceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go , mozna wykonad

dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
Karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja wycigcie i frezowanie drzew, karczowanie
krzewow, wywiezienie karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce..

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2 Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ §ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagesci€, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3 Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigte] w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej

iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zaggszczona. PozostaloSci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktéorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.4. Zakres wykonywanych prac

5.4.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrocenia si¢ odcigtego drzewa.

5.4.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie
pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.4.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie oraz odcigte drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i
transport.

5.4.4. Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na srodki transportu,
ktorymi dysponuje Wykonawca. Drewno i1 pozostale materialy zostajg wlasno$cia Wykonawcy z
wyjatkiem drewna tartacznego.

5.4.5. Usuni¢cie pozostatej czgsci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu rgcznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowe;j.
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Karczowaniu podlegaja pme ktorych grubos¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowany
nasyp ma Wysokosc mniejsza niz 2 m. Pozostale w ziemi pnle nalezy spilowac tak, aby wystawaly one
co najwyzej 10 cm nad powierzchnig terenu. Karczowanie pni najlepiej wykona¢ wiosna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega rowniez prawidtowos$¢ sktadowania pocigtego drewna na skladowisku. Drewno
powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa:
a) w przypadku wycinki drzew - sztuki,
b) w przypadku transportu - mé,
c) w przypadku karczowania krzakéw i poszycia - hektary,
d) w przypadku oczyszczenia terenu po karczowaniu - m?,
i uwzglednig elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po frezowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania $cinki drzew obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wycinke drzew,

- odciecie galezi od dtuzyc,

Cena wykonania wywozu materialow obejmuje:

- zatadunek materiatow z wycinki i karczowania na srodki transportu,

- wywoz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg o
odpadach,

Cena wykonania karczowania krzakéw i podszycia obejmuje:

- oznakowanie robot,

- karczowanie krzakéw i poszycia,

Cena Wykonania oczyszczenia terenu po karczowaniu obejmuje:

- zasypanie i zagqszczeme dotow po karpinie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica
Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00 00.00 .Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- koparko-tadowarki,
- tadowarki
- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki z tyzka do skarpowania i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem koparko-tadowarek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu. Obmiar nalezy
dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru
Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robot ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne' pkt 8.

8.2. Postgpowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier wustali zakres robot
poprawkowych, ktore nalezy wykona¢ bez hamowania postgpu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem.
- koszt dzierzawy terenu pod sktadowisko humusu,
- koszty pielegnacji sktadowanego humusu,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
I1-1V kategorii w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa
w Swieciu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
- wykonane robdt ziemnych (wykonanie koryta) z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
- plantowanie i humusowanie (obrobienie na czysto) pobocza .

Urobek z wykopu jest wlasno$cig Wykonawcy i powinien by¢ wywieziony i zutylizowany na jego
koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 .Wymagania ogo6lne*.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z koparki podsigbiernej, przedsigbiernej i tadowarki oraz samochodow samowytadowczych.

Do zaggszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, ptyt wibracyjnych, zageszczarek i
ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami samowytadowczymi 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 .Wymagania ogdlne" Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot , a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow:
- 0dchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm.
- szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =10 cm, a
krawgdzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
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Wartosci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robdt ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: +1
cm. -3 cm.

Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata.

Szerokos¢ rowoéw nie powinna roéznic¢ sie¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glgbokos¢ dna
rowow nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm. Spadek dna rowoéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

Nieré6wnos¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢. Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ 1s dla drogi
Krajowej bocznych i dojazdowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od|1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy
ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiang gruntu.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$§¢ Warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0.3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami pkt. 5.3
niniejszej ST oraz projektu. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wla$ciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami projektu i
mniejszych ST, a w szczegdlnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujacego pogorszenia ich wlasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow zawiera tablica 2.
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan
Lp. Badanacecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

ziemnego niwelatorem , w odstepach co 200 m na prostych , punktach
. o ) gtéwnych tuku , co 100 m na tukach o R 100m co 50 m na
2 Pomiar szerokosci dnarowdw  yjach o R < 100 m oraz w miejscach , ktore budza
3 Pomiar pochylenia skarp Watpliwosci
4 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni ~ Rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m , a na

korpusu ziemnego

odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna  punktach watpliwych
rowu

8 badania zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla gornej warstwy o

grubo$ci 20 cm i na glebokosci 20 i 59 cm od powierzchni
robot ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
kazde 1000 m?

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
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- prace pomiarowe i pomocnicze.

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o
odpadach,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,

- profilowanie dna wykopu i rowéw ,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa
1978
9. Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP.Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM.
Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM.
Warszawa 2002.
13.Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w
ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- wykonania nasypow z gruntéw kat. I lub III z pozyskaniem, transportem, formowaniem i
zageszczeniem,
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1 4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

|s=,0d/ ds
gdzie:
A - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu. (Mg/m3),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora. zgodnie z PN-B-04481. stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-C0.00.00 .Wymagania ogdlne'.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spetniajag wymagania zawarte w
PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezgco, w czasie trwania Robo6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2). Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow
uzytych do budowy dolnych warstw nasypow powinna by¢ wigksza od 3.

Przydatne na gorng warstwe nasypéw o gruboSci co najmniej 0,5 m sg grunty spehniajace
wymagania zawarte w tablicy 1.

Tablica 1: Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania

Uziarnienie Odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480 ,
PN-B-11111, PN-B-11113

Wskaznik réznoziarnistosci >3

Wskaznik piaskowy >35

Wodoprzepuszczalnosé > 8 m/dobg

Max. gesto$é objetosciowa > 1,6 g/cm?®
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w
tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny PN-B-04493:1966
rawarto$¢ czesci organicznych

wilgotno$¢ naturalna

wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego

branica plynnos$ci

lkapilarno$¢ bierna

l)vskainik piaskowy BN-64/8931-01:1554

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.).
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zaggszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu Uwagi o
zageszezajacych niespoiste: plaski, zwiry, pospotki przydatnosci
grubos¢ warstwy liczba przejs¢ n maszyn
[ m ] * k%
0,1do 0.2 4 do 8 1)
Walce statyczne 0.2do 0.5 6do8 3)
ogumione™
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 4)
gladkie "
Walce wibracyjne 0,3do 0.6 3do6 5)
okotkowane "
ageszczarki 0,3do 0,5 4do8 6)
wibracyine "
Ubijaki 0,2do 0.4 2do4 6)
szybkouderzajace
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Ubijaki o mas:e 2.0do 8,0 od 4 do 10 uderzen w punkt
od 1 do 10 Mg
Zrzucane z
wysokosci od 5
do10m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych
**) Wibracyjnymi nalezy zageszcza¢ warstwy gruboS$ci > 15 cm. ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.
*%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi:
1)Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malto przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych -walce bardzo

ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢é sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowaé zrodlo (zrodia) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w
ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze".

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosic 0,97.
Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podloze tak aby
wymagania zostaly osiggniete.
5.2.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:
- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy
stopni wg punktu 5.3.2.2.
- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnosciach okreslonych
W punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwow3.
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zaggszcezania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu
odbioru warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
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- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.2.2.1. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypoéw nie moze si¢ réozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i glgbokos¢ rowow nie powinna roéznic si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek
dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5. 2. 4 Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntow w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977. powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ Is
Kategoria ruchu KR 3-6 Kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Nizej lezace warstwy nasypu do 1,00 0,97

gleb. od powierzchni robot
ziemnych: -2,0m

Warstwa nasypu od powierz. 0,97 0,95
Robét ziemnych ponizej: - 2,0

m

Pobocza gruntowe 1,00 0,97

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescic. Jezeli powtdrne
zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikéw zageszczenia - Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe | wbudowac nowy grunt.

b) Wtorny modut odksztatcenia (E»)

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia podtoza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze
metody obcigzen ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals> 1,01 2,5 dlal< 1.0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dlaKR1li2 E;>100MPa
- dlaKR3-6 E;>120MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosc¢
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badania probek gruntu".

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- W gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
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- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2 %, -4 %
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zageszczajace;j,
nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn -zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w
kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
¢) Rownomiernos¢ zaggszczania
Do osiaggnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi.
- warstwy nasypanego gruntu zaggszczac¢ na calej ich szerokosci.
- warstwy gruntu zaggszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zagegszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie
wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miegjsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrotsza mozliwg odleglo§é transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajacy z umowy Wykonawcy i
wlasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dréog tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w
cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow
Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu (grabie; topaty); doprowadzi¢ skarpy
do ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdow i zgodnosci wykonywanych robot
ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtlowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.5.2.2.2,
C) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi
wp. 5.2.1.
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6.1.2. Badanie dostaw materialow na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m?.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2
oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy
zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4. oraz raz w trzech punktach na 2000 m warstwy w przypadku okreslania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug PN-S-02205.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

Es=(3*Ap/4*As)*D
Ex= (3*Ap/4*As2)'D

gdzie:
E: - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modul wtorny odksztatcenia [MPa].
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa].
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa].
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow \p [mm].
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apj [mm)].
D - §rednica plyty [mm)].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu plyty o $rednicy
30cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
2 Pomiar szerokoséci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
ziemnego 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
4 Pomiar pochylenia skarp o R < 100 m oraz w miegjscach, ktore budza
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
8 Badania zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000m?2 warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
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6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczac
warto$ci dopuszczalnych w punkcie 5. 2. 3.

6.2.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2.cm, +0 cm,
- zedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Kontrole zaggszczenia gruntow
przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4. Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku
uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli warto$ci wskaznikow zaggszczenia Is oraz stosunek modutéw
odksztalcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 52 4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen =z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie
5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest:
- wykonania nasypow - m?,
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow - m2.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbiera si¢ na warunkach robot zanikajacych. Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem nasypow uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.5i6ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca zobowigzany jest
do doprowadzenia ich do wymagan na wtasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywaja istotnie na pogorszenie warunkow jakosciowych Inzynier
moze dokonac potracenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
- zakup i transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania.
- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu oraz roztadunek.
- koszt wbhudowania gruntu w nasyp.
- koszt robot na terenie dokopu i koszt utrzymania dokopu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu.
- formowanie nasypu do wymaganego ksztaltu.
- profilowanie poboczy.
- wykonanie wymaganych badan i pomiarow,
- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot,
- odwodnienie dokopu. drogi tymczasowe w dokopie.
- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,
- inne nie wymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,
- doggszczenie podloza nasypu.
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;j,
- wykonanie odcinka doswiadczalnego do probnego zaggszczenia.
Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i korony nasypow obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
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- plantowanie skarp i korony nasypow,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
9. Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

ok whE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt -zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy
Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zaggszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00 00.00 .Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza nalezy uzy¢:
- koparko-spycharki uniwersalne.
- zageszczarki mechaniczne.
- walce wibracyjne i statyczne.
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$¢ wskaznika zageszczenia Is = 1.00.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Is = 1,00.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zagg¢szczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

44



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos$¢ profilowanego poditoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownos¢ profilowanego podtoza
Nieréwnoséci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa. ltatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg latg. Nierownosci nie mogg. przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego poditoza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm. -2 cm.

6.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz -
5cm.

6.6. Zaggszczenie profilowanego podioza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno§¢ w czasie zageszczania
nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna byé réowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka, obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza odbierane jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
ktore Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ niezwlocznie i na koszt wlasny wedlug zasad niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i
okreslenia.

2. PN-B-04481  Grunty budowlane Badania probek gruntu

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych w ramach budowy ronda na
skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (STJ stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych z piasku gr.10 cm pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
chodnika, wyspach rozdzielajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 .Wymagania ogolne'.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty
Materialem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej i odcinajace;j jest piasek.

2.2. Wlasciwosci kruszywa
- roéznoziarnisto$¢
Deo: 010> 5
gdzie: deo - wymiar sita przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca
lub odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca,

- szczelnosé:
Dis: dgs <5
gdzie: Dis - wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ speliony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-04481. metoda | lub I1).
badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalnos¢ - warto§¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna
przekracza¢ 8 m/dobg.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113dlagruntu 1i 2.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
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- koparki lub koparko- tadowarki,
- walcow,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna
koryta oraz badaniem jego zageszczenia. Profilowanie podtoza powinno by¢ wykonano w korzystnych
warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementow
nawierzchni.

5.2. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o grubosci wynikajacej z konieczno$ci lokalnego
wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cz¢$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagltebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1.0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreSlong ilo$cia wody 1
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikow Inzynierowi.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp [Wyszczegélnienie badan i|Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne" 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy;
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m? Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7 Zaggszczenie, W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.1.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.1.2. Ré6wno$¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢é 2 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata. Nierownosci nie moga przekraczaé 20
mm.
6.3.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.3.1.4 Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6 3.1.5. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2 cm. Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dzialce roboczej
6.3.1.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.
Zageszczenie nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dziatce robocze;.
6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa
Wilgotnos¢ sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robot Wilgotnosé
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa
Nalezy sprawdza¢ codziennie i porownywac z warto§ciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej i odcinajgcej. Obmiar
przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbior
warstwy odsaczajacej i odcinajgcej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow z biezacej kontroli jakos$ci materialow i
robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupelionych oraz ogledzin warstwy.
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. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup, zatadunek, transport i roztadunek materiatow,
rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakoS$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
{zwanej dalej specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy ronda na
skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania: - ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem- stabilizacja Rm=2,5 MPa:
- gr. 20 cm — jezdnia, wyspa rozdzielajaca, pierscien wokoél ronda,
- gr. 15 cm — ciag pieszo-rowerowy, zjazd,
- gr. 10 cm — opaska kamienna.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych grunt, jak np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka Kruszywa naturalnego, cementu i wody. a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4 Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig” cementu i wody, a w razie potrzeby
innych dodatkéw, z wyrownaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5 Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wilasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.6 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32.5 wg PN-B-19701. portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32.5
1. |Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 1
cement portlandzki bez dodatkow 6
cement hutniczy 1
cement portlandzki z dodatkami 6
2. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania. 60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4. |Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-195-1. 3 6, 7.
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢gcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012
Lp. Wihasciwos$ci Wymagania Badania
wedlug
1 |Uziarnienie 100 PN-B-04481
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm),
nie mniej niz:
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm. % (mm), 85
powyzej 50
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm. % (mm), 20
powyzej
czastek mnieiszvceh od 0 002 mm % (mm) nonizei
2 |Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 [Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |0Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5|Zawarto$¢ czesci  organicznych. % (mm), nie wiecej 2 PN-B-04481
niz:
6 [Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na  S0s. % 1 PN-B-06714-
(mm), nie wigcej niz: 28

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2. mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
0.
- wskazniku piaskowym od 20 do 50. wg BN-64/8931-01.
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%.
- zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0.075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaloSci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwag i z woda
wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujgce dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020.
- popioty lotne wg PN-S-96035.
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127
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Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
3

L.p. | Rodzaj  warstwy w | Wytrzymato§¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
konstrukcji nawierzchni | nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
drogowej Po 7 dniach Po 28 dniach

1 Rm 1.5 MPa od07dol1 od10dol5 0,6

2 Rm 2,5 MPa 0d1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowanego cementem nalezy stosowac;
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej
wyposazenie w urzadzenia dozujace kruszywo, cement i wodg;
- zageszczarki plytowe.
Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa
ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chroniacy ja przed rozsegregowaniem i
osuszeniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajnos¢ srodkow transportowych musi
by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki
cementowo-gruntowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okre§lone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
L.p. /odcinek drogi/ suchego gruntu lub kruszyw
Ulepszone podtoze
1 KR4 max. do 6.0

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. z tolerancja +1%. -2%.

5.2. Projektowanie  skladu mieszanki cementowo - gruntowej 1 mieszanki  kruszywa
stabilizowanego cementem.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt
sktadu mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu
podanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej
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b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od whasciwo$ci okreslonych w PN-88/B-04300

oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

c) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu lub knjszywa stabilizowanego cementem

wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikacji.

oraz zawierac:

d)wymagang zawarto§¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych.

e)wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub

kruszywa z cementem.

f)w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-88/B-32250.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci

gruntu lub kKruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos$¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem
metody mieszania w mieszarce stacjonarnej.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochron¢ podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilos¢: okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo  £3%.
-cement  £0,5%.
- woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki
powinien odbywaé si¢ w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu $rodkéw
transportowych wskazanych w p. 4. 'Transport.". Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic
prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub rowniarek

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka. aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi w stron¢ wyze: polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dluzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy
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kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1.00 wedlug
normalnej proby Proctora. zgodnie z ncrmaPN-88/B-04481.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane.
spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy,

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonuje si¢ na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych,
mozna wykona¢ poprzeczng spoin¢ na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inna warstwa
nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego poditoza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch
na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu,
mroz 1 stonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 5

Tablica 5. Czgstotliwo$§¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
L.p. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
Z cementem

3 Rozdrobnienie gruntu Y
4 Jednorodno$é i gltebokoéé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego 3

Podloza
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek

- 71 28 —dniowa przy stabilizacji cementem
8 Mrozoodporno$é ¥ Przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
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9 Badania cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

10 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

11 Badanie wlasciwosci gruntu i kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1.00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz =1 cm.
6.2.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012.

Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu
Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem

Badania Czestotliwos¢ badan

.p.
1. Szeroko$¢ podbudowy w 3 punktach
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2. Rownos¢ podhuzna w 3 punktach

3. Rowno$¢ poprzeczna w 3 punktach

4, Spadki poprzeczne*) w 3 punktach

5. Rzedne wysoko$ciowe w 3 punktach

6. Uksztaltowanie osi w planie*)

7. Grubosé podbudowy ilw 3 punktach
ulepszonego podtoza

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z
tolerancjg i 0,5 %.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze roéznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
-15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podfozu stwierdzi si¢. ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza

N a wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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roztadunkiem na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych, roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznej.

10.1. Normy

12.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

. PN-87/B-01100
. PN-78/B-01101
. PN-87/5-02201

. PN-88/B-04300
. PN-88/B-04481
. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12

. PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43
PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11113

BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy o okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe.
okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Podzial, nazwy i

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
Kruszywa
mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na
miazdzenie. Wskaznik rozkruszenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
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39.

40.
41.
42.

43.
44,
45.
46.
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BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-70/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-08
BN-70/8933-03

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenia ptyta.

Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i fata.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego cementu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu
ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu C8/10:
- gr. 20 cm — wyspa rozdzielajgca, pierscien wokol ronda,
- gr. 15 cm - zjazd,
- gr. 10 cm — opaska kamienna, chodnik, wyspa rozdzielajaca (przejscie dla pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiaggnieciu wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio B 10 i B20, stanowi
fragment no$nej czeéci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R’ = 15 MPa).
okre$lajagcy wytrzymatoéé gwarantowang betonu (RP).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U
= d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 -$rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 .Wymagania ogolne' pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania og6lne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 .Wymagania ogo6lne' pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 cement CEM I klasy 32.5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

L.p. Wiasciwoscei Klasa cementu
325
1 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32.5
niz:
3 [Poczatek wigzania, najwcze§niej po uptywie, min. 75
4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom

okreslonym w PN-S-96014:1997.
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna..
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac'
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda..
2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie
nalezy stosowa beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegolnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7%
m/m).
érednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014.1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% warto$ci Sredniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.
Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2 .
Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C8/10

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 Vytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 10 PN-B-05250
dniach twardnienia, nie mniej niz.
MPa

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy 3,5 PN-S-96015
zginaniu, po 28 dniach twardnienia,

3 Nasigkliwo$¢ wodg % nie 5 PN-B-05250
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4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, |Probki nie wykazaty spekan PN-B-06250
przy badaniu bezposrednim, ubytek|Laczna masa ubytkow betonu w
masy. % nie wiecej niz postaci zniszczonych naroznikéw 1

krawedzi, odpryskow itp.. nie
przekracza 5% masy probek
zamrazanych
Obnizenie wytrzymato$ci na
Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci  probek  nie
zamrazanych nie jest wicksze niz
20%

2.2.8. Sktad betonu
Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w
tablicy 2 .
Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:
- wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300.
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody. wedlug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa.
- sktadniki betonu,
- wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-05250,
- wyniki badan nasigkliwosci. wedtug PN-B-06250.
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-05250

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkos$ci
betoniarek,
- przewoznych zbiornikoéw na wode.
- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratorow wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
- zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.0100 .Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

- roboty przygotowawcze.

- wykonanie podbudowy.

- pielegnacje podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
InZyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5 3 2 Przygotowanie podtoza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalenn dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiego/; specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadoéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w
wytwoérniach betonu, zapewniajgcych ciaglo$¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem. 5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki 5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielggnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zaggszczania.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STD-00.00.00 .Wymagania ogdlne' pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
- wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t 1 badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 7.

Tablica 7 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pkt. 25
materialdow, ustalenie sktadu mieszanki towania skladu mie-
szarki i przy kazdej
zmianie mateiatu
2 Badania w czasie robot rz¢dne podtoza na 0,1 dhgosci wg 5 3.2
gruntowego odbieranego odcinka
zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5 3.2
kazdej dziatce
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany (wg 2.2.9
roboczej
wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 Badania odbiorcze po wykonaniu raz na kazce 200 m odchytka  grubosci + 1
podbudowy dtugosci odbieranego cm,
grubo$¢ podbudowy odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-S-

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na probkach badane;j wg PN-S5-96014:1997
nas:akliwos$ci
szeroko$¢ podbudowy co25m odchytka szerokosci + 5

cm

rownos¢ w przekroju poprzecznym

co 25 m i w punktach

przeswity miedzy fata. a

gtownych tukow powierzchnia. = 12 mm
poziomych
spadki poprzeczne JW. odchylenia  0.5%
spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysoko$ciowe podbudowy €06,25m odchylenie +10 mm od
rzednych
zaprojektowanych
rownos¢ podbudowy w profilu co25m nierdéwnosci = 12 mm
podtuznym (badania planografem lub tatg 4-
metrowa)
wytrzymato$¢ betonu w podbudowie w trzech losowo wg PN-S-96014:1997

(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

uksztattowanie osi w planie

co25m

odchylenie od osi
zaprojektowanej

3 cm dla auto-strad i
drog eks- presowych
15 cm dla pozostatych
drég
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 .Wymagania og6lne' pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 .Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza.
- zakup i dostarczenie materialdw wraz z transportem wraz z roztadunkiem.
- dostarczenie sprzgtu.
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje;

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement Cz¢s¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 200
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SPECYFIKACJ TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja. Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy ronda
na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie :
- gr. 20 cm - jezdnia, wyspa rozdzielajaca, pierscien wokol ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 -Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatlow
2.2.1. Uziemienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2 2 Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslona w tablicy 1.
Tablica 1
LP. Wiasciwos$ci badane wedtug Wymagania |
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0.075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna. % (m/m), nie wigcej niz* wg PN-B-06714-15 5
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m). nie wigcej niz: wg PN-B-05714-16 35
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. %(m/m). nie wigcej niz* wg PN-B- 1
05714-16
5 [Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub II wg PN- od 30do 70
B-04481, %
6 [Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 35
a) S$cieralno$¢ catkowita po pelne; liczbie obrotow, nie wiecej niz 30
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie wigcej niz
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7 |Nasiakliwosc¢, %(m/m). nie wigcej niz: wg PN-B-06714-18 3

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania. %(m/m). nie wigcej 5
niz' wg PN-B-06714-19

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO. %(m/m), nie wigcej niz. wg 1
PN-B-06714-28
10 [Wskaznik nosno$ci  mieszanki kruszywa, %. nie mniejszy niz* wg PN-S- 80
a) przy zageszczeniu ls > 1.00
b) przy zageszczeniu ls > 1.03
2 2.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu;

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W  miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem  z  innymi  materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-83/6731-08.
Transport  pozostalych  materiatbw  powinien odbywaé si¢ zgodnie =z  wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs< 5 (1)

w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach.
digs - wymiar boku oczka sita przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢é warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso/O0< 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita. przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo- umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rdwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne] nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2

2 Wilgotnos¢é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 probki

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2. Kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 2. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.

6.2.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77J8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtormego modulu E; co pierwotnego modutlu odksztalcenia Ei, jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E./Ei1< 2,2

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z Kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podhuzna W sposéb ciagly plano grafem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna Co25m

4 Spadki poprzeczne” Co25m

5 Rzedne wysokosciowe Co25m

6 Uksztattowanie osi w planie” 10 razy na 1 km

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
W 2 punktach

“) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3 Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowas, z tolerancjg = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy | rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej - 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
- zakup i transport materialu na plac budowy.
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot.
- dostarczenie i roztadunek materiatow na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa.
- zaggszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa.
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Obcych

3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci .

6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci .

7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
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bezposrednig
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.PM-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir imieszanka
15.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.PN-B-11113  Kruszywa mineralne Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.
Piasek
17.PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci
18.PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego
19.PN-B-30020 Wapno
20.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.PN-S-96035 Popioty lotne
23.BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
24.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
25.BN64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
26.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
27.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym
28.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -Warszawa

1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ulozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy
Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8X25x100 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1 4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku robét.
1.4.4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne ze specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe
Powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-8076775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy zastosowa¢ obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1.
Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig ponizej 4 %,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250,
- Scieralnos$cig na tarczy Boehmego < 3mm,
- stopniem mrozoodpornosci betonu F150.

2.2. Piasek na podsypke piaskowa
Powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek".

3. SPRZET

Obrzeza betonowe chodnikowe uklada si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo - piaskowa o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta a nastgpnie zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji kontraktowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami z tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt.5.1
b. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.2
C. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3 przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
kontraktowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru begda
wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg kontraktowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze robdt.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow wraz z roztadunkiem,
- oznakowanie robot,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i
badania.
2. BN-80/8775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
6.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

7 Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW / OPORNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z ustawieniem kraweznikéw/opornikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw
w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi materiatem do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych 15x30x100, 15x22x100 ,opornikéw
kamiennych 12x25x100 na kawach betonowych C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik kamienny/opornik — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawegzniki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
beton do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
w przypadku kraweznikow tukowych dtugosc jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikow
huikowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglgdnienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni
widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
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ostre krawedzie kraweznikdw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przykltady w zat. 2):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych whasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma | Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokos$¢

a) catkowitej szerokosci i 1343, Szerokos¢ | Klasa 1l | Klasa 2

wysokosci

pomigdzy dwoma powierzchniami | zat. A +10 +30 +20

ciosanymi [5]

pomiedzy powierzchnig obrabiang +5 +30 +20

1 ciosang

pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10

obrabianymi

2;;1 :Vkr(;srarllch kraweznikow z Klasa 1 Klasa 2

powierzchnie pitowane +5 +2

powierzchnie ciosane +15 +15

powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych . .
o ciosane obrabiane

kraweznikow prostych, w mm

prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3

rownolegtych do powierzchni

gornej

prostoliniowos¢ krawedzi +6 +3

prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
prostopadto$¢ pomigdzy + 10 +7
powierzchniami gorng i czotowa,
gdy tworzg one kat prosty

nier6wnosci gornej powierzchni + 10 +5
prostopadto$¢ pomigdzy wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig gérng i

powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow 2% wartosci zadeklarowanej

hukowych z powierzchnig ciosang
lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce
mechanicznej

) nierownosci (wypuktosci i

wklegstosci) powierzchni czotowe, +10, -15
W mm + 5 =10
ciosanej +3 -3
z grubg fakturg
z drobng fakturg
2 Odporno$¢ na PN-EN | Odporne (< 20% zmiany wytrzymalo$ci na
zamrazanie/rozmrazanie, przy 12371 | zginanie)
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liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W [6]
przypadkach szczegolnych
zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kKN
MPa, powinna by¢ zadeklarowana | 12372
przez producenta, przy czym dla [7], 3,5
zastosowan na: PN-EN | 6,0
obszarach ruchu pieszego i 1343,
rowerowego zat. B
obszarach dostepnych dla lekkich | [5] 9,0

pojazdéw i motocykli i
sporadycznie dla samochodow;

wjazd do garazy 14,0
terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie 25,0

uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
obszarach ruchu pieszego czgsto
uzywanych przez samochody
cigzarowe

drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna poka-zywac
1343 [5] | wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone poj¢cie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byl jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos¢ stosoOw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materialy:

a) na podsypke piaskowa

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004+A1:2008E [10],

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004+A1:2008E [10],

b) na podsypk¢ cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-EN
13242:2004+A1:2008E [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-E

Masa zalewowa, do wypekniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w
dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie kraweznikow,
-wypelnienie spoin,
-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robot,
-ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
-usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
-ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
-okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-E [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng lawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:206E.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny
obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podioza,
-dostarczenie materialow i sprzetu,
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
-odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN197-1: Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
2012E zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-E Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

1 zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
1343:2013E nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
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6. PN-EN
12371E:2010E
7. PN-EN
12372:2007E
8. PN-EN
12407:2007E
9. PN-EN
13755:2008E
10. PN-EN
13242+A1:2008E
11. PN-EN
1008:2004

12. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymalos$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton.
Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

1. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 , o
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg[5])

1

10 / 10 :2 37

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z faza lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymia | Rodzaj

r

(wem) | A B

h 35 25 35 |25

b 20 20 15 |15

C 4 4 - -

d 15 15 15 |15
o ) | 50 od 50 do

Kraweznik uliczny rodzaju A 200
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

P Rk Wymiary kraweznikéw drogowych
Wymiar (cm) Rodzaj AiB
N h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZALACZNIK 3

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm

cm na lawie betonowej zwyktej na tawie betonowej z oporem

Icm/ lem/

1. krawegznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 d) Kraweznik typu ulicznego, ze
cm utozony na ptask (np. przy wjezdzie $ciekiem betonowym, na lawie
na chodnik, do bramy) betonowej

Iem/

——— a1

I \ chodnik
] 25’
4] i s

1 //////

77

=
N
a
)
a
24
14 '
30 lub 35

1. krawe;ka, typ uliczny kamienny

20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik, typ uliczny

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15(20) x 30(35) x 200 cm

3. tawa z betonu B10 2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.0INAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowe;j
9/11(z odzysku), 15/17 w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica
Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzgdowe;j:
- 9/11 (z odzysku) — opaska kamienna,
- 15/17 — wyspa wokol ronda, wyspa rozdzielajaca.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltdw rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
-regularng,
-rzgdowa,
-nieregularng.

Rozréznia sie¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, 1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci
(cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymato$ciowe I I wedtug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie | wg wg PN-EN
powietrzno-suchym, MPa, wskazan | wskazan | 1926:2001P
normy |normy
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, wg wg PN-EN
w centymetrach, nie wigcej niz wskazan | wskazan | 14157:2005E
normy |normy
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie wg wg PN-EN
(zwigztose), liczba uderzen, nie wskazan |wskazan | 13755:2002P
mniej niz normy [normy
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej | Wg wg PN-EN
niz wskazan |wskazan | 13755:2002P
normy | normy

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica

2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 |14 |16 (18 |1 2 3
Wymiar a 12 (14 |16 |18 |+05 [+£0,7 [£1,0
Wymiar b 18 (21 |24 |27 |+0,7 |£10 ([+1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérne;j - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 (£04 |£0,6
gornej (czota), nie wigksze niz
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Wypuktos$é powierzchni - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz

Nierownos¢ powierzchni - - - - +0,4 |nie bada si¢
dolnej (stopki), nie wieksza niz

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostale krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugos$ci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekraczaé
wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002P

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 123620:2004P.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 123620:2004P.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004P.

Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrodta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskoweyj,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnig §rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j
5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
w rzgdy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelhnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase¢ zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypeienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypeknienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
glebokos¢ wypetienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
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masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtgbokos¢ okoto 5
cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehnit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostalty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. KONRTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych 1 dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg
parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. JeZeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
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zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czgstotliwosé
1 pomiarOw badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 [Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

4 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’

B

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,
-dostarczenie materialow,
-wykonanie podsypki,

-ulozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,
-pielegnacj¢ nawierzchni,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN
13755:2002P
2. PN-
EN1237:2002P
3. PN-
EN1926:2001P
4. PN-
EN14157:2005E
5. PN-B-04115
6. PN-B-06251
7. PN-
EN12620:2004P
8. PN-B-11100
9. PN-EN-197-
1:2002P
10. PN-
EN1008:2004P
11. PN-S-06100
12. BN-69/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-66/6775-01
15. BN-80/6775-
03/01
16. BN-80/6775-
03/04
17. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
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SPECYFIKACJ TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) dotyczy zadania ,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ulicy
Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu”.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- kostka brukowa betonowa bezfazowa grafitowa gr.8 cm — wyspa rozdzielajaca ,,przejscia dla
pieszych”,
- kostka brukowa betonowa czerwona gr. 8 cm — zjazd do posesji,
- kostka brukowa betonowa szara gr. 8 cm — chodnik.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale  okreslenia  podstawowe sa zgodne z  obowigzujacymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nic powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z =zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci +3 mm,
- na szerokosci = 3 mm,
- nagrubo$ci =+ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2],

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec.

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatos$ci na §ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [ 1 ] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0.7 R. kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Podtoze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

5.3.Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawe¢znikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.Podsypka cementowo-piaskowa
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.6.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rdéznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej] w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m" powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypkKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
- pomierzenie szerokosci spoin.

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownos$ci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/893 1-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm.
6.4.4.Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nic rzadziej
niz 2 razy na 100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot.
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

97



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie podsypki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na
tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

98



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1.WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych dla
budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowa studzienek kanalizacyjnych.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych .

1.4.0kres$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli Iub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2 .Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy-regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
materialy nowe- bedace materiatlem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,
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- SST, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.

Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
Kanalizacyjnej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- pity tarczowe;j,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- zurawia samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Transport nowych materialdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
- SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 5.

5.2.Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy,
- regulacja studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.5.Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
- rozebranie nawierzchni woko6t studzienki:

a) reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

b) mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod studzienks, kregdw
podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,
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- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gormej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

5.6. UtozZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokol wyregulowanej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed regulacjg studni.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszCzenie
wokot komina i kolnierza studzienki.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
- SST D-04.01.017-04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
- SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" [1] oraz niniejszej OST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie regulacji studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne.

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie.
D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kurzywa stabilizowanego mechanicznie.
G005.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
D-08.01.01+02 Krawezniki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA ELEMENTOW SIECI WODOCIAGOWEJ , GAZOWEJ
| TELETECHNICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek telefonicznych oraz pokryw
zaworow wodociggowych i gazowych w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska
Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pokryw zaworow wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka telekomunikacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowe;j eksploatacji kanatu.

1.4.2 Pokrywa zaworu - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych zaworow
wodociagowych i gazowych, umozliwiajacy dostep do w/w urzadzen.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowe;j

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:
- materialy otrzymane z rozbiorki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
whbudowania,
- materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardow, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
-pity tarczowe;j,
-mlota pneumatycznego,
-sprezarki powietrza,
-dzwigu samochodowego,
-zageszczarki wibracyjnej,
-sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w:
SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialoéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej , obejmuje:
roboty przygotowawcze
wykonanie regulacji
utozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,
rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
regulacji studzienki lub zaworu, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokot studzienki lub zaworu:
-reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
-mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
-zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
-sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zaworu,

5.4. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
SST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
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SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkieroweyj,
SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni | 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegotowe rozpoznanie | 1 raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagglta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do wlaz studzienki i zaworu
otaczajacej nawierzchni lraz - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

105



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe,
regulacja studzienki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zaworu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie regulacji studzienki lub zaworu,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materialdw rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

3. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

4. D- Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
04.05.00+04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

5. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

6. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

7. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

8. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

9. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

10. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

11. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

12. D-08.01.01-+02 Krawezniki
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SPECYFIKACJ TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w
dalszej czesci (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy
Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2 Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:
- skropienie emulsja asfaltowa..

Skropienie nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, przed utozeniem warstw z
mieszanek mineralno - bitumicznych, w ilosci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze jak ponize;.

1.3 Zakres robot:,
- skropienie warstwy wigzacej w ilosci 0,5 kg/m? pod warstwe $cieralng.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 .Wymagania og6élne" 1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.

2.MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
"Wymagania ogolne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni
materialy musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.2 Materiaty stosowane do wykonania skropienia.

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
- do skropienia podbudowy z kruszyw C60B5 ZM,
Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej.

Wilasciwosci Metoda Jednostka Ce60B3 ZM C60B5 ZM
Polarnos¢ N-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ) PN-EN 13075- 0/100g 50 do 100 (3) | 120 do 180 (b)
Stabilnos¢ podczas mieszania PN-EN 12848 G NPD (0) <Z2(2)
ZawartoS¢ Iepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (b) 58 do 62 (b)
Czas wyplywu 02 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) >0,2 (3)
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 %/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 o pokrycia NPD (0 NPD (0)
Adhezja ) il
Zalacznik NA.2 % pokrycia >175 >175
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >35
/Astalt odzyskany przez odparowanie [PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3 <100 (3
Temperatura micknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (6 >39 (b
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0 NPD (0

=
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- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci
zatozone;.

3. TRANSPORT

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
3.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
4.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
4.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza
z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Po skropieniu emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2 Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
5.3 Badania w czasie robot
5.3.1Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje na biezaco ilo$¢ dozowanego materiatu na 1 m2. Czesto$é
wykonywania prob okresla tablica3.

i . ) ) o Jedna kontrola na
Wielkos¢ powierzchni do skropienia kazde Temperatury (0C)
do 6000 m2 2000 m2 [ecz nie mnie] niz dwukrotnie na
- - odcinku
0d 6001 mZ 3000 mZ [ecz nie mnie] niz czterokrotnie
na odcinku

Tablica 3. Czestos¢ pobierania probek w zalezno$ci od wielkosci produkcii

5.3.2Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.OBMIAR ROBOT

6.10g0lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
6.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

7.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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SPECYFIKACJ TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2z2016r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82]
[83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACL6R, AC22P;-AC32P
KR5-7 ACIER-AC22P-AC32P
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
Kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Mieszanki o wymiarze DY, mm
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Z}acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym
czasle.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19 Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wigzacej i podbudowy
pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ rdézne od projektowanej grubosci o wiecej niz +£0,5 cm —
wigzaca; £1,0 cm — podbudowa; £10% - $cieralna, a catego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz +1,0
cm.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP  miejsce obstugi podroznych,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatlow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatléw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Material KRI1-2 KR34 KR5+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRAo | 22,4 | 31,5 224 | 315 |45 224 | 315 |45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
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MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24

Lp. | Wihasciwosci Jednostka II;;I\ Zt;rgg 5; /%Zoaj asfalltgo 70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[29] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C | Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [66] [664]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie | g\« iwosé Metoda | Jed- Teige g 25/55 — 80
podstawowe badania nostka - -
wymaganie | klasa | Wymagani | klas
e a
Konsystencj
aw
posrednich .
Penetracja w PN-EN 0,1 i )
Lemperaturac 25°C 1426 [21] | mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacy;j
-nych
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Konsystencj
aw
wysokich Temperatura PN-EN o
temp. mieknienia 1427221 | ¢ | =90 2 80
eksplo-
atacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania 13; 89 TBRbO
(mala predkosé | L02) Jem? | >2w 10°C (W 15°C)
rozciagania) PN-EN
13703
[63]
PN-EN -
Kohezja Rozciagganie 13587
bezposrednie w [60] ) a
5°C (rozciaganie | PN-EN | V€M | NPD
100 mm/min) 13703
[63]
Wahadto Vialit PN-EN -
(metoda 13588 Jiem? | NPD?
uderzenia) [61]
Statos¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
(odpornos¢ 1[29]
na starzenie | Pozostala PN-EN
wg PN-EN penetracja 1426 [21] % 2 60 2 60
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3[29][30] | temperatury 1 42'7 °oC <3 <3
e [22]
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e, 1ISO 2592 | °C >235 >235
wlasciwosci | zaptonu
[70]
Temperatura PN-EN
tamliwodci 12593 °C <-10 <-15
[26]
Nawrdt sprezysty PN-EN
W 25°C 13398 % >60 >80
[58]
Nawr6t sprezysty . TBR®
w 10°C NPD
PN-EN NPD?
14023
Zakres o
Wymagania | plastycznosci [66] c NPD
dodatkowe Punk
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. | 13399
Roéznica [59] °C <5 <5
temperatury PN-EN
micknienia 1427 [22]
Stabilnosé PN-EN
magazynowania 13399 0,1
Réznica . [59] m1m NPD?® NPD?
penetracji PN-EN
1426 [21]
Wymagania | Spadek PN-EN o b b
dodatkowe temperatury 12607-1 C TBR TBR
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mieknienia po [29]
starzeniu wg PN- | PN-EN
EN 12607 -1 lub - | 1427 [22]
3 [29][30]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- | PN-EN >50 4 >50 4
EN 12607-1 lub - | 12607-1
3 [29][30] [29] %
Nawr6t sprezysty | PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- | [58] NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[29][30]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
Jed- asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci nos- | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka Badania wyma- klasa wyma- | klasa
ganie ganie

1| Penetracaw | 01 o EN 1426 [21] | 50:70 | 4 35:50 |
25°C mm

2 |Temperatra oo | pN.EN1427[22] | 5464 |2 57-60 |1
migknienia

3 Indeks i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3
penetracji [65] +2,0 do +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu, [70]

5 I’{ozpuszczalnos % PN-EN 12592 99,0 2 99,0 2
¢ [25]

6 Temperatura 5 4
amliwosci °C FzNeiEN 12598 | <7 <15
Fraassa

7 Lepkos¢ 4 5
dynamicznaw | Pas FZNSiEN 12596 >900 >1500
60°C

8 tien%l;‘]’;fyczna mm? | PN-EN 12595 | Brak 0 Sx‘r';aga 0
w 135°C S [27] wymagan A

Wiasciwo$ci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] | =50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury | o | pN.EN 1427 [22] | <10 3 <10 3
micknienia po
starzeniu

11 | Zmiana masy 0 PN-EN 12607-
po starzeniu & 1]29] <0.5 1 <0.5 1

posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tfamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo famane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; Gc85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
g
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosns Gosns Gosnis
wigksze niz wedtug kategorii: Geons Geons Gaons
Gaon7s Gon7s Gaon7s
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; | f2 fa f
kategoria nie wyzsza niz: ?
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], Flso lub Slso Flsg lub Sl3o Fls lub Sl3
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o Cpexiarowana Csorzo
powierzchni przekruszonej i famanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 50130
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LA LAgp
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [17], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | Fa4 F. Fa
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: | SBia SBia LA

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedhig PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie | mypc 0,1 Meec 0,1 meec 0,1
WYyZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana odporno$¢
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wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
19.1:

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego .
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1[23], p. 19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

Ve s Ves Vs

b) Kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wilasciwosci kruszywa KR1 + KR2 ‘ KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1[6], Ge85 [ub GA85 G-85
wymagana kategoria: F A F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR G20 Grc20
wieksze niz, wedlug kategorii: Te
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: Ja
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; |\ 1o /0
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana
nizsza niz:
6 ﬁ%s]tiorsoczélzr?gvlzilg‘? PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
! Ir\;azzl;kl?lgolsjbvgedmg PN-EN1097-6 [17] | joijarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mepc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp.  Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], G-85 Iub GA85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR G20 Grc20
wieksze niz wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug E..Deklaro-
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie wcz;na Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7,8 lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mcpc0,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

2

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[6]; kategoria nie wyzsza niz:

f16

f16

flG

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyzsza niz:

MB10

MBr10

MBF10

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

Flso lub Slsg

Fls lub Sl3o

Flso lub Sz

Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Csorzo

Csor0

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggstos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
[14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa

Fa

F4

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana
kategoria:

SBLa

SBLa

SBLa

12

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mepc 0,1

Mmepc 0,1

mpc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopie-
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cowego chtodzonego powietrzem wedtug | wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs s Ve s Ve s
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wrhasciwoscei kruszywa ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]
Je}kos’é pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nic wyzsza niz:
Zav'vartos'.c"wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie 1% (m/m)
WYZSZa Niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana | Vogus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. R X ... WSi1o
[23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BNbekiaromans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOz w mieszance pytow 1 wypetniacza wapiennego byla nie nizsza
niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FMyo:

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sz

odzyskanego w granulacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1 mm

Jednorodno$¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMaijo.1

<5 <0,1 PMs/0.1

>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Trikmix= o - Teik1 +b - Trikz

w ktorym:

Teikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -wudzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza si¢, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tros)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwose w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, | 8,0

[*C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10,0
[%6(m/m)]
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0
[%6(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18,0
[%6(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I'cl

170

160 § ——————ifef AL i

:

'

©

2

g

B50 - S A S e
E ]

= I

ﬁ I

¥ 140 e ittt
@

£ ;

o I

s |

® 130 i LT
: :

E)

" 120 ‘ ‘

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 |3 4 |5 IB

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - . .

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieeckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

120



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) W
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan
podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkéw obnizajacych lepkos$¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metodg ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zkacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne ta$my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnos$ci tasmy | 13 [75])
Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-
2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
5,150 g 2[71]

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania
Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
1 zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, od do Od | Do od do od Do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 |- 90 | 100 |65 90
16 90 | 100 [65 |93 90 100 [65 |90 - -
11,2 70 |92 - - 65 |85 - - - -
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8 50 |85 42 |72 50 |76 42 | 68 33 53
2 25 |50 15 |45 25 |50 15 |45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40 |8 4 8 3 7
Zawartos$¢ Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
lepiszcza,

minimum®

K Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspotczynnik ¢ wedlug rownania: o =——

Ad

2.11. Wtasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 1 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wihasciwosé \fvagg%s,fl‘_’éa,\ﬁ“a mgfrﬂ:' warunki AC16P | AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], | Vmin40 Viin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], | VFBnminso | VFBnminso
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax74 | VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych T
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin14 | VMAmin 14
; . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos$¢ na dzialanie C.l.l,ubijani?, gz)zc’%goj\évmﬂlsyvl\(llem I TSRy I TSRy,
wody 2x35 uderzen A
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalgczniku

1.
Tablica 22.
ruchu KR3 +~ KR4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla

Warunki
Wihasciwo$é \Z,\?gggséféﬁla Metoda i warunki badania | AC16P ﬁgggﬁ
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7,0 Vimax7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na C.1.20, ' metode} B
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, WTSaro30 | WTSaIr0;3
20 Pos-P10o PN-EN 13108-20, PRDair 90 PRDair 90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, pr_zechowywanie w 40°C
dziatanic wody 2x35 uderzen z Jednym pyklem ITSR7o ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25°C )

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w
zatgczniku 1,

C) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w
WT-2 2014 [82] w zalaczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5S + KR7

\ZN"’"“’Z‘k; . AC16P
Wiasciwosé ageSzCzana Wg | Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN AC32P

13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0
. PN-EN 12697-22 [41],
g)ecig(r)rrnn:csjz na Svéllf‘gjcmie metoda B w powietrzu, WTSar0.15
trwale )9 Pes-P1oo ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] | PRDair 7,0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, °

badanie w 25°C

a)  grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w
zatgczniku 1.

C) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w
WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdw, na roznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
-uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
-skrapiarka,
-walce stalowe gladkie,
-lekka rozsypywarka kruszywa,
-szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
-zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
-punkty graniczne uziarnienia,
-wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z -
wymaganiami specyfikacji,
-wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
-temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:
35/501 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych 1 w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki
spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania
materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podtoza

126



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
-ustabilizowane 1 nosne,
-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, rowne i bez kolein,
-suche,
-skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu 18
place, i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu

1 postoju pojazdow

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatdow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawece i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
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okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
proébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje sig.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Mozna
odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic¢
petne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

-umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

-dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

-organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkow odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch
pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia
miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako

ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy - wymagania ogolne

Z}acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawgdz rownomiernie
zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng tasmg bitumiczng lub pastg zgodnie z
wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i1 5.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawgdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
-krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
-ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogoélne:
-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
-dat¢ wydania,
-nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
-zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
-kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
-lepiszcze: typ i rodzaj,
-wypetniacz: zrédto i rodzaj,
-dodatki: zrodto i rodzaj,
-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], | micknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawr6t sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w
wypadku walidacji produkcji),
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wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwos$é

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8[37]
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vma<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej | temperaturze
130 kKN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik | 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym | D
na cztero-punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

-uptywu trzech lat,
-zmiany ztoza kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, -

odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
-zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

-zmiany rodzaju lepiszcza,

-zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
-badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
-dodatkowe,
-arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

-badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

-uziarnienie,

-zawarto$¢ lepiszcza,

-temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

-gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

-wskaznik zageszczenia

-grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

-rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

-spadki poprzeczne,

-zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

-zlacza technologiczne,

-szeroko$¢ warstwy,

-1z¢dne wysokosciowe,
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-uksztattowanie osi w planie,
-ocena wizualna warstwy w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatlow wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.3.5. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 [£3,6 [£3,2 |+29 |+24 |20

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — £3,0 |+2,7 24 [£2,1 |[=£1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | £5,0 | +4,4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +4,0 | £3.,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

134



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | 45,0 +5,0 +5,0 +5,0

Niezaleznie od sredniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wiagzacej i podbudowy pojedyncze
oznaczenie grubo$ci nie moze by¢ rézne od projektowanej grubosci o wigcej niz +0,5 cm — wigzaca; =1,0
cm — podbudowa; £10% - $cieralna, a calego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz +1,0 cm.

6.4.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 od3do4 |o0d5do8d |o0d9dol19? |>20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia
po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, POdanej w badaniu
typu o wigcej niz §°C.
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢cknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujgcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [58]).
6.4.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla
nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wikaznik Zawartoéé'wolnych
. . . przestrzeni w
Warstwa Typ | wymiar zageszcezenia -
mieszanki [%] warstwie
[%(v/V)]
Podbudowa AC 16 P, KR1- | >98 3,090
KR2
AC 22 P, KR1- | >98 3,09,0
KR2
AC 16 P, KR3- | > 98 3,0+8.,0
KR7
AC 22 P, KR3- | >98 3,0:8,0
KR7
AC 32 P, KR3- | >98 3,0-8,0
KR7

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw

0+10%, ale nie wigcej

0+10%

grubo$ci whudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci
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tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnosc¢
mi¢dzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spelnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna
Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng
linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosic¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciagglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
odchylen roéwnosci
podhuznej warstwy [mm]
dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczenia 1 wyltgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

138



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podioza,
-dostarczenie materialow i sprzgtu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czese¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegsé
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prdzniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
-- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

45, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

49, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 43: Odporno$é na
paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢é¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

13808:2013- emuls;ji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07
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65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Cz¢s¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

68. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgsé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z

2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05aNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwane] w dalszej czeSci (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ACI1S w ramach budowy ronda na
skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot dla w/w
zadania.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2.MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwos$ci Metoda badania Rodzaj asfaltu
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70

2 Temperatura picknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej | °C PN-EN 22592 230
niz [62]

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [28]

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost), nie wigcej [31]
niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] | 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 142722 | 48

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 14, 15 - kategoria ruchu KR1.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatoéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac¢ materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa profilowa z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
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nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej mieszczacej si¢ w przedziale od 140 do 180 [°C]
Przedziat temperaturowy dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. W celu polepszenia potaczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.4 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5 Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza
(np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; Jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyC¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozktadarce.
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5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4. Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢
mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 2.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przvstanieniem do robot w czasie robot

'Warstwa $Scieralna o grubosci
3cm 0 +5

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci warstwy $cieralnej

Typ i wymiar mieszanki  |Projektowana grubosé¢ Wskaznik zageszczenia  |7,wartosé wolnych
warstwy [%] przestrzeni w warstwie
[%(vIv)]
AC11S 4.0 > 98 1.5-4.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.1 Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
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przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
4,
Tablica 4. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan

<

Mieszanka mineralno-asfaltowa »

Uziarnienie

Zawarto$¢ leniszceza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzvskanego

Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnvch przestrzeni probki

\Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia ?

Spadki boprzeczne

Rownose

Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

Zawarto$é wolnvch przestrzeni ®

SO N SSERRERRE
o P

'Wlasciwosci przeciwpos$lizoowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czeSciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4 Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu + 10%. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 5.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4 Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i

parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odlegto$¢ migdzy lata a
mierzong powierzchnig. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci podtuzne;j
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy D nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnoS$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 5. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$¢ odchylen rownosci
Poprzecznej [mm]
Z Ciag pieszo-rowerowy <3

6.4.2.5 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej 1 krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

8.0ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-0znakowanie robot,
-skropienie podtoza,
-dostarczenie materialow i sprzetu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i obrzeza,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku

2.PN-EN 459-2
3.PN-EN 932-3

4.PN-EN 933-1

5.PN-EN 933-3

6.PN-EN 933-4

wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
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ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

13.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

16.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

17.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 1:0znaczanie mrozoodpornos$ci

19.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21.PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

22.PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda: Pierscien i Kula

23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

25.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26.PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
Podatno$ci wypeiaczy do mieszanek mineralno- asfaltowych na dziatanie
wody

27.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

28.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31.PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1:Metoda RTFOTJw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czegs$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zap tonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

Clevelanda.

Wymagania techniczne

1.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

2.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

3.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1999
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SPECYFIKACJ TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.13NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2016 .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulicg
Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i
[81], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [50].
Warstwe $Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz
punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach
mostowych zestawiono w tablicy 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia
ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
niecigglym uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksow3.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podroéznych,

ZKP-  zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci
materiatlow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67]
[68] wraz Zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz
Zatacznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

. Kategoria ruchu
Material KR1-KR4 KR5-KR7
Mieszanka mineralno- | SMA 59 SMA 82 SMA 11 SMA 8Y | SMA 11
asfaltowa o wymiarze
D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60", MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80”
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a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetniaé¢
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie

drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' Badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. micknienia
po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9
8 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwoS$ci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12 Lepko$¢ dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
60°C
13 Lepko$¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymaganh
135°C
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Tablica 5a.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Wymagani

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

e Metoda | Jed- (PMB)
Wiasciwosé . 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawow badania | nostka
e wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos-
rednich Penetracja PN-EN 1 91
tem- o 1426 ’ 45-80 |4 45-80 |4 65-105 | 6
w 25°C mm
peraturach [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w
wyso-kich | Temperatur | PN-EN
tempe-ratu | a 1427 °C >55 7 >65 5 > 60 6
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
s;lr?i ;020131— PN-EN
(meto-da z 13589 >2
duktylo- [57] Jem? | = 3 2 w 6 23 2
metrem PN-EN w 5°C 10°C w 5°C
rozcia(galnie 1;37 03
50 mm/min) [58]
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposredni | 13587
ew5°C [55] 2 a a a
(rozciaganie | PN-EN Jicm NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [58]
Wabhadto
Vialit PN-EN
13588 | J/cm? | NR? 0 NR? 0 NR? 0
(meto-da [56]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN
kon- ig‘;;”a 12607-1 %  [<05 [3 [<05 [3 [<05 |3
systencji [30]
(odpornos¢ Pozostala PN-EN
na . 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN | Wzrost tem- | PN-EN
12607-1 peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
[30] migknienia | [22]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO
wlasciwosc °C >235 |3 >235 |3 >235 |3
i a zaptonu 2592
[66]
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1 2 3 4 5 7 9 10
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-15 |7
famliwosci | [26]
Nawrot
;;;ro‘;czysty W | BNLEN >70 >80 >70 3
: 13398 | %
Nawrot 53]
sprezysty w NR? NR? NR? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. lastyczno$ | [67 °C NR? NR? NR? 0
wymagani | &Y L
a 5.1.9
Dodatkowe o bilnosé | PN-EN
magazyno- | 13399
wania. [54] o
Rémica | PNEN | € |=7 = <5 |2
temperatur | 1427
migknienia | [22]
L PN-EN
. |23 |
wania. [54] ' NR? NR? NR? 0
Réznica PN-EN | mm
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia | [30] o b b b
po starzeniu | PN-EN C TBR TBR TBR 1
wg PN-EN | 1427
12607-1 [22]
[30]
Nawrot
. | spre-zysty
;Nymaganl w 25°C po
Dodatkowe starzeniu >50 > 60 > 60 3
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-1
[30] [30] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [53]
starzeniu NR? NR? NR? 0
wg PN-EN
12607-1
[30]

8 NR — No Requirements (brak wymagan)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b.

14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltoéw) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

WYmagae | Waseiwose | mooa | 10 [ 45/80 80 65/105 _ 80
P wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach o ' 45-80 4 65-105 6
eksgloatacyj_ W 25°C 1426 [21] | mm
nych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach Tgmpgrat_ura PN-EN °C >80 2 >80 2
eksploatacyj- mieknienia 1427 [22]
nych
Sita
rozciggania PN-EN
Kohezia (metoda z duk- | 13589 [57] Jem? TBR® ) TBR® )
] tylometrem - | PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
rozciaganie 13703 [58]
50 mm/min)
, Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
Statos¢ kon- 2 2
systencji posostaly PN-EN | % > 60 7 =60 7
(odpornosé na strost ] 12607-1
starzenie) tempera-tury [30] °C <8 2 <8 2
micknienia
PN-EN
Inne | Temperara | q65500 |oc 2235 |3 2235 |3
wlasciwosci zaptonu [66]
Temperatura | PN-EN 0 i i
jamliwosci | 12593[26] | ¢ | |8 =18 8
Nawrot
sprezys-ty w ) >80 2 >80 2
e PN-EN
P 13398 %
Nawrot 53]
sprezys-ty w TBR® 1 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres - 14023 [67] | , C NR? 0 NR? 0
plastycznosci | Punkt
Wymagania 519
Dodatkowe Spadek tempe-
ratury
migknie-nia po | PN-EN o b b
starzeniu wg 1427 [22] C TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607-
1
Nawrdt spre-
zysty w 25°C )
po starzeniu 5239EBN[53] % > 60 3 >70 2
wg PN-EN
12607-1 [30]
Nawrdt spre- PN-EN o b b
systy w 10°C | 13398 [53] | 7° TBR . TBR !
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po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [30]
|
nia. Roznica 13399 [54] °C <5 2 <5 2
tempertur PN-EN
mig¢knienia 1427122]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [54] | 0,1 a a
nia. Réznica PN-EN mm NR 0 NR 0
penetracji 1426 [21]
® NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]

Lp. | Wihasciwosci Jed- Metoda Asfalt

nostka . MG 50/70-54/64

Badania -
Wymaganie | klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+170 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
3 Indeks penetracji +0,3 3

- PN-EN 13924-2 [61] do +2,0
4 T t t 4

cinperatira zapionu °C PN-EN 1SO 2592 [66] | > 250
5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa | °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu | % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost_temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-2 Kruszywa
2016 [79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-2 Kruszywa 2016 [79], tj. wg tablic ponize;.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA
| Lp. | Wihasciwosci kruszywa | KRI=KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7 |
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1 2 3 4 5
L | Jzamienic wedlug PR-EN 933-1 [6; Ge85/20 | Ge90/15 | Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 Gasiis
wigksze niz wedtug kategorii: 20115 2015 Goons
Gaon7s
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; | T2 fa f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] | Flzs Fl2o
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | lub Sl lub Sl Flzo lub Sl
WyZsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w Chpekiarowana Cuo00 C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 1000
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAz LAz LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw PSVbekiaro-
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVa4 wana, nie mniej iz | DG\/
L. : N 50
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza 48*
niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-na
rozdziat 7. 8 lub 9- na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
1 2 3 4 5
9 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: Na przez Na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); | 7 7 7
kategoria nie wyzsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w
1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SBLa SBLa SB
1367-3 [19]; wymagana kategoria: A
13 . . deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny przez ny przez orzez
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mepc 0,1 mepc 0,1 Mepec 0,1
WyZsza niz:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem wedtug ngagap? Wymagaf‘?‘ Wymagar)g
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagavé ngagavé V\?dymagarj:’:l
1744-1 [23], p. 19.2: odporno$¢ | odpornos¢ | odpornosé
17 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] | V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.
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spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamane

o0 drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5 =+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], G.85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR G120 Grc20
wieksze niz wedlug Kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug E..Deklarow
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie ar:; Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1:KR2 | KR3+KR4 |KR5 =+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
L. . .. F

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart'os'é wpdy W§d}ug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[15], nie wyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] | deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN | Vags

1097-4[14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug Arven8/25

PN-EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: | ~"&®
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS

1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCn

kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K,20

[4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-

2 [52], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
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sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spelniania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do
uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo
lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania
Lp. Whasciwos$ci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4*
2/5* oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie G90/10
nizsza niz:
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie | f;
nizsza niz:
3 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famane;j Cio00

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wiokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spelniajagce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 11. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej SMA rozktadanej metodg ,,gorace
przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
ta§my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 12. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
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KR 3-7

Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu opls Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnos$ci tasmy | 13 [73])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [73])
po starzeniu
termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-

2[78]

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 15.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
5,150 g

PN-EN 13880-
2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0odbojnosé)

Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci

Metody badawcze

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[63]

N1

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59],

nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [47], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i
zawartoS$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wymiar sita#, | od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢
srodka sta- 0,3 15 0,3 1,5 0,3 15 0,3 15
bilizujacego, [%
(m/m)]
Zawarto$¢
|6piSZCZa, Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum*
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspédtczynnik o
wedlug rownania:

2,650
a =

Pd

2.11. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii
ruchu podane sg w tablicach 18, 191 20.
Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
| Whagciwosé | Warunki | Metoda i warunki badania SMA5 |SMAS8 |
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zaggszezania wg
PN-EN
13108-20 [49]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimin1s | Vmin1s
wolnych 2x50 uderzen Vimax30 | Vmax3o
przestrzeni
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C*
Sptywnosé PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dogs Dogs
lepiszcza

* Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ |

[80], w zataczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wla$ciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiaciwodé zageszczania Metod_a i warunki SMA5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [49]
5\/%?3’]5" C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | Viminis Vimin 15 Vinin 15
orzestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 3.0 Vinax 3.0 Vinax 3.0
PN-EN 12697-22
[40], WTS WTS WTS
Odpornos¢ | C.1.20, metoda B PRDee | RO | DRpa
na deforma- | watowanie, W powietrzu, AIR Dekla- AIR Dekla- AIR Dekla-
cje trwale 1) PQB'PlOO PN-EN 13108-20 rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej
[49]’ D16, 600C, niz 9,0 niz 9,0 niz 9,0
10000 cykili
PN-EN 12697-12
Wrazliwoéé o [37], przechowywanie
na dziatanic | - UPHANE, 1 i00C 7 jednym ITSReo ITSReo ITSReo
2x35 uderzen .
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnosé PN-EN 12697-18
lepiszcza ] [39],p.5 Doz Doz Doz

1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czegs¢ |

[80] w zataczniku 1.

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR7
Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN mztaorﬂg' warunki SMA 8 SMA 11
13108-20
[49]
. C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych S PN-EN 12697-8 [35], | Vmin20 Viin 2,0
. ubijanie,
przestrzeni 2%50 uderzen | P 4 Vimax 35 Vmax 35
PN-EN 12697-22
[40], WTSar 0,15/ WTSair 0,15/
Odpornos'é na C.1.20, metoda B w WTSar 0,103) WTSar 0,103)
deformacje trwale walowanie, powietrzu, PRDAIR Dekla- PRDAIR Dekla-
18) P98'P100 PN-EN 13108-20 rowana, hie wigcej niz rowana, nie wigcej
[49], D.1.6, 60°C, 10 | 70 niz 7,0
000 cykKli
Odporno$¢ na C.11, PN-EN 12697-12
dziatanie wody ubijanie, [37], przechowywanie ITSRs0 ITSRs0
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2x35 uderzen | w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywno$é PN-EN 12697-18
lepiszcza ) [39], p. 5 D oa Dos
Zgodnie z
Wspotczynnik zatacznikiem 4 do Qs>70% Qs>70%
luminacji i WT-2 2014 czesé 1 Q¢=90% Q¢=90%
[80]

1) grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$é
1[80] w zataczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zalgczniku 2 do WT-2 2014 - czgs¢ 1 [80].

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym -
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania -
stabilizatora mastyksu,
-uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
-skrapiarka,
-walce stalowe gtadkie,
-lekka rozsypywarka kruszywa,
-szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robot,
tak aby zapewni¢ cigglo$§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

-zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

-punkty graniczne uziarnienia,

-wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z -
wymaganiami specyfikacji,

-wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

-temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i1 w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
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dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji,
zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartos$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrd6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng SMA powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22 Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosct podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
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wlaczenia 1 wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wilgczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdoéw

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatdéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

. Przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego (4200 m2) na drodze powiatowej nr 1289C w m.
Swiecie — ul. Mostowa.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic
petne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego Kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontow uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzona
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na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu

stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

-ztacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
-spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawgdz rownomiernie
zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym
na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
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Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunag¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§ém bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac¢ jak w przypadku stosowania tasm

bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone
szczeliny nalezy oczyscié za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin
powinny by¢ uprzednio pokryte §rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy
zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig,
ktorych goéra powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
-krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[61], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrzne;j
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZzone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo
do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.
Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢ walcem
stalowym tzw. ,,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po
ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda do§wiadczalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwos$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod
warunkiem uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
-ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone
przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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-dat¢ wydania,

-nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

-okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
-zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypehniacz: zrodto i rodzaj,

-dodatki: zrodto i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) migknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty™*
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Ggestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1

PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40], maly

(powigzana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [44] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

-uptywu trzech lat,

-zmiany ztoza kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nast¢pujacych -
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, -
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

-zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
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-zmiany rodzaju lepiszcza,

-zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
-badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
-dodatkowe,
-arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wiazacej 1 podbudowy
pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ rozne od projektowanej grubosci o wigcej niz 0,5 cm —
wigzaca; +1,0 cm — podbudowa; +£10% - Scieralna, a catego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz =1,0
cm.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

-pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci -
przeciwposlizgowych,

-pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
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odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
-badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
-uziarnienie,
-zawartos¢ lepiszcza,
-temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
-gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
-wskaznik zaggszczenia
-grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
-rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
-spadki poprzeczne,
-zawarto$¢ wolnych przestrzeni
-zlacza technologiczne,
-szeroko$¢ warstwy,
-rz¢dne wysokosciowe,
-uksztattowanie osi w planie,
-ocena wizualna warstwy,
-wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
wypehiacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz:
- ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypehiacz) + 2,0%,
- ziarna pozostajace na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) + 4,0%.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz
+0,3%.

6.5.2.3. Temperatura 178 migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltoéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 178mieknienia [°C]
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN
14023[67] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398[53]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa W dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla
noweyj.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci
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mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.
Tablica 27. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zaggszezeni | przestrzeni w warstwie

przeznaczenie al79 [%] [%6(VIV)]
Scieralna SMA5,KR1-KR2 | >98 1,5+5,0

SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+5,0

SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 11, KR3-KR4 [ >98 1,5+5,0

SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

SMA11, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [42] moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 28.

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wiazacej i podbudowy pojedyncze
oznaczenie grubo$ci nie moze by¢ rézne od projektowanej grubosci o wigcej niz +0,5 cm — wigzaca; =1,0
cm — podbudowa; +£10% - Scieralna, a calego pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz £1,0 cm.
Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

z calego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardéw 0+10%, ale nie 0+5%
gruboséci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg ~ + 0,2% dla warstwy
$cieralnej.
6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos$¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podhuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
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Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosc¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikéw IRI rownej 5.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingow, nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty 1 klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnosci podtuznej jako
najwicgkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnia warstwy [mm)].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 29.
Tablica 29. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda
profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
. . . zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRI$r* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wlgczenia i

wylaczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy §cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto§¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 30.
Tablica 30. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocag pomiaru ciaggltego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosci podiuznj
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlgczenia i wyltgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 181drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
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by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje
sie¢ wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy

32.

Tablica 32. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspolczynnika tarcia
Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi | Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspoétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1[80].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie 1 skropienie podioza,
-dostarczenie materialow i sprzetu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:

183



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
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Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsc¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkos$ci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
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magazynowania asfaltow modyfikowanych

55.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
60. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
62. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czegsé¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN 13924- wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-09E
63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
64. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
68. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04  modyfikowanych polimerami — Zatacznik krajowy NA
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)
74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgsé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢sé IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-
07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy
Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne

lub krawedziowe, - podwojne: przerywane z cigglymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow
1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, powierzchni wylaczonych z ruchu
1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - masy termoplastyczne stosowane na goraco
naktadane warstwa grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysokos$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czes$ci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa. Element ten musi by¢ typu statego.

1.4.8. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2.
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2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normag zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 1 3a) i
punktowych elementéw odblaskowych (5 i1 5a)).
Aprobaty wystawione przed wejsciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane, lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

2.3 Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$§lonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9)
lub POD-2006 po ich wydaniu (10).

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy: nazwe i adres producenta, date produkcji i termin przydatnosci do
uzycia mase¢ netto, numer partii i dat¢ produkcji, informacj¢ ze wyrob posiada aprobate techniczna
IBDiM i jej numer, nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),znak budowlany
»B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla
uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone w Warunkach technicznych POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu (10).

2.6 Wymagania wobec materiatdéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami termoplastycznymi stosowanymi na gorgco i
umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi

ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z

uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.
Wiasciwos$ci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PE-EN 1463-1:2000 (5 i 5a).
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego powinien by¢ plastikowy z warstwa
zabezpieczajacg przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
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wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Wilasciwosci i wymaganie dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej (5a) i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze ponizej 40°.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek, sprezarek, malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych sprz¢tu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewnlc odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewnlaja,cych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [8].

W  przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym. Masy termoplastyczne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢é oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j,
w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.
Trasowanie nalezy bezwzglednie zglosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) 3,0 mm z tolerancja
+20% zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materialu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.
5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-.00.00.00."Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty
wlasciwos$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku oraz po 2 dla materiatow o trwatosci dtuzej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji (3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.
Wartos¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos$¢ wspolczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN  1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatycznos$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszardéw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biale
s 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 160 mcd mr Ix'* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu
od wykonania i w ciggu catego okresu gwarancyjnego, co najmniej 120 mcd rrr 1x't (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44],

Oznakowanie poziome

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym)
weiggu 14 - 30 dni po wykonaniu, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m' Ix'?, klasa R4.
Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu na pozostalych drogach, co najmniej 150 med rrf? Ix?, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m'? Ix"?, klasa R2.
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Warto$¢ wspdiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m"? Ix, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd nf? Ix", klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline itp.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)
Szorstko§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.
Wykonanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 36-4.2004(U) [6a], Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436.:2000 [4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]1
6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego od 3,0 mm do 5,00 mm
b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej

15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest wykonywana za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami SST, nastgpujgce badania: a) przed rozpoczgciem pracy: sprawdzenie oznakowania
opakowan,
- Wwizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkos$ci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], b) w czasie wykonywania
pracy:
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka jednoznacznie oznakowanag na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 3 odczyty wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
- sprawdzenie opakowan oznakowania,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
ST,
- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomierno$ci przyklejenia elementdéw na calej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7],
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1436:2001 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10], Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na drodze klasy GP i drogach klas nizszych.

Tablica 2.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp- |Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wtasciwosci  kulek  szklanych - wspotczynnik
1 zalamania Swiatla >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stato$ci wlasciwo$ci materialdéw do znakowania| . .
2 . miesigce >6
rzy sktadowaniu
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP i drogach klas nizszych

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania  |Klasa
Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
1 nowego barwy bialej (w ciggu 14-30 dni pomcd rrf? Ix  [>200 . R4

wykonaniu) w stanie suchym

Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
2 suchego barwy bialej w okresie od 1 do 6mcd m? Ix! > 150 R3
miesigcy po wykonaniu

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania

3 suchego barwy biatej w okresie od 7 miesigca pomed m"2Ix?  [> 100 R2
wykonaniu
Wspotczynnik odblasku RL dlamed m? 1X"
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania

4 wilgotnego barwy bialej od 14 do 30 dnia po > 50 RWS3
wykonaniu
Wspotczynnik odblasku RL dla

5 grubowarstwowego strukturalnego oznakowaniamed m*?Ix*  [>35 RW2

wilgotnego barwy bialej po 30 dniu po
Wspolczynnik luminancji p dla oznakowania

6 nowego barwy bialej (od 14 do 30 dnia po|- >0,40 B3B2
wykonaniujna nawierzchni asfaltowej
Wspolczynnik luminancji p dla oznakowania

7 cksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu od} > 0,30 B2
wykonania)
'Wspodtczynnik luminancji W swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

8  loznakowania nowego barwy bialej w ciagu od 14mecd m?Ix? > 160 Q3
do 30 dnia po wykonaniu (ha nawierzchni
asfaltowej)
'Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

9 oznakowania mcd m?Ixt > 120 Q2
cksploatowanego barwy bialej w ciggu calego
okresu_gwarancji po 30 dniu od wykonania (na

10  |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT [>45 S1
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

12 | wdzien h <1 -
- W nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm iub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan oraz szt. umieszczonych punktow elementow odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiodr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego i znakowania punktowymi elementami odblaskowymi na okres zgodny z zapisami
umowy.
W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowac parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00."Wymagania og6lne". Platnos¢
za m? powierzchni oznakowania materiatami grubowarstwowymi oraz za szt. punktowego znakowania
elementami odblaskowymi nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robdt na i
jakos$ci uzytych materiatéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni materiatami do
oznakowania grubowarstwowego (masy termoplastyczne):

- linie krawedziowe i segregacyjne ciagle ,

- linie krawedziowe i segregacyjne przerywane,

- strzalki i inne symbole.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow wraz z roztadunkiem,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
3. PN-EN
1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania. 2005Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.(Zmiana Al)
3a.PN-EN
1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
4. PN-EN1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog.
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Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drog.
4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

5. PN-EN1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu.

(Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég.

5a. PN-EN

1463-1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5b. PN-EN

1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog.

Wiasciwosci fizyczne.

6a PN-EN

13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia napowierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.Zakacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Szczegolowe warunki technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

9.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

10.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniul.

11.Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,

poz.2011)

13.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST), sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica
Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:
- montaz stupkow do znakoéw drogowych z rur stalowych srednicy 70 mm,
- przymocowanie tarczy znakow drogowch.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wspornej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich
normach i w ST D- 00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie robot oraz bezpieczenstwo
ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
Warunkiem prowadzenia robdt jest posiadanie przez Wykonawce, uzgodnionego i zatwierdzonego przez
wlasciwy organ zarzadzajgcy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu na czas robot.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. “Wymagania og6lne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt. “Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania”.
Znaki drogowe pionowe podlegaja obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa B. Inspektor
Nadzoru nie dopusci do wbudowania znakéw drogowych pionowych nie posiadajacych znaku
bezpieczenstwa B.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, moga by¢ wykonane jako:

+ prefabrykaty betonowe,

 z betonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-15. Sktad betonu oraz materialy uzyte do jego zestawienia
powinny spetlnia¢ wymagania normy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwykty”.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwato$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na dziatania $wiatla, zmiany
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temperatury,wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne -
przez caly czas trwalosci znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku, warunki
gwarancyjne dla znaku oraz udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
+ instrukcje montazu znaku,
+ instrukcje utrzymania znaku,
+ dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.
Do wykonania tarczy znaku drogowego nalezy zastosowac blache stalowa.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ podwdjnie zaginane.

Wysoko$¢ zamocowania znakow — 2,0m liczac od iego dolnej krawedzi (w przypadku dwoch lub trzech
znakow lub znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanego lub tabliczki). W
przypadku umieszczenia znaku na chodniku - 2.2m

2.5.  Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.
Dla wszystkich znakdéw nalezy zastosowac folig¢ odblaskowa typu 2 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych.
Wielko$¢ znakow - $rednie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem.
Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakow przedstawione sa w ,,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica tablicy powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza
przez caly okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszcezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy tablicy oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy tablicy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci
i pofatdowania.

Potgczenie folii odblaskowej z tarcza tablicy nie moze wykazywaé Zzadnych odklejen i rozwarstwien
miedzy licem i tarcza tablicy. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy tablicy.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy tablicy.

Na tablicach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie powinna wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowaé powierzchni znaku.

2.5.3.Tylna strona znakéw odblaskowych.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nicodblaskowsa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej). Grubo$é powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé nie zabezpieczone farba ochronng. Kazdy znak musi
posiada¢ informacje dotyczaca daty produkcji i producenta.

2.6. Materiaty do montazu znakow.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwaé, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku
materialdbw mozna stosowac:

« koparki kotowe np. 0,15 m3,

+ koparki gasienicowe np. 0,25 m3,

+ koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

+ wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigeztym,

+ betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,

+ sprzet spawalniczy,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Transport
znakow, konstrukcji wsporczych, i osprzetu powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

« wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietazu oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza bitumicznego,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Znak istniejacy mozna zdemontowa¢ po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezy
przewiez¢ do wlasciwej jednostki terenowej Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D--00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne
atesty 1 $wiadectwa dopuszczenia materialow w celu akceptacji.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
+ zgodnos$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacja techniczng i warunkami kontraktu,
+ zachowanie dopuszczalnych odchylek,
+ prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
+ poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki,

200



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

- prawidlowos¢ ustawienia stupkow i1 konstrukcji wsporczych.
+ poprawne funkcjonowanie znakoéw aktywnych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zdemontowanego i nowo zamontowanego znaku
pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne”.
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Zgodnie
z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- montaz stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych §rednicy 70 mm,
- przymocowanie tarczy znakow drogowych do stupkow,
- montaz tablic kierujacych U-6a,
- przymocowanie tablic do konstrukcji wsporczych
Cena wykonania robot obejmuje:
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
roboty przygotowawcze,
zakup i transport znakéw, stupkdw i konstrukeji wraz z roztadunkiem,
wykonanie fundamentow,
ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
montaz znakow aktywnych,
uporzadkowanie miejsca robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.
nr 177 poz. 1729),

4. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz.908 z 2005 r -
jednolity tekst)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania  dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach budowy
ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zakladaniem i pielggnacja trawnikdéw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro$liny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2.20 m. z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

3. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych 1 zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
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Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw. bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow.
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem — kolczatka lub
zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres Wlosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
- na terenie plasklrn nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m", chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w

SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto
10 m.
- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikoéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia 1 wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac regcznie; Srodki chwastobodjcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen.
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m ),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatlowej na ziemie¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu.
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania.
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin"),
- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 16z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu.

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozeni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N-G-98011
-R-67022
-R-67023

1P

2.PN
3.PN
4. PN-R-67030
5. BN
6. BN

Torf rolniczy

Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.

-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.
-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINII KABLOWYCH UZYTKU PUBLICZNEGO POPRZEZ
ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) s3 wymagania
dotyczace zabezpieczenia linii kablowych uzytku publicznego poprzez utozenie rur ostonowych w
ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci urzgdzen uzytku publicznego, i obejmuja zabezpieczenie sieci podziemnych
rurami ostonowymi, i obejmuja:

- kopanie rowow dla kabli rgcznie w gruncie Kat. 11-111,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnych.

1.4 Podstawowe okreslenia.

1.4.1 SK (studnie kablowe)- pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Okreslenia dotyczace studni zgodne z
normaBN-85/8984-01.

1.4.2 Kanalizacja kablowa- zespdt rurowych ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.3 Skrzynka zasuw i zaworéw— obudowa zaworow i zasuw gazowych i wodociggowych.

Okreslenia i wymagania dotyczace budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawia norma BN-73/8984-
05.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolone wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pktl1.5.

2 .MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00
‘Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiaty.
Rury: Rury ostonowe rury dwudzielne,
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3.SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ‘“Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do uktadania rur ostonowych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- samochod skrzyniowy do 3.5 tony,
- ubijak spalinowy,
- sprezarka powietrza.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4 TRANSPORT

206



BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU ULICY WOJSKA POLSKIEGO Z ULICA JESIONOWA W SWIECIU

4.10go6Ine wymagania dotyczace transportu.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-10.12.02
Zabezpieczenie sieci podziemnych poprzez ulozenie rur ostonowych .
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ‘Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow i elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt5.
Wykonanie robot.
Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposéb ogdlny okresla sposdb zabezpieczenia.
Wykonanie robot polega na ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych.
Roboty nalezy zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Roboty
wykona¢ nalezy wykonywaé zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywanej sieci, pod jego
nadzorem.
Zabezpieczenie istniejacych kabli.
Zabezpieczenie istniejacych kabli polega na:
- kopaniu row6w dla kabli recznie w gruncie kat. II-111,
- utozeniu rur ostonowych dwudzielnych,
- odtworzenie oznakowania kabli taSma ostrzegawcza,
- zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejacych kabli rurami ostonowymi.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami SST.
Zastosowane materialy 1 urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci i certyfikaty.
Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny
posiada¢ wazne Swiadectwa homologacji.
Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z normgBN-84/8984-10 oraz innymi normami
podanymi w spisie.
Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzynieria.
Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecno$ci przedstawicieli gestora
SIeCl.
Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tej instytucji.
Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymalty ocen¢ ujemnag, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Obmiar robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot w oparciu o dokumentacje¢ projektowa ewentualnie dodatkowe ustalenia,
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wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kabli uzytku publicznego jest [m] (metr).
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-10.12.02
Zabezpieczenie sieci podziemnych poprzez ulozenie rur ostonowych180.

8.0DBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu robot objetych niniejsza SST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- protokot odbioru robot przez gestorow sieci.
Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiarow, jak
réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujagcymi normami i przepisami
oraz D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [m] wykonanego zabezpieczenia sieci podziemnych
rurami ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiatu, ulozenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli tasmg ostrzegawcza, wykonanie pomiarow wstgpnych i koncowych, roboty ziemne
oraz oczyszczenie terenu z odpadow powstatych z robot montazowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe.Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne

wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane swiattowodoéw jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne
wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnegoprzeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnegoprzeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powloce polwinitowej okragle.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci izolacji i powloce polwinitowe;.
PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢2: Ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych w ramach w ramach
budowy ronda na skrzyzowaniu ulicy Wojska Polskiego z ulica Jesionowa w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiar6w powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektow i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny;
pod pojeciem ,,dziatka" rozumie si¢ tez czg¢$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo
scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czgs¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatow) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentoéw (materiatlow) powstatych w
wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wiasnosci (sktada si¢
najczgsciej z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktore
wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbior informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czgs¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okres§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$Sciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysoko$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,
1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa),

przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obshugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.410. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,
1.4.11. Znak graniczny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prac
1.5.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sa istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentow sa. tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg
wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali rysunku.
1.5.2.  Ochrona wtasnosci
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Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie
drzew, krzewow, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu
cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i karto graficzne, do naprawienia tych szkod lub wyptacenia
wlascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegolnosci,
dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen
podziemnych. Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi
znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogolne wymagania

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniaé
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne,
jako znaki podziemne, ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysoko$ciowe,
glowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. Pale drewniane
oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne
Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pltyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze
itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwato$ci 1 odporno$ci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan
kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagla w czasie, wysoka dokladno$¢ kartometryczna
przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).
Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiagnigcie wymaganych
doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzgdzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
Dotyczy to zarowno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw
itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2.  Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru
katow 20 oraz odleglosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10
mm + 10 mm/km, teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5
mm/km. Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4 TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materialy i sprzgt mogg by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu §rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mig¢dzy
Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
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nast¢pstwa wynikajgce z nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych 1 kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji
(jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekazaé
materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi
bezposredni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe -
zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2 1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej 1 katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialdéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustali¢: klasy i doktadnosci istniejacych
osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje
uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych
znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegblowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej,
ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy geodezyjne;j
5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwate,
rowy (w pelnym zakresie), studnie ($rednice), przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg
wymagan Zamawiajacego. W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie
klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody
mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej

tresci na mape¢ zasadnicza oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtornik mapy
zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
,»Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji. Sposoéb skompletowania
dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nast¢pujace materiaty:
1. sprawozdanie techniczne,
2. wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescia, o ktorej mowa w
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punkcie 5.3.2.,
3. kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrz.
punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4. kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
5. kopie opiséw topograficznych,
6. kopie szkicow polowych,
7. dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelne;j,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wpltyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej
kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych
opracowan, prace te winien wykona¢ we wilasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli
prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) trasy objgtej opracowaniem.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na piSmie. Odbior powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3: zawiadomienie przekazane przez
Wykonawce o zakoficzeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, protokot
wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbidr koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakos$ci, ilosci i warto$ci. Je§li Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupelnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin
odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokol koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wymkajqce Z przepisow
Kodeksu cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi
wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materialtbw wraz z kosztami
zakupow, koszty transportu i sprzgtu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji,
koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki - zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr

100. poz. 1086 z 2000r.).
2.Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z
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poOzniejszymi zmianami).
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z
2001.
4.Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89,

poz. 415, z pdzniejszymi zmianami).
5.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)
6.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15
maja 1990 r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac
geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji
powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)
7.PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia
8.PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9.PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
10.PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia
11 PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
12.Instrukcje technicznego bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety
Kraju:
a)0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b)0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d)G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna
€)G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
g)G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
h)K-1 Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)
i)K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
j) K-1 Mapa zasadnicza - 1998r
k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
1) G-1.5 Szczegodtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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