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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 od-
bioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w zwiazku z przebudowa drogi
powiatowej nr 1215C Watkowiska - Jezewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopow
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze, i obejmuja:

» Ustawienie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych typu "L" o wysoko-
$ci 130 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm, tawie betonowej C12/15
gr. 15 cm 1 w-wie mrozoochronnej z piasku gr. 10 cm wraz z wykonaniem robot
ziemnych,

-od km 11+877 do km 11+897 str. lewa - 20 m,
- od km 14+035 do km 14+071 str. lewa - 36 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, s3:
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowany, zelbetowy wspornik katowy,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.02.01

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1:2012,
piasek wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 i wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Prefabrykowany, zelbetowy wspornik katowy

Zelbetowy wspornik katowy, wykonanie beton licowy, gladki (alternatywnie piaskowany lub
ze strukturg powierzchni), kolor betonowo szary (alternatywnie w indywidualnym kolorze po
uprzednim wykonaniu elementu probnego), fazowanie ze wszystkich stron, jako$¢ betonu C
30/37 (alternatywnie C 35/45), klasy ekspozycji XC 4, XD 1 (alternatywnie XD 2), XF 4 (al-
ternatywnie XF 2).

Podstawowe dane:

- powierzchnia - beton licowy, gtadki
- kolor - szary
- krawedzie - fazowane (alternatywnie proste)
- jako$c¢ betonu - standardowo C 30/37
- klasy ekspozycji - XC1-XC4, XD1-XD3, XF1-XF4
- obcigzenie -p =33,3 kN/m?
- zbrojenie - wg Aprobata Techniczna ITB
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Rys. 1. Przyktad zelbetowego wspornika katowego do wykonywania muréw oporowych
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2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materialy:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,

roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed ulozeniem wtasciwej po-
wioki izolacyjnej wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,

lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

emulsje asfaltowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

pape¢ asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617:1989/Az1:1997,
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- pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,
- inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo-
scig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigoéw,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Duze elementy wspornikéw katowych, transportowane na lezgco na stronie czotowej, moga
mie¢ na stronie czotowej lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybko-

$ci wigzania i hydrofobowos$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych te ewentualne niewielkie odchyiki zostajag wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i

badan przy odbiorze oraz PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w Dokumentacji Pro-
jektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza sig¢
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Przy wysokosciach do 1,00 m giebokos¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy wigekszych gieboko-
sciach wymagane jest posadowienie zabezpieczone przed przemarzaniem (ok. 80 cm).

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanych, zelbetowych wspornikéw katowych
Mury oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

Dostawa 1 utozenie z wyréwnaniem wysokosci i do lica na podbudowie zabezpieczonej przed
przemarzaniem.
Przy wykonaniu rob6t nalezy przestrzegac zalecen producenta odno$nie podbudowy.

Mur ze wspornikéw katowych nalezy posadowi¢ w gruncie na gtgbokos¢ ok. 10-25cm.

Najnizsza warstwa fundamentu sktada si¢ z jednej warstwy materialu zabezpieczajacego
przed przemarzaniem, o grubosci ok. 20-50 cm, ktéra musi by¢ zageszczona w odpowiednim
stopniu. W razie potrzeby mozna jg wykonac z betonu C 16/20.

Powierzchni¢ posadowienia wspornika katowego nalezy wykona¢ z ok. 10 cm betonu C
16/20.

Zaleca si¢ uktadanie na ubijalng mieszankeg jastrychu o grubosci ok. 5 cm.

Potaczenia elementéw za pomoca stalowego preta okragltego d = 16 mm wprowadzonego w
uchwyty (alternatywnie za pomocg systemu potaczen naktadkowych).

Spoiny pionowe uszczelni¢ za pomocg papy bitumicznej o szerokosci 25 cm.

Spoistos¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuni¢cie okraglego preta zelaz-
nego D=16 mm w zabetonowane uchwyty. W naroznikach prety okragle nalezy uformowac¢ w
postaci katownikéw. Dla lepszej stabilizacji prawidlowe jest wypelnienie stref naroznikowych
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betonem miejscowym. Przy zastosowaniu potaczenia tubkowego stabilizacja §cian odbywa
si¢ poprzez skrecenie.

Spoiny pionowe mozna zakry¢ pasami bitumicznymi lub uszczelni¢ odpowiednim materiatlem
spoinowym.

S E)

Rys. 2. System potaczen tuleje / naktadki zapewnia duza stabilnos¢ scian.

Mur ze wspornikéw katowych nalezy wypetni¢ materialem niewigzacym (masa wypetniaja-
ca). Grunt wypelniajacy nalezy nanosi¢ warstwami i zageszcza¢ (wysoko$¢ nasypowa ok.
30 cm). Nalezy zachowac¢ odleglos$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszacg co
najmniej 1/3 wysokosci muru wzglednie 50 cm.

Wsporniki katowe z wewnetrzng strong czotowg nalezy na miejscu zabezpieczy¢ odpowied-
nimi Srodkami przed slizganiem.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Izolacj¢ wykonuje si¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacje mozna wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany mate-
riatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.8.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajaca do po-
wierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spe-
kan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest niedopusz-
czalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami -40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odby-
wac sie recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezod-
ptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1%,
a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakcep-
towanych przez Inspektora Nadzoru.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczys-
tych. Warstwe uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w po-
rach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe¢ poziomg i pionowg
(lub ukos$ng) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego,
zgodnie z ustaleniami PN-EN 1997-1:2008.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowldkning,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji
Projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm
na catej dlugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wi¢cej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzgled-
nieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru oporowego

Kontrole robét nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.4 i
5.8.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowa-
dza¢ systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac¢ zgodnie z punktem 5.7.

6.7. Ocena wynikéw badan
Wiszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) ustawionego zelbetowego wspornika katowego (muru
Oporowego).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;]

Cena 1 szt. zelbetowego wspornika katowego (muru oporowego) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie muru oporowego

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Do R W=

13.
14.

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogélne
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617:1989/Az1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

WT-3 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku (oryg.)

. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
no$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno




