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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi
powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu. Niniejszy rozdziat
(DM.00.00.00.) jest wyciagiem z Ogdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmuja wymagania ogélne dla robot objetych
powyzszym zadaniem.

1.4. OkreSlenia podstawowe:
Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ obiektu mostowego - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.
1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
1.4.8. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
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1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.41. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposob wytyczenia osi jezdni obiektow
oraz reperow, dziennik budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego zatwierdzony projekt organizacji. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i droég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zroédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.
Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrdodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt i nosno$¢ modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. W przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
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i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot, wlasciwosci przewozonych materialdéw i na nos$nos¢ obiektu
modernizowanego.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spehniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunicte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robdot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdéw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium,

—  ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czesé¢ szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakos$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w niniejszych SST, polskich normach
traktujacych o jakosci odpowiednich robot i wytycznych branzowych.
W przypadku, gdyby zdarzyly sie roboty dla ktdrych nie ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej
wymienionych dokumentach Inzynier/Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania materiatow i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
polskich norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST,
stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiar6ow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzadzanym
przez Wykonawcg. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow
i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik Projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow
i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw

i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakos$ci
i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
2) Ksiazka obmiardéw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.
4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach 1) - 3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika Projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksiazki obmiardéw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub innym
miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu.

8. OBBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr roboét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czeSciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
Projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z  bezzwlocznym  powiadomieniem na  pi$mie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Podstawa odbioru koncowego jest przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie probnego
obcigzenia obiektu.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych
i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. protokdét odbioru i przekazania terenow kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

i

Nk w

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i innych dokumentach
projektowych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
o) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych
w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem
nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposdb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogoélnych D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachometry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu  okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metrow, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
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budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzegdne reperow roboczych nalezy okre$lac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace Wwyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazana przez
Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej niz co 2 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 com dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm
dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni  terenu  (okreslenie  granicy robot), zgodnie z  dokumentacja  projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczalt odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia.
roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH I BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbiérkowych w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi
powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
rozbiorke istniejacego mostu wraz z wywiezieniem gruzu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, OST oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Materialy uzyskane z rozbiorki, o ile nie sa wykorzystane na obiekcie sa wlasnoscia wykonawcy. Inzynier
zadecyduje o sposobie ich zagospodarowania.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw konstrukcji nalezy stosowac :

frezarki, pity, lekkie mloty pneumatyczne, fadowarki, spycharki, samochody ciezarowe.

Do ciecia elementow stalowych moga by¢ uzyte palniki.

Do wiercen otworow w betonie wiertarki z wiertlami koronowymi.

4. TRANSPORT

Transport materialu z rozbiorki, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi.
Odwiezienie gruzu i zlomu na miejsce wskazane przez Inzyniera. Odzyskany material po rozbidrkach jest
wlasno$cia Zamawiajacego.

Transport rozebranej izolacji bitumicznej na specjalne wysypisko odpadéw bitumicznych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem $cisle wg projektu.

Projekt rozbiorki powinien okre$la¢ kolejnos¢ i sposob demontazu poszczegolnych elementdéw, drogi
technologiczne dla sprzgtu oraz rusztowania pomocnicze. Przed przystapieniem do rozbiorki nalezy przetozyé
ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branzowym.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni do prac
wysokosciowych.

Roboty rozbiorkowe winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym, a poprawnos¢ ich wykonania
odnotowana w dzienniku budowy.

Roboty powinny by¢ prowadzone przy pomocy mtotow pneumatycznych metoda tradycyjna.

Prety zbrojeniowe przecina¢ palnikiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i SST DM.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiorki na
zasadzie ogledzin oraz zgodnosci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji robdt rozbidrkowych.

6.1. Program badan obejmuje:
sprawdzenie prawidlowosci wykonania ekranow i podestow zabezpieczajacych,
sprawdzenie prawidlowosci kolejnosci rozbiorek,
sprawdzanie prawidtowosci wykonania rozbidrek,
ciagta kontrola prac rozbiorkowych,
koncowe sprawdzenie po zakonczeniu prac rozbidorkowych,

Badania w czasie rozbiorek polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robdt, zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy.
Whnioski pokontrolne Inzyniera powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m®, 1 m?> i m rozebranego elementu betonowego lub 1 t stali. Placi si¢ za wykonang
ilo§¢ rozebranych elementéw wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podana w
projekcie i SST musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i SST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne warunki platnosci okreslone sa w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegolowe warunki platnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbidrke pomostow
roboczych a takze podestow i ekranow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robot
rozbiérkowych wymienionych w punktach 1.3 niniejszej SST, a takze odwiezienie gruzu i uporzadkowanie terenu.

Szczegotowy zakres robot:
- wg obmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP przy robotach rozbiérkowych i transportowych.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.04. ROZEBRANIE ELEMENTOW NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264
drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  Rozbidrka warstw bitumicznych drogi
—  Czgsciowe rozebranie podbudowy zasadniczej
1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
Materialow nie przewiduje sie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbioérka elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki,
—  sprzet Slusarski,
—  sprzet spawalniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Inzynier wskazuje, ktdre elementy
rozbiorek jako staro uzyteczne nalezy dostarczy¢ na plac skladowy Zamawiajacego. W takim przypadku
rozbiorke, transport i roztadunek nalezy prowadzi¢c w sposob wykluczajacy  mozliwos¢ powstania
dodatkowych uszkodzen elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 . Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drég jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.0000 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z ew. przetworzeniem badz utylizacja ,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPLENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach remontu mostu
na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na
dojazdach do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
-asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i shuizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, sprezarek, zbiornikow z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m? a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robaét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla
kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
® podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
® skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
[ ]

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe - s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasdciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach remontu mostu na
rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na
dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji w/w robot.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Roboty obejmuja:
wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P (z asfaltem 50/70) o gr. 7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania

dotyczace

materialéw,

D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

ich pozyskiwania i

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wg aprobat

technicznych.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR-1doKR-2 | AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

sktadowania, podano w ST

e . . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz
9 Warost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 T'emp.erat}lra} %amhwosm Fraassa, | , C PN-EN 12593 [29] 3
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltui wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy

z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wg PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1,
tablica 1.2, tablica 1.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢

czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 11ubKR 2 | KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 31,5 0d0do25 | 0d0do20 | od0do16 | 0d0do 12,8 | od0do 31,5 od 0 do 25
Przechodzi przez:
38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 4572 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6.3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
Zawartos¢ ziarn > (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
2,0 1026 12:28 13229 17+30 16234 1022 12:24
0,85 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 7+18
0,42 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,30 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,18 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,15 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
0,075
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 3,5+4.,5 3,8+4.8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5.8 2,8+4.5 3,0+4,7
MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 5

35




Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
R 0
go [ P - SR f— 10
B80T . : - / 20
R ) 7 )
g F, 1
-l , o / A
& 60 Vi o
B 60 o - / : 40 R
5 N I i N ,,,,,f?z,, i ] ©
£50 ¢ : : : 50 ©
[&] - . wn
E e 60 &
. - ./ A | - 1
. . . —~ g
30 . L , FOR
v// / e
: Py s e 5
20 - - 80
e 4 ] i , o
ol /,—0’ / 7 7 o
—
o1 . - 1 100
0.075 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 B9 16 25 381

*28 20 35
Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 80 50 4 20 10
100 0
50 VA
80 / 20
S b,
a
2o - ; —{ 30
~
@
60 - ] w0 #
e _ . _ 5
B 50 Ve / 0 O
.S _ vy
e Lle 8
A
ad p @
30 —_—
d A R &
20 80 &
10 e I %0
A . |
0 1 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 &3 EB96 16 25 381

28 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajace;j
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dlaD 50 od 145° C do 165° C,

- dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 1lub KR 2 KR 3 doKR 6

Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie >16,0 (=22,0)?
2 | Stabilnos¢ préobek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 >11,0

uderzen ubijaka , kKN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelnieni Inej ) i dbkach

jw?/poz nienie wolnej przestrzeni w probkac <750 <720
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6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0 0od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o

wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury

podanej powyze;j.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— suche, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania | 12
GP - -
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . :
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnos$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wg
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wg norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wg norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Kierownika Projektu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Kierownik Projektu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Ilo$¢ pozostatego

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa . >
lepiszcza [kg/m* ]
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5-0.7

Podbudowa z betonu asfaltowego | mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 - 0,5V
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 ¢cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125° C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dziela si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Kierownika Projektu).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Kierownik Projektu moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik Projektu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wg pkt-u 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt-u 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Kierownika Projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Kierownik Projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Kierownik Projektu i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.
6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$é warstwy oraz ilo$s¢ materialu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Kierownik Projektu ma prawo sprawdzac¢ odcinki
cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg
PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %o(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona wedlug zalecenn Inspektora nadzoru, ale jezdnia nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-4

PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych: Oznaczanie mrozoodpornosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpad: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
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polimerami
31.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy: Specyfikacja zalew na goraco

32 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

33 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

34 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

35 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

36 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego w ramach remontu mostu na rzece Wda w m.
Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy $cieralnej nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [ 9].
Nawierzchnie z asfaltu twardolanego mozna wykonywac na drogach obciazonych ruchem od KR3 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”. IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.
1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej S0m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [ 7 |.
Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i posiada¢ aprobate techniczna wydana
przez upowazniona jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.
2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow  dla  kategorii
ruchu

od KR3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

ze skal magmowych i przeobrazonych kl. 1, I1Y; gat.1

ze skat osadowych jw.2
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996[2] |-
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -
6 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 | podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 | D20, D35, D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B, C, DP30

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo$ciowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiaty).
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11].

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardo lanego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
samochodow samowytadowczych do transportu mieszanki,
kottéw transportowych,
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— ukfadarek na podwoziu gasiennicowym lub kotowym,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierala:
—  plyte rozscielajaca mase,
— podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnie,
—  zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
—  sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [ 6 ].
4.2.2. Wypelniacz
Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego przedstawiono
na rysunkach od 1do 3.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3.
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twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit [od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0do 16 od 0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 od 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (0od 39 do 49) (od 34 do 50)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49 od 40 do 57
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,15 od 21 do 34 od 23 do 28 od 23 do 34
0,075 od 18 do 23 od 20 do 25 od 20 do 25
Orientacyjna
zawarto$¢  asfaltu | od 6,0 do 7,5 0od 6,5 do 8,0 0d 6,8 do 8.0
w MMA, % m/m
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 4]
A
20 /// 10
80 A 20
= 70 //r 30
2 R
iy €0 w0 g
80 A 4
% 50 /"/ 50 %
2 T 2
§ 40 ) /( = - 60 §
30 = 70
¥ ,/)'/‘
20 p 80
10 90
0 100
0,075 0,15 018 0.3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12.8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
. /!

80 A/ 20
R 70 /| 3
) v R
&0 w0 &
b5 P a3
N B B ©
Ry 50 50 P
N @
j: 1 ¥o)
S e g
S 40 = 60 N
o y &
[« W y /

30 /.,,/‘ 70

20 80

10 o0

0 100

0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 9,6 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRé.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy dla kategorii
ruchu KR3 do KR6

1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 c¢m?

inacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min | od 1,0 do 3,5
obciazenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <04

3 | Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm

od Omm do 12,8 mm od2,5do 3,5
od Omm do 16,0 mm 0d 3,0 do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0 do 5,0

4 | Kruszywo do uszorstnienia, od 15,0 do 18,0
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| grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m? | |

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywacé si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.
Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:
asfalt + 0,3 % m/m,
wypehiacz + 1,0 % m/m,
kruszywo + 2,5 % m/m.
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych jego
sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
Kolejnos¢ dozowania skladnikow do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo Ssrednie,
kruszywo drobne, wypehiacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.
Mieszanie skladnikow powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wiazaca) powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek,
bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne
oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.
Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem
asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja
kationowa).
5.5. Warunki przystapienia do robét
Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.
5.6. Zarob probny
Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.
Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne
nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.
Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowa i sprawdzi¢ zgodnos¢
sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
rzy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, %o m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
od KR3 lub KR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |+4,0
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |£2,0
0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach |+ 1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,
— okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wiasciwej
temperatury mieszanki.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz takiego sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni. Dtugos$¢ odcinka probnego nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu ukladarki. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego :

z asfaltem D 20 od 175 do 220°C,
z asfaltem D 35 od 165 do 210°C,
z asfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ wyzsza o 30° C.

Zaleca sie¢ ukladanie asfaltu twardolanego cata szeroko$cia jezdni. Zlacza podluzne warstwy wiazacej i
$cieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zlacze nalezy dokladnie
zatrze¢, aby otrzymac¢ rowna powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac
promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia sie do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng aprobate
techniczna.

Goraca powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem od 4 do 6,3
mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatlowaé lekkim walcem gladkim lub
ogumionym. Ilo§¢ grysow wuzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku probnym.
Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ przez zastosowanie, sprzezonych z uktadarka, rozsypywarek
wyposazonych w szczotki, ktore nadaja odpowiednia energie kinetyczna grysom, wtlaczajac je w goraca
warstwe.

Nawierzchnig¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowj pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skltadnikéw  mieszanki | dozor ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotla
transportowego i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego | jw.
8 Wiasciwosci mieszanki asfaltu | jeden raz dziennie

twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralnej
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
- po zatadunku do kotla transportowego ,
-w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
-pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnoscia = 2° C.
- temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. WlasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu  twardolanego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m

3 R&éwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podhuznej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie®) dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

8 Z}acza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 Obramowanie warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda réwnowazna nie powinny by¢
wigksze od 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja + 10%. Nie dotyczy to warstwy o
grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych.
Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢ réwno obcieta.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
Zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podioza,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie asfaltu twardolanego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,
- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
13.  DIN 1996 cze$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gladkim stemplem - patrz zalacznik 1)
10.2. Inne dokumenty
14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

53



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM
Warszawa, 1999

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA
SCIERALNA
1. Wstep
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 w ramach remontu mostu na rzece Wda w m.
Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
- warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo- grysowej SMA 11, z asfaltem modyfikowanym SMA 11
PMB 45/80-55 o grubosci 5 cm. Kategoria ruchu KR5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sie z grysu, piasku lamanego, wypetniacza,
asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, ukladana i zaggszczana
na goraco.
1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu z
powierzchni grysoéw w goracej mieszance mineralno —asfaltowe;j.
1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1.Rodzaje materiatlow

Tabela 1. Wymagania dla materialdow na mastyks grysowy SMA na warstwe $cieralng dla kategorii ruchu KRS
L.p. Materiat w-wa $cieralna SMA 11

1 | Asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023:2006 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PMB 65/105-60

Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
2. | Kruszywo naturalne lub sztuczne wg PN-EN 13043:2004
Kruszywo grube Tab. 5
Kruszywo drobne o ciaglym uziarnieniu Tab. 4
Dodany wypetniacz Tab. 2, Tab. 3

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe zgodne z PN-EN 13108-5 spetniajace wymagania PN-EN 14023:2009.
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

55



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt, wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz
sprawdzenia receptury.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w-wy $cieralnej SMA

L.p. Materiat KR 5-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria Zgodnie z tab. 3
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V 28145
EN 1097-4
6 | Przyrost temp. migknienia wg PN-EN 13179-1 A rgs 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz WS 10
8 | Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 CC o
nie nizsza niz
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym Ka deklarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2 BN dektarowana

Tablica 3. Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza

Przesiew [%(m/m)]

Sito [m/m] Ogolny zakres wynikow Max. Zakres uziarniania
deklarowany przez producenta

2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

2.4. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wtokno celulozowe, mineralne, polimer) posiadajacy atest
wyrobu wydany przez producenta.
2.5. Kruszywo

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowaé¢ grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo zastosowane do mieszanek
SMA powinno odpowiada¢ wlasciwosciom podanym w PN-EN 13043:2004 i zgodnie z WT-2 Kruszywa z
2010 roku.
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do w-wy SMA

L.p. Materiat KR 5-6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria Gr85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg. kat. G 1c 20
3 Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1, nie wyzsza niz fi6
4 |Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, nie nizsza niz E s 30
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz m rpc 0,1
Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
L.p. Materiat KR 5-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G.90/15
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg. kat. G 25115
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, nie wyzsza niz fa
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4 nie wyzsza niz FI 2 lub SI 5
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C 1000
wg PN-EN 933-5 nie nizsza niz
6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, nie nizsza LA »s
niz
7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, nie nizsza niz PSV 5o

8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

Deklarowana przez producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

10 NaSlellWOéé wg PN-EN 1097-6, WoaabDeklarowana

11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza Fraci7
niz

12 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB LA

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowana przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz

m rpc 0,1

15 | Rozpad krzemianowy wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornos¢

16 | Rozpad zelazowy wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornos¢

17 | Statos¢ objetosci kruszywa wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz

Vs

* jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg p.11

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika. Srodek powinien by¢

termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 18001C.
2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST

D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki SMA,

aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa kruszywa i wypekliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug PN-EN
ISO/IEC 17050-1:2005, wydana przez dostawce, a kazda cysterna dostarczonego asfaltu musi by¢ zaopatrzona

w atest producenta.
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2.7.Skladowanie materialow

2.7.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Skladowanie asfaltu modyfikowanego
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez producenta.
2.7.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
przechowywac¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonietym przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze
nie wyzszej niz 400 1C. Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciaglos¢ produkcji SMA.
2.7.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu
Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.
2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- taSmy asfaltowe,
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
2.9. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien

dysponowac nastepujacym sprzgtem:

- Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwo$cia dozowania dodatkow adhezyjnych.

— Ukfadarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscia uktadanej warstwy i z mozliwoscia ulozenia nawierzchni max. dwoma przejsciami
na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, §rednim i ciezkim.

— Szczotka mechaniczna i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypelniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chronic¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
4.4. Transport asfaltu modyfikowanego
Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie plynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych, z
zachowaniem warunkow transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta.
4.5. Transport stabilizatora mastyksu
Wildkna celulozowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wiékna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz liczba i
rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciaglo$¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

—doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—doborze stabilizatora mastyksu,

—doborze srodka adhezyjnego,

—okresleniu wlasciwosci mieszanki SMA i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm SMA 0/11
Przechodzi przez:
16,0 100
11,2 90 [C 100
8,0 50 0 65
5,6 350 45
2,0 20 1730
0,125 901 17
0,063 8§ 12
zawarto$¢ 0,3-1,5
stabilizujacego, % m/m
Zawartos$¢ lepiszcza Bhmins.4

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 dla ruchu KR5-6

Tablica 7. Wlasciwos$ci mieszanki SMA

Wiasciwosci Warunki zageszczania | Metoda i warunki badania Wymiary
wg PN- EN 13108-20 mieszanki
SMA 11

Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin2,0
wolnych uderzen

. Vmax3,5
przestrzeni
Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, Pog- | PN- EN 12697-22, metoda B w WTSar 03
deformacje P owietr
trwale ! 100 pow i PRDAIRDek]amwane

PN- EN 13108-20
D.1.6, 60°C, 10000 cykli

Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Sptywalnosé - PN- EN 12697-18, p.5 Do
lepiszcza

5.2.1. Projektowanie mieszanki
Polega ono na doborze sktadnikow mieszanki mineralnej mieszczacej si¢ w krzywych granicznych uziarnienia
podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilosci asfaltu.

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

l. wykonac¢ trzy serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowane;j
mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscia lepiszcza (co 0,3%),

2. okresli¢ dla kazdej serii probek srednia warto$¢ niewypelnionej przestrzeni w probkach,

3. oceni¢ makroskopowo wyglad prébek: na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy,

a mastyks powinien tylko czgsciowo wypetnia¢ przestrzen miedzy nimi,
przyjac do realizacji wariant o zawartosci niewypetnionej wolnej przestrzeni zblizonej do
3,5% V/V, w przypadku gdy zawartos¢ niewypelnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub
wieksza od 4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowac
a badania powtorzyc¢,
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5. sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki metoda pelzania i koleinowania.
Ustalenie optymalnej ilo$ci stabilizatora w mieszance SMA okresla sie laboratoryjnie metoda sptywnosci
Schellenberga.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajac zasad jakie
obowiazuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nastepujacych zalecen:

poszczegolne skladniki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach przewidzianych recepta,

7. proces suszenia i podgrzewania sktadnikow powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odleglosci transportu mieszanki,

8. temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno by¢
zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobata Techniczna,

9. mieszanki SMA nie mozna produkowac¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi
rozsegregowaniem,

10. stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i polimeroasfaltu

lub do gryséw do pojemnika wagi w czasie ich odwazania.
Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

11. dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5115 s,
12. dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
13. mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5110 sek.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z goracym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja [ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlaéciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wieksze od: 4 mm.
W przypadku, gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-60
zgodnie z ustaleniami SST D.04.03.01 — oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od [15°
C, a minimalna temperatura w ciagu 24 godzin przed przystapieniem do robdt wynosita +5° C. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v
[l 16 m/s).
5.5. Prdéba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke SMA przez okres nie krdtszy niz 10 minut.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po
5 minutach.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowac bezposrednio na samochod, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do
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badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy
wykonac trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o rozpoczeciu produkcji mieszanki
lub 0 wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu sprawdzenia zaproponowanej technologii
wbudowania i zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.2.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.
Zaggszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi gladkimi, spetniajacymi
wymagania podane w pkt. 3 niniejszej SST.
Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna
znajdowac sie w przedziale 3,0+6,0 [%(v/v)].
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2/4 mm, 2/5 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na
goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywaltowac.

Tablica 8. wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia w-wy $cieralnej SMA

L.p. Materiat Kruszywo frakcji 2/4 lub

2/5 mm

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G.90/10

2 | Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, nie wyzsza niz fy

3 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg pn-en 933-6 nie nizsza niz E ¢s Deklarowana

4 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta

5 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, nie nizsza niz PSV 50

6 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz m rpc 0,1

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana pasta
lub podklejona tasma. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

1 prébka przy produkcji do 300 M,
2 | Sklad mieszanki SMA probka przy p j g

2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

3 Wilasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura migknienia)

4 Witasciwosci asfaltu (badania petne) Raz badanie petne

5 Wilasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

6 Wilasciwosci wypelniacza (badania pelne) Raz badanie petne

7 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
zapylenie, zawartos¢ ziaren nieforemnych)

8 Wiasciwosci kruszywa (badania peine) Raz badanie pelne

9 Temperatura sktadnikow mieszanki SMA Dozor ciagly

10 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku

i w czasie wbudowania

11 Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.

12 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

13 Stabilno$¢ i odksztalcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie

14 | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni

15 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia

: . > Dwie probki na 1 km kazdej jezdni
oraz wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA
Dopuszczalne odchyiki sktadnikow MMa dla kazdej pobranej probki:
- ziarna pozostajace na sicie o oczkach: [1 > 2mm + 4,0%
- ziarna przechodzace przez sito: [ 1 > 0,063mm + 1,5%
- zawartos¢ asfaltu: = 0,3%
6.3.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwo$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy zmieni¢ wymagane parametry wg pkt. 2.3. wypetniacz oraz pkt. 2.5.
kruszywa (poniewaz wg normy PN-EN nie okre$la si¢ juz klasy i gatunku).
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia [1 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. WlasciwoS$ci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
pkt. 5.2. Tablica 7. Wlasciwosci mieszanki SMA.
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Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczna w rozpuszczalniku.
Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metoda hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 7.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢, wielkosci oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z SMA

L | Wyszczegoélnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw oraz

p. ich wartosci

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100m

2 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?

3 | Zkacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

4 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

5 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6 | Zageszczenie warstwy ) 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?

7 | Wolna przestrzeh w warstwie * jw.

8 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50 m

9 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co Sm

11 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

12 | Szczepnosé miedzywarstwowa | Nie rzadziej niz jedna probka na kilometr jezdni.
(pomigdzy warstwa wiazaca i| Wytrzymato$c na $cinanie nie moze by¢ nizsza niz
warstwa $cieralng), metoda | 1,0 MPa.
bezposredniego $cinania Leutner’a

13 | Zawarto$§¢ asfaltu i uziarnienie | Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dzialka dzienna
mieszanki, zawarto$¢  wolnych | przekracza powierzchnie 2000 m? to dwie probki.
przestrzeni

" w jednym przekroju (w co najmniej trzech miejscach) z dzialki dziennej; jezeli dziatka

dzienna przekracza powierzchnie 2000 m? to w dwoch przekrojach

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. ROwno$¢ warstwy

Dopuszcza si¢ badania réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy tylko za pomoca wskaznika réwnosci IRI.
Wartos¢ wskaznika rownosci podtuznej IRI powinna by¢ < 2,6 [mm/m].

Wartos¢ wskaznika rownosci poprzecznej powinna by¢ < 6,0 [mm]

6.4.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja -5%, +10%, a grubos¢ calego pakietu
warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4.5. Zlgcza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i zwiazane.

6.4.6. KrawedzZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zagegszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ >
98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna znajdowaé si¢ w przedziale 3,0+6,0[%(v/v)].
Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna.
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Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci objetosciowej i gestosci. Wolna
przestrzen w warstwie (P) nalezy okreslac jako $rednia arytmetyczna z dwdch oznaczen, w % z dokladnoscia do
0,1 %, wg nastepujacego wzoru:

Po = Ps-w
P = 00000 100 [%]
Po
gdzie:
Po - gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona w piknometrze na materiale rozdrobnionym,
w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
Ps-w - gesto$¢ objetosciowa zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona metoda

hydrostatyczna.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tabl. 2.

6.4.12. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(' /) i odchylenia standardowego D: E(['1) — D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesiacach od oddania drogi do
uzytkowania okre$la ponizsza tabela:

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy zablokowanej oponie wzgledem nawierzchni i predkosci réwnej 60km/h
powinien by¢ > 0,36.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST. W
przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z Dokumentacja Kontraktowa nalezy wykonac:
- nawierzchnie z mieszanki SMA 11gr. 4 cm,
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa lub pasta krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikéw,
- oklejenie tasma zlaczy technologicznych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywalowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 13108-5 — Mieszanki mineralno — asfaltowe. Mieszanka SMA
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264

drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych Iub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.
1.4.4. ZnaKki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.9. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
dla oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi — (odblaskowe linie podwojne ciagte)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” .
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97” .

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wilasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 .

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
— pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 .
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomierno$ci
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw
Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje sie calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix!,
bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix!,
z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix!.
Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 . Wartos¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  zoltej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z0ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biafe: X 0,4 0,3 0.3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie 76lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wg POD-
97.
Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix!,
—  z6ttej, co najmniej 200 med m? Ix.
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m Ix!,
—  zottej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix7!,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix!,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix”!.
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6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
pm,
— punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 |
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,
— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” ,
— wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
czas schniecia farby cienkowarstwowej <2 h
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
—  dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest ryczalt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 .
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
b) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materialow,
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—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—  ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I.
2.

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE TYMCZASOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania tymczasowego w ramach w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKkres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych,

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane Iub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione
W tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkc;ji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenistwa
nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane
2.3.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy — lica znakow wykonane z folii odblaskowej II generacji — symbole znakéw typowych nanoszone
metoda sitodruku. Powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.
2.3.2. Shtupki — Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakow i tablic drogowych ,
wymagania wedtug PN-80/H-74219.
2.3.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw
2.3.4. Elektrody EB-146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1
i2 OST D-070201.
2.42. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 Iub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .
2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430 , wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 , odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukej¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniete.
Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentoéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okres$lone
w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb polaczenia folii
z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
[Jm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—odchylka od pionu, nie wigcej niz [ 1 %,
—odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [ 2 cm,
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—odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie
stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSsporeza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
—nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
—data produkcji,
—oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
— data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly
i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i
ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.0ST.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
— poprawno$¢ rozebrania znakow
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
—przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
—ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
—zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest ryczatt

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
—rozebranie znakow po zakonczeniu robot i odwiezienie ich na wskazane miejsce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okres$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.05.01. BARIERY OCHRONE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych w ramach:w ramach remontu mostu na rzece
Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach
do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11i 11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zal. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy slupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb plastyczny.
Odroéznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace si¢ ksztattem przettoczen (zal. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
shupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$é
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ II : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

— prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

—  wysiegniki,
przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—  laczniki ukos$ne,

— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.
2.3.2. Shupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Shupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéow, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiardéw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed Korozja
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢
trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie
Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna,
z czgsciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego skladniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos$¢ powinna by¢ nie wieksza
niz 5%, stopien wodoszczelnos$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5” i powinien spelniaé¢
wymagania PN-B-19701 [5].
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie
(atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wloknami (drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiada¢ aprobate techniczna.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Skladowanie materialow
Elementy dtuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w
pojemnikach handlowych producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

—urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. WyKkonanie doléw pod shupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
— przy wykonywaniu otwordéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic

30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub

wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu

betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
— zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

—  wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu shupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na
shupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.
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Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i

wytycznymi producenta barier:
— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)
— z zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka

prowadnicy
— z odcinkiem nachylonym,
— z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
— z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,odcinkéw barier
ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) ukosnego poczatkowego,

d) uko$nego koncowego,

€) wzmocnionego,
— odcinkow przejsciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,
—  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
—  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg
zal.11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢
wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.
Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla
tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badania badan
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementdw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyroboéw dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegltosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie slupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
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— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdéw itp. z pomoca whasciwych
$rub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia:
-zgodnie z przedmiarem robot

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rmdo 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych — wykonanie wykopéw w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopow dla:
e Rozbiodrki istniejacego mostu i wybudowania nowego. Roboty obejmuja:
a) rozebranie dotychczasowego nasypu,
b) sprawdzenie rzednych terenu i warunkdéw gruntowych,
¢) wykonanie i zabezpieczenie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.
Wykop $redni— wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m
Gleboko$é wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.0
1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt zawarto w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Techniczna, Specyfikacjami oraz zaleceniami Inzyniera.
1.5.1 Zgodnos$¢ z Dokumentacjg techniczng
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez Inzyniera.
1.5.2 Wymagania geotechniczne
Ze wzgledu na to, iz wykopy beda plytkie mozna ograniczy¢ si¢ do danych na podstawie ktorych nalezy
wykonywac roboty ziemne:
1) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480
2) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.)
1.5.3  Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkow lub Inzyniera, a roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.
1.5.4  Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji technicznej
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane
w dokumentacji technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, -elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.
1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1.1 Przejecie punktéw pomiarowych
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty stale
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie ze Specyfikacja D. 01.01.01
1.5.5.2  Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
nalezy do Wykonawcy.
1.5.5.3  Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopu
Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robot ziemnych.
Wytyczenie linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

88



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

1.5.6 Odwodnienie terenu
1.5.6.1 Roboty prowadzone powinny by¢ w takiej kolejnosci, zeby byto fatwe odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
1.5.6.2  Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny wywota¢ szkdd na terenie sgsiednim.
1.5.6.3  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wdd opadowych. W tym celu powierzchnia terenu
powinna by¢ uksztaltowana ze spadkami umozliwiajacymi odplyw wody poza teren robot.
1.5.7 Wykonanie rob6t w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w temp. ponizej +5° C roboty te nalezy wykonywaé
W sposob okreslony w opracowaniu ITB pt. ,, Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur” .

2. MATERIALY
2.1. Materiatly pomocnicze do oznakowania i kontroli robot.
2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
2.3. Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Dowolny, zalezny od technologii robdt ziemnych, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprzet
posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Ostatnie warstwy gruntu i wyrownanie dna wykopu pod plyty
przej$ciowe powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT
Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Ukopany grunt
powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na odklad stuzacy
nastepnie do zasypania wykopdw. W takim przypadku odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m. ,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, by nie byl hamowany dowdz materialow
do budowy i zeby odbywal si¢ poza klinem odtamu. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami
obowiazujacymi w resorcie transportu.
Wybor srodkow transportu na podstawie:

1) Objetosci mas ziemnych,

2) Odlegtosci transportu,

3) Szybkosci i pojemnosci srodkow transportu,

4) Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

5) Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

6) Organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robdt
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji

projektowe;j.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z dokumentacja techniczna. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
5.1.3. Zakres wykonywanych robét.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi  wykonania
oraz wymaganiami  w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez  normy:
PN-72/8932-01 oraz PN-68/B-06050
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Metoda wykonywania rob6t ziemnych
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu technicznego. W czasie wykonywania
tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow,
wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.
5.2.2 Wymagania podstawowe:

a) Skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

b) Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntéw

wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

¢) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo

przystapi¢ natychmiast do  wykonania przewidzianych w nich robdt i zasypania ich
odpowiednim gruntem.

d) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane

w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.3. Przy wykonywaniu robét re¢cznie nalezy:

a) uzywa¢ wilasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.
Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.

5.2.4. 'Wykonywanie rob6t sprz¢tem zmechanizowanym:
Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego wykonywania
robdt, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢

dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu wysiggnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nieréwnosci,

¢) zachowaé szczego6lna ostroznos$é podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) d)rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.
5.2.5. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o
grubosci co najmniej 20 cm powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. W
przypadku  wykonania ~ wykopu  glebszego niz  przewiduje  projekt nalezy = doprowadzi¢
do ponownego wypoziomowania przez pogrubienie betonu na koszt wykonawcy.
Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznieta warstwe
przed wznowieniem robét i uzupehic ja betonem podbudowy.
5.2.6. Wymiary wykopow w planie
Wymiary  wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw konstrukcyjnych
w planie, sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem S$ciany
wykopu , a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m,
aw przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
5.2.7. Tolerancje wykonania wykopéw
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
0.002 - dla spadkéw terenu,
0.0005 - dla spadkéw rowow odwadniajacych,
+ 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod ptyty przejsciowe,
15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 ¢cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
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5.2.8. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia
Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest
obciazony na szeroko$ci rownej co najmniej glebokosci wykopu w gruntach:
e spoistych (gliny, ity) do glebokosci 1,5 m,
e malo spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do glebokosci 1,25 m.
Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku gdy
$ciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.
5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
e w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,
e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie

1:1.25.

e W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej
3-krotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwial odplyw wody od
krawedzi wykopu,

—  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np.: przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np.: opady, mréz itp.).
5.2.10. Zabezpieczenie Scian wykopow
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonanie konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gléwne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi, w przypadku

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wiekszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie
po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementdéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.2.11. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody gruntowej, nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej przez:
— Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu.
—  Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usunac¢ z wykopdéw przez odpompowanie.

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb
odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jezeli
w obrebie dna wykopdéw wystepuja piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio
z dotow fundamentowych. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie
wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ drenaz.

5.2.12. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrocic uwage by w obrebie pracy koparki

nie przebywali ludzie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopoéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodno$ci rodzajéw gruntu
oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji techniczne;.
e  Okreslenie stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych przez sondowanie dynamiczne sonda lekka
(10 kg mlot) dla wykopu pod plyty przejsciowe
e Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody
Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).
d) sprawdzenie wykonanych wykopow,
e) sprawdzenie wykonanych zasypek,
f)  sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw czegsciowych i odbioru koncowego robdt. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep bedzie
niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopoéw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna
wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m3

gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug
zasad podanych w normach i SST DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgltoszenia kierownika budowy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki platnosci podane sa w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Placi sig¢ za 1 m3 wykonanych wykopow . Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie zarysu wykopdw, oznakowania wykopdow,
odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad, utrzymanie skarp wykopow, wykonanie i rozbiorka
ewentualnych umocnien, odwodnienie wykopow, odmulenie dna istniejacego przepustu wraz z wywozem
urobku i utylizacja, uporzadkowanie miejsca budowy. Do ceny nalezy wliczy¢ takze usunigcie materiatow
stanowiacych wlasnos¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.3. Szczegolowy zakres robdt objetych platnoscig: wg przedmiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
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M.11.01.04. ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM GRUNTU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z zasypywaniem wykopow wystepujacych w ramach ramach remontu mostu na rzece Wda w m.
Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jako$ci
zwiazanych z zasypywaniem wykopow przy obiektowych z zageszczeniem gruntu i obejmuja nastepujacy
zakres robot:

—  zasypywanie przestrzeni za przyczétkami gruntem mineralnym z zageszczeniem,
— uformowanie stozkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - odlegtosci miedzy terenem a osia nasypu lub wykopu w kierunku

1.4.2. pionowym

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

wg WZzoru:
| = od
,gdzie: S adg

ad - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

ods - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej probie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12

1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych
informujaca o niejednorodnosci ich uziarnienia

U=de/d10

,gdzie:
d 6o = $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu w [ mm]
d 10 = $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu w [mm]
1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robodt, podano w ST M-
D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszego ST sa grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996 pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy
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i grunty z dokopu. Ponadto zasypki przyobiektowe nalezy wykonywa¢ z gruntéw i materiatlow okreslonych jako
przydatne do budowy nasypow wg tablicy numer 1 normy PN-S-02205:
Materialy te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Gorna warstwe zasypek za przyczétkami grubosci okoto 50 cm powinny stanowi¢ materialy stosowane
do wykonywania warstw odsaczajacych obiektéw drogowych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszystkie takie czesci
zasypki zostana przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materialéw o odpowiednich
wiasciwosciach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Zasypywanie wykopow i przestrzeni zaplecznych przyczotkow nalezy wykonywaé mechanicznie
z zastosowaniem spycharek.

Zageszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty nalezy wykonywaé ptytami
wibracyjnymi lub ubijarkami spalinowymi.

W przypadku zgeszczenia gruntéw nasypdw za przyczdtkami stosowac sprzet dobrany wg tabeli —
,Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego” podane w opracowaniu IBDiM — ,Wykonanie
i odbiodr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu” — Warszawa 1978 r

Sprzet uzywany przy robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji techniczne;j.

Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usunaé¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
i w specyfikacji M-11.01.00.
Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym samowyladowczym. Pojazdy powinny spehiaé
wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen oraz gabarytow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne.”’pkt.5
5.2. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu.
Przed przystapieniem do zasypywania przestrzeni za przyczotkami nalezy kontrolowaé¢ wskazniki
zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika I s
jest mniejsza niz 1.0 Wykonawca winien grunt dogescic.
5.3. Zasypka przyobiektowa
Do zasypywania elementéw wiaduktu mozna przystapi¢ po ich zaizolowaniu, a zasypke uktada¢ tak by nie
uszkodzi¢ izolacji. Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu, na pi$mie przez Inzyniera.
Nalezy je wykonywa¢ metoda warstwowa. Grubos$¢ warstwy winna by¢ dobrana w zaleznosci od wydajnosci
sprzetu do zageszczania. Ze wzgledu na niewielka wysoko$¢ nasypdw, nalezy je w catosci wykonaé z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci
wiekszym od 8m/dobe.
Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wilgotno$¢ optymalng o ponad 20%.
Nie nalezy wykonywacé nasypéw w temperaturach przy ktorych nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania gruntow ze $niegiem i lodem. W
czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Zaleca si¢, aby w miejscach gdzie w dalszej kolejnosci przewiduje si¢ reczne profilowanie koryta,
uformowac nasypy na poziomie o 5 cm wyzszym niz projektowane rzedne podtoza.
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5.4. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.
Ze wzgledu na niewielki zakres robot przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty zaleca si¢ stosowanie do
zageszczenia ich zasypek lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaleca si¢ ustali¢ do$wiadczalnie.
Orientacyjne grubosci jednej warstwy winna wynosi¢ 20-40cm, a ilo$¢ przejs¢:
—  5+8 dla ptyt wibracyjnych lekkich
— 2+4 dla szybko uderzajacych ubijakow.
Kazda warstwa gruntu w nasypie za przyczolkiem powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosi¢:
—  przy zageszczaniu lekkimi walcami — max.0,2 m,
—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. — max. 0,4 m
Uwaga ! W bezposrednim sasiedztwie powierzchni elementéw przyczétka (Scianka zapleczna, skrzydetka)
zageszczanie nasypu powinno by¢ wykonane recznie przy uzyciu urzadzen mechanicznych wymienionych
w pkt..3.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania nie powinna réznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
(jednorazowo na kazda partie robat).
Kontrole zageszczenia nalezy okre$lac za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia BN-77/69-12
okreslonego w pkt.1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
—  w przypadku nasypu za przyczoétkiem -Is = 1,00
—  w przypadku zasypywania stozkéw — Is > 0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne warunki kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.pkt.6
i specyfikacji ST M-11.01.00
6.2. Rodzaje badan i pomiarow.
Doktadnos$ci wykonania zasypek w obrebie przyczotkéw obowiazuja jak w przypadku nasypow drogowych.
Szczegodlna uwage nalezy zwrocic na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
W przypadku zasypek wykopéw dla kanalizacji przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja
techniczng oraz poprawnos$¢ wykonania zasypek wraz z pomiarami zageszczenia.
6.2.1. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 ,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 ,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
Materiaty do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
- przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
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6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéow odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy PN-S-02205, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztalcenia
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac: co najmniej trzy pomiary na 500 m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 dla kazdego przyczotka i niz jeden co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje.
6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8., oraz ST M-11.01.00.
Odbidr zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie poprawek bez hamowania
postepu robdt. Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki badan kontroli biezacej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt.9. i ST M-11.01.00.
Cena obejmuje:
- prace pomiarowo-przygotowawcze,
- transport materiatu przeznaczonego do wykonania robot,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci,
- zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- uporzadkowanie terenu budowy,
- wykonanie badan wymaganych specyfikacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST M-11.01.00.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M.11.03.02. WYKONANIE PALI WIERCONYCH W OSLONIE RUROWEJ BEZ POZOSTAWIONEJ
OSLONY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pali formowanych w gruncie o srednicy 60 cm, pionowych bez pozostawionej stalowej rury
ostonowej w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot mostowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
formowanych w gruncie, prostych, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawionej ostony - pale o
$rednicy 60 cm i dtugosci 8,0 oraz 12,0 m. Usytuowanie pali wg dokumentacji projektowe;.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:
a) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbidrka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe
c) wytyczenie osi pali;
d) wykonanie pali,
e) wykonanie iniekcji podstaw,
f) wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,
g) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzadkowanie terenu robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00.
Iniekcja podstawy pala wprowadzenie pod cisnieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawe pala
poprawiajace prace pala pod obciazeniem. Iniekcja przeprowadzana jest przez rurki ze specjalnymi
zaworami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inzyniera.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej:
- projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali,
Pale nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci
warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Geotechnicznej, nalezy niezwtocznie zawiadomi¢
o tym Inzyniera, ktory wyda instrukcje dotyczace dalszego postepowania. Analogicznie nalezy postepowac
w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, klody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne warunki stosowania materialow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 2.
Zastosowane materialy:

- beton klasy C25/30

- stal zbrojeniowa klasy A-IIIN - BS00SP
Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej wg SST M-13.01.00, M-12.01.02.
Dostarczane materialy musza mie¢ niezbedne atesty, a zrddla dostawy tych materialdw musza by¢
dokumentowane.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1. Narzedzia wiercgce
Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznos$ci $cian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeplyw cieczy wypetniajacej
otwor w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
$widrem kublowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.
Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewoz ladunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda transportem samochodowym.
Zatadunek, przewoz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich
parametry techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1. Wyznaczanie osi pali
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali
wykonywanych
na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych
w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji
budowy.
5.2. Roboty wiertnicze
5.2.1. WyKkonanie otworu
Sposdb wiercenia nalezy dostosowa¢ do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych.
5.2.2. Rurowanie otworu
Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie. W gruntach spoistych nie nalezy
uzywa¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostalych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20
cm narzedzie wiercace, zas poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody
gruntowe;j.
5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli pal nie moze by¢
zabetonowany zaraz po zakonczeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nie mniej niz 2-4 wymiaréw $rednicy
trzonu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed betonowaniem
5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia
Szkielet zbrojeniowy sklada sie z pretow podluznych, uzwojenia i pretéw dystansowych nadajacych
szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementow zapewniajacych otuling zbrojenia. Pierscienie
usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Polaczenia
pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy sie z pretami dystansowymi,
spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potaczenie pretow
podhuznych ze spirala lub strzemionami zaleca si¢ wykonaé¢ w 25% stykow. Szkielet zbrojenia nalezy
ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem w trakcie formowania pala.
5.4. Betonowanie pala
5.4.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujacymi normami. Wiasciwos$ci betonu
(klasa, oraz inne wymagania) zgodnie z Dokumentacja techniczng i SST. Receptura mieszanki betonowej musi
zapewnia¢ odporno$¢ na segregacje, dobra zdolno$¢ rozpltywu, zdolno$¢ samo zageszczania, urabialno$é
potrzebna na czas formowania pala.
5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej
sposob ukladania mieszanki betonowej powinien zapobiegad jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure,
w otworach wypetmionych woda lub zawiesing uktada sie metoda kontraktor.
5.4.3. Betonowanie metodg kontraktor
Srednice rury do ukfadania mieszanki ze wzgledu na nieduza srednice pala nalezy dobra¢ zgodnie z norma PN-
EN 1536: 2001 oraz zgodnie z uwagami Inzyniera Kontraktu. Srednica rury do ukladania mieszanki betonowej
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej
niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong gorna
warstwe betonu.
5.4.4. Wycigganie rur
Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miarg zapetniania otworu mieszanka betonowa. Wysokos¢ stupa
mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyla przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do
otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciagana rure nalezy co najmniej 2 razy na
dhugosci kazdego metra otworu wcisna¢ powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.
5.4.5. Predko$é betonowania
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Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za§ betonowanie pala powinno

trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowac srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez
dodatkow opozniajacych wiazanie nalezy utozyé w otworze w czasie nie dluzszym niz 1 godz. od jej
przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°-15°C oraz 0,5

godz. przy temperaturze > 20°C.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usunaé¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usuna¢ zanieczyszczenia betonem,

zawiesing lub gruntem.

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGONTI . .........

OBIEKT

Srednica pala _oom: Rzedna terepm m npm:
Srednica podstawy pala _cm Glebokos¢ odwierm m:
Dhigos¢ pala o Projektowane obcigzenie MN;
Projektowana klasa betonu
Uzbrojenie
Klasa 1 znak stali
Wiercenie: poczatek dnia godzina

koniec dnia godzina
Sposob wiercenia
Sposob zabezpieczenia statecznosci
Glebokos¢ rurowania om Gestos¢ zawiesiny g/ml:
Dlugos¢ wbudowanej rury oo
Betonowanie dnia od godziny do godziny

Sposdb betonowania

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glebokosé, (od - do) Miazszos¢ Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebokosc zw.
warstw wodv gruntowej
[m] [m] [m]

Brygadzista (mistrz) robdt palowych

Inspektor nadzoru (kontroli jakosci)

Data

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Postanowienia ogélne

Kierownik Budowy

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupehieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,

- wyniki badan betonu.
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6.2. Program badan
6.2.1 Badania przed rozpocz¢ciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu.
6.2.2 Badania w czasie robot
- Sprawdzenie jako$ci materiatow.
- Sprawdzenie podtoza gruntowego.
- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
- Formowanie pala.
- Kontrola ciaglosci betonowania pala
6.2.3 Badanie odbiorcze
- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa.
- Sprawdzenie nosnosci pala
- Badania specjalne.
6.3. Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej SST.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
6.3.2 Sprawdzenie jako$ci materialow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnos¢ z wymaganiami.
6.3.3 Sprawdzenie podloza gruntowego
6.3.3.1 Zakres badan
Sprawdzenie podloza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene
wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co
najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza
istotne réznice w stosunku do parametréow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.
6.3.3.2 Sposéb szczegélowego sprawdzania podloza
Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno
dotyczy¢é zwlaszcza warstw przenoszacych najwigcksze obciazenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu
konicowego odbioru robot palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy
wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncéwka krzyzakowa lub
na probkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie
z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza
podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku
wystapienia obwalow w otworze, uplynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na gleboko$¢ rowna co najmniej srednicy podstawy pala.
6.3.3.3 Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robot polegaja na sprawdzaniu w miare postepu robot:
- glebokosci otworu,
- zaglebienia rury obsadowe;.
6.3.4. Sprawdzenie formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z dokladnoscia + 10 cm glebokosci otworu
i glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:
- poziomu mieszanki betonowej w otworze,
- glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
- poziomu dolnej krawedzi obsadowe;j,
- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z obciaznikiem z doktadnoscia + 10
cm. Wymiary i masa obciagznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostal na jej powierzchni.
Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej
o jakos$ci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki
nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektowa i rozdziatem niniejszej SST dotyczacym kontroli betondw. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia
pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podzialka centymetrowa i niwelatorem.
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6.3.6. Kontrola ciaglo$ci betonowania pala
W celu dokonania kontroli ciagtosci betonowania pala nalezy wykona¢ badania dzwigkowe. W tym celu nalezy
zamontowac 3 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej $rednicy 5 cm na dlugosci od podstawy pala do
wysokosci 50 cm powyzej poziomu glowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala
i by¢ rownomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki winna by¢ zasklepiona dla
uniemozliwienia przedostania si¢ betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢ zaopatrzony w
zakrecang pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich dlugosci.
Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier. Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ wszelka
pomoc przy przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac¢ zadnych prac
do czasu otrzymania rezultatéw badan.
Po zakonczeniu badan lub wczesniej - w przypadku pali niewskazanych do kontroli - Wykonawca winien
wypehi¢ rurki ptynna zaprawa cementowg i zasklepi¢ gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).
6.4. Tolerancje wymiarow pala
Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastgpujace:
- usytuowanie w planie 0,05 d (d = srednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal,
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:
- rzgdna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
- §rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzgdna glowicy pala + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:
- 1 mb dhugosci pala okreslonej srednicy i dlugosci wraz z jego gtowica. Do dtugosci pala nie wlicza sie
wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Roboty objete niniejsza SST polegaja odbiorom.
Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej
i probne obciazenie pala daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogdlnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.1. Jednostka obmiarowa
Placi si¢ za wykonana i odebrana ilo$¢ metréw dtugosci pali wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:
- wykonanie projektu technologicznego palowania,
- wyznaczenie osi pala,
- dostarczenie potrzebnych materialow,
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci z zastosowaniem stalowej rury
ostonowej,
- oczyszczenie wnetrza,
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
- zabetonowanie pala z rownoleglym wyciaganiem rury ostonowe;j,
- pielegnacje betonu,
- oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt,
- prowadzenie metryki pala matosrednicowego wg zataczonego wzoru,
- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen,
- kontrola ciaglosci betonowania pala i sprawdzenie podtoza gruntowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M.11.06.01. STALOWE SCIANKI SZCZELNE (ZABEZPIECZENIE WYKOPU
GRODZICAMISTALOWYMI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wbijaniem i wyciaganiem $cianek szczelnych w ramach remontu mostu na
rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na
dojazdach do mostu.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:
— umocnien wykopow grodzic stalowych ($cianki szczelne) w celu rozbiorki fragmentoéw istn.
przyczotkow — weisniecie i wyjecie grodzic,
— umocnienie wykopow z grodzi¢ stalowych ($cianka szczelna) w celu wykonania rozbudowy filara
podpory posredniej zlokalizowanego w nurcie rzeki,
—  wypompowanie wody z wnetrza obrysu stalowych grodzic.

2. MATERIALY
Do wykonania robot wg niniejszej specyfikacji sa:
- grodzice G-62 ze stali
Stal powinna spetlnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020. Grodzice powinny by¢ oznaczone
trudno zmywalna farba z oznaczeniem gabarytow, numerem partii i data produkcji.

3.SPRZET

Brusy $cianki szczelnej moga by¢ wbijane kafarami z milotami szybkobijacymi lub lekkimi wibromtotami.
Sprzet musi by¢ sprawny, spetiajacy wymogi BHP w dobrym stanie technicznym i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie bruséw do wykonania $cianek szczelnych winna odbywac sig¢
W sposob gwarantujacy zachowanie ich dobrego stanu technicznego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne.”pkt.5 Projekt
wykonania umocnien wykopu spoczywa na Wykonawcy, ktory uzalezni go od wlasnych mozliwosci
technologicznych. Zabezpieczenie wykupow musi bezwzglednie zapewnia¢ bezpieczne wykonywanie prac
na terenie budowy.
5.2. Whijanie $cianek szczelnych
Brusy stalowej S$cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tacznie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania.
Para zlaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek
szczelnych uzywa sie cigzkich kafarow z mlotami szybko bijacymi lub wibromiotow. Podptukiwanie
strumieniem wody pod cisnieniem moze ulatwic i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej, przy czym ostatnie
1,50 m nalezy wbi¢ bezwzglednie bez podplukiwania. Przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy , nalezy
zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna wbija¢ sie przez klody
drzewne w gruncie, przez Zwiry i pospoiki,
a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez zamulenie itami,
popiolami itp. Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane
podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sie Srubami poprzez drewniane
klocki regulujace odleglos¢ kleszczy.
Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od skrajnego naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokosé, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3 - 5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare
bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2 - 4m. Kolejno wbija sig
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nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijac $cianke dwoma kafarami:
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 - 4m, drugi w odstepie 3 - Sm za nim wbija juz na
wlasciwa glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze , ktore beda sie opuszcza¢ razem z brusami.
Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pozniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowana
glebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej odstonietej dlugosci, przy najmniej na odcinku
50 - 80cm, w celu zapewnienia wspdlpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez
mozliwo$ci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach. (Powyzsze nie dotyczy rozpatrywanego przypadku)
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
glazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic:
a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca $cianki;
Uszkodzenia te dadza sie tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie si¢
brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak
mocno $ciagaja sasiednie brusy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska:
a) poszczegolne brusy wskazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolna czescia do poprzednio
wbitych; wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzenia klinowych profili w ilosci 1% -
2% ogolnej ilosci brusow, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy doltem zacina¢ brusy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w
$ciankach drewnianych;
b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi brusami wciagane sa
w glab gruntu brusy wczesniej wbite ; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodatkiem paku lub tlusta glina.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt przy wykonywaniu stalowej obudowy w formie $cianki szczelnej polega na sprawdzeniu
projektowanej glebokosci wbicia brusow i gabarytéw obudowy w planie. Odchylenia wymiarow $cianek w
planie i w pionie nie powinno przekracza¢ + 10 cm. Odchylenie zaglebienia $cianek w gruncie ponizej dna
wykopu powinno by¢ mniejsze od - 10 cm .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami SST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSC

Cena ryczaltowa $cianki obejmuje wyznaczenie przebiegu $cianki, dostarczenie potrzebnych materiatlow, wbicie
$cianki do projektowanej glebokosci i jej obciecie oraz jezeli jest to konieczne jej uszczelnienie i rozparcie.
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ opracowanie projektu $cianki szczelnej i jej rozparcia. Projekt
opracuje wykonawca robot. Platnos¢ obejmuje rowniez montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy
palownicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow wraz
z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkcji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-76/H-93462. Ksztaltowniki na pale szalunkowe
Norma PN-86/H-93433. Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III B500 SP

1.

WSTEP
1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia niesprezajacego stala niskostopowa klasy A-III N w ramach remontu mostu na rzece
Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na
dojazdach do mostu.
1.3. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.4. ZaKres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

—  przygotowania i montazu stali zbrojenia $cian oporowych wlotu i wylotu przepustu

— wykonania i zamocowania koniecznych rusztowan
1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3a zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob

czynny.
Rusztowanie — konstrukcja konieczna do wykonania budowy elementéw konstrukcji obiektu

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow
zgodnie z wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/S-10042 i PN-89/H-84023/06,

2.1. Prety ze stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretéw

: A-III N B 500SP w asortymencie $rednic od 8 do 32 mm

Stale powyzsze potrzebne beda do przeprowadzenia remontu przepustu.
Klasa, gatunek i $rednica musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Atest winien zawieraé:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
— masa partii,

— rodzaj obrdbki cieplnej

Stal ktéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregow pretdw (po dwie
do kazdej wiazki) musza znajdowac sie nastgpujace informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  gatunek stali,

— numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrdébki cieplne;j

— Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem i z dokumentacja techniczna,

— sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215,

— proba rozciagania wg PN-91/H-04310,

— proba zginania na zimno wg PN-84/H-04408
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Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu. Jakos$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza pozytywny
wynik.

2.2. Odpowiednie elektrody

2.3. Betonowe lub plastikowe podkladki dystansowe

Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegly lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.

2.4. Drut montazowy

Nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego o srednicy nie mniejszej niz 1.0 mm (o ile nie stosuje si¢

potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.5. Rusztowania

Klatki rusztowaniowe stalowe, tarcica, krawedziaki, belki iglaste, kliny dgbowe

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zalozona technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz wymagania
BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
mozno$ci ulozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera. Stal przywieziona na budowe
nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna  by¢ tak magazynowana i
sktadowana aby nie byla narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT.
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042 oraz
Specyfikacji Ogodlnej pt. ,,Zbrojenie niesprezajace betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.
Wykonawca przedstawi  Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana.
Organizacje robot dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow.
W  przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszez
Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.1.2.Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciagarek.
5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych.
Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy.
Nalezy ucinaé prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydluzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat Odgiecia
(mm) 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
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20 1,0 L5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.3. Odgigcia pretéw, haki.
Minimalne s$rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm

Rak<400 MPa 400 <Rg <500 Rak > 500 MPa
Mpa
d<10 do=3d do=4d do=4d
10 <d <20 do=4d do=5d do=5d
20 <d <28 do=6d do=7d do = 8d
d>28 do = 8d - -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obregbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

— 5d- dlastali klasy A-I

— 10d - dla stali klasy A-ITi A-II1
W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie¢) pretow na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10042).
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
niezelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig¢ rys (PN - 91/S - 10042).
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
Podnoszenie zbrojenia na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j :

¢ 0.05m dla pretow glownych lekkich podpor i pali

¢ 0.03 m dla zbrojenia gldéwnego dzwigarow

¢ 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042)
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
* czolowe, elektryczne, oporowe,
* naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
* zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
* zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
* czolowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,
* czolowe wzmocnione dwustronna spoina z ptaskownikiem,
* zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
* czolowe wzmocnione dwustronna spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretow moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢
stosowanie elektrod EB150.
5.2.2.2.Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie a zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazac, zgrzewac¢ lub spawaé. W dwoch rzedach pretéw skrajnych nalezy
wiazac¢ kazde skrzyzowanie, w pozostalych rzedach co drugie, w szachownice.
W szkieletach zbrojenia belek i stupoéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych z pretami
montazowymi.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Drut wiagzatkowy, wyzarzony o srednicy 1mm uzywa si¢ do laczenia pretow o $rednicy do 12mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5mm.
5.2 Montaz rusztowan
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru przebywajacych osob, narzedzi i urzadzen.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego
i bezpieczenstwo konstrukcji.

5.3 Rozbiérka rusztowan
Calkowita rozbiorka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim wykonaniu wszelkich prac. Rusztowanie nalezy

rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby
podpor.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program badan obejmuje:

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonczeniu budowy,

¢) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare postgpu robdt, jakosci
uzywanych materiatobw 1 zgodnos$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami.
Badania powinny obja¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze
ostatecznym nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona. Zbrojenie
powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

— sprawdzenie prawidlowego oczyszczenia stali przed betonowaniem

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
— ewentualne badania nieniszczace,
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6.2. Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialow, zgodnosci
z dokumentacja techniczng oraz z wymaganiami i obowiazujacymi normami. Kontrola zbrojenia przed
przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy.
Badania stali na budowie:
- Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partie stali nie wicksza od 60 ton. Partie
wigksze nalezy podzieli¢ na cze$ci max po 60 ton.
- Z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych probkach nie wystapia
peknigcia lub rozwarstwienia.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko
za zezwoleniem Inzyniera.
Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie
z Dokumentacja techniczng oraz PN-63/B-06251
Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu
na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany
wezet powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych.
W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna ilos¢ siatek
i szkieletow Jezeli badanie podwdjnej ilosci probek da rowniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy
odrzucic¢.
Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednicy, dilugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidlowego  otulenia i pewno$ci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie
grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu, przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastapito przesuniecie
szkieletu zbrojenia.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
o dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ + 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczaé 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,
e roznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
® roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow DlaL <6.0 m. 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0 m. 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okre$lonego w |DlaL <0.5 m. 10 mm
projekcie) dla0.Sm<L<I1.5m. |15 mm
dlaL>1.5m. 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu) Dlah <0.5 m. 10 mm
dla0.5m<h<I1.5m. |15 mm
dlah>1.5m. 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a — | a <0.05 m. 5 mm
jest odlegloscia projektowana pomigdzy powierzchniami przyleglych |a <0.20 m 10 mm
pretow) a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
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d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie | B <0.25 m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza catkowita grubos¢ lub | B <0.50 m 15 mm
szerokos¢ elementu) B<15m 20 mm

B>15m 30 mm

6.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Dla stali zbrojeniowej jednostka obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy
betonowe obiektu. Do obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje sie laczna dlugosc
zmontowanego W zbrojenia przemnozona przez ci¢zar jednostkowy w kg/mb. Nie dolicza sie stali uzytej
na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych
od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.
8.1. Odbiér stali na budowie wg p. 2
8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  Zgodnos¢ ksztattu pretow
—  Zgodnos¢ liczby pretow
— Rozstaw strzemion
—  Prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dlugos$ci zakotwien
— Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i dokumentacji przetargowej i kontraktowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne warunki platnosci okreslone zostaly w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Cena  jednostkowa uwzglednia  dostarczenie  niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie
rusztowan, oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie ~ w $cianach oporowych stali
zbrojeniowe;j klasy
A-IIl N zgodnie z projektem technicznym, rozbidrka rusztowan, oczyszczenie stanowisk pracy i
usunigcie bedacych wlasnoscia wykonawcy materiatow poza pas drogowy.

9.3. Szczegbélowy zakres robét_objetych platnoscia: wg przedmiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-91/H-04310. Préba statyczna rozciagania metali.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan
WTP — Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego WP-D, DP31
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY (C25/30)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dla wykonania i
odbioru elementéw betonowych i zelbetowych w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:

BETON wg PN-91/S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na S$ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;j.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betondow na potrzeby budowy obiektow inzynierskich.
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" oraz podanymi ponizej:
1.4.1 Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2 Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrana metoda.
1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.
1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.
1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
1.4.7 Beton projektowany — beton, ktéorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wiasciwosciach.
1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.
1.4.9 Rodzina beton6w — grupa betondéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy
odpowiednimi wlasciwosciami.
1.4.10 Metr sze$cienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra po zageszczeniu zgodnie z procedura podana
w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra sze$ciennego.
1.4.11 Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
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1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14 Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zaro6b — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
rozladowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

1.4.17 Ladunek — ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zarob lub wigcej
zarobow.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19 Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napelienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

1.4.20 Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22 Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia
do pobierania probek.

1.4.23 Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci
lub uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie obojetne
(typ D) i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$é
i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28 Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$¢ wody — roznica migdzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowana przez kruszywo.

1.4.30 Wspélczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.31 Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnos$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymalo$ci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢
charakterystyczna oznaczana na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalna
wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczang na probkach szesciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatos$ci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatlowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
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W zalezno$ci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastgpujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska
.. . . Betony niezbrojone i niezawierajace
I Brak zagrozeiiia agresja srodowiska X0 innych elementéw metalowych. Betony
lub zagrozenia korozja .
zbrojone bardzo suche
XC1 Suche lub stale mokre
2.Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3 Korogi q hlorkami XDl Umiarkowanie wilgotne
;sorozja spowodowana chiorkami XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej —— -
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
) ) XSl1 powietrzu, ale nie na bezposredni
4.Korozja spowodowana chlorkami z kontakt z woda morska
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez
srodkéw odladzajacych
5. Agresywne oddziatywanie XF2 Umlarkoyv anie Nasycone woda ze
o, N srodkami odladzajacymi
zamrazania/rozmrazania bez —— P .
. . . Silnie nasycone woda bez srodkow
srodkéw odladzajacych albo ze XF3 .
. . . . odladzajacych
srodkami odladzajacymi — - -
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
XA2 Srodowisko chemiczne $rednio
6. Agresja chemiczna qgreswne - —
XA3 Srodowisko chemiczne silnie
agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac
zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A | Lawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B | Filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2
C | Ustrdj nosny XC4, XD1, XF2
D | Pylony XC4, XDl1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G | Konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspolczynnik w/c,

- minimalna zawartos¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalna zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych

wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.
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1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.
1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.
1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji
lub elementu.
1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.
1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spehit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.
1.4.43 Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji.
1.4.44 Badanie zgodnoS$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
1.4.45 Ocena zgodnos$ci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.
1.4.46 Oddzialywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja
na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace siec w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione
jako obciazenia w projekcie konstrukcyjnym.
1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.
1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.
1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
nad przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.
1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a w szczegoInosci: tunel, przejscie podziemne.
1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow,
szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.
1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich
polskich norm i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwalos¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogolna przydatnos¢ danego
sktadnika
nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okre$lenie przydatnosci tego sktadnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkoéw) — CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:
- do betonow klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;
- do betonow klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
- do betonow klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podlozu, w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslona w PN-EN12620. Do betonu
klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pyldw i zanieczyszczen:

N . Dopuszczalna zawartos¢ w

Rodzaj zanieczyszczenia ;
kruszywie grubym

Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

e Dopuszczalna zawartos¢ w
Wiasciwosci

kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do 1,2 %

do2% *)

Mrozoodpornosé do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiardw

(wg PN — B-06714/34 liniowych < 0,1 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos¢ podziarna do 5%

Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych wg
PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.13.1.  Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie

okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Wilasciwosci

Dopuszczalna zawartos$¢ w
kruszywie drobnym

Pyly mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
(wg PN —78/B-06714/34

zwickszenie wymiarow
liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne

")

Grudki gliny

0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.1.3.2.  Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania skltadu mieszanki betonowej zgodnie z
zaleceniami rozdziatu 5 oraz zalacznikiem J normy PN-EN 206-1.
Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
ie:lvlvartosc poszczegdlnych frakcji powyzej 5 £90%

2.1.4. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych

badan.

Oprocz wody wodociagowej norma dopuszcza do stosowania:
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- wode odzyskiwana z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrodet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowa i wode ze $ciekow przemystowych,
- wode morska lub zasolona,

- wode uzyskana z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie
Zawarto$¢ olejow i thuszczow Nie wigcej niz widoczne slady
Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znikaé¢ do 2 minut
Bladozoélta lub jasniejsza ( nie dotyczy wody
Barwa . . ..
odzyskiwanej z produkcji betonu)

. Nie wiecej niz okreslona ilos¢ ( nie dotyc
Zawiesiny wody (fdzilskiwanej z produkcj(i betonu})/ i
Zapach Dopuszczalny zapach j‘ak wody pitnej, bez

zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowos$¢ pH>4
Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:
- zawartos¢ chlorkéw <400 mval/l wody
- zawartos¢ siarczanow <2000 mg/l wody
- zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze si¢, ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,
- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe
daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie
czy nie wywieraja szkodliwego wpltywu na czas wiazania i wytrzymato$¢ na sciskanie. Dopuszczalne
maksymalne zawartosci cukrow, fosforanow jako P2035, otowiu jako Pb?" i cynku jako Zn>* wynosza po
100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3- 500 mg/I.
Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym
uzyciem i nastgpnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu. Wowczas czestotliwos¢ badan
mozna zmniejszy¢. Wode morska lub zasolonag bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w
razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spelnia¢ wymagania dla
wody zarobowej oraz;
- nalezy zapewni¢ jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,
- nalezy kontrolowa¢ gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu stalego
dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowej.
2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub opdzniajacym wiazanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betondw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie¢ zgodnie z PN-EN 480-
1 do 12.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z czgscia wody zarobowej.
Ogo6lna przydatnos¢ dodatkéw ustala sie dla:
- wypeltniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450
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2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby speini¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, facznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwaloscia, ochrona przed korozja stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane wartosci graniczne dotyczace skladu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16mm.
Optymalna zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest
na dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych
podanych w raporcie CEN CR 1901.
Warto$¢  wspdtczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych
od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspodtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegoélnych klas ekspozycji w
tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymatos¢ na sSciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 fck,cube
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.
Zawarto$¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowa zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie
nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podzial na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych. Zawartos$¢
powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢
uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.
2.2.2.  Stwardnialy beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:
- nasiakliwo$¢ - do 5%,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz
20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — F150
- wodoszczelnos¢ - W8.
Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN 12390-1 do 7.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie
dhuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny
w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okres$lenia nasiakliwos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu ukfadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym Iub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasiakliwo$¢
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ rowniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 100mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

2.2.3. Klasy wytrzymaloS$ci na Sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje si¢ na podstawie ponizszych tablic.
Podstawa kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o s$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach
sze$ciennych o boku 150 mm ((fck,cube).

Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu zwyklego i betonu cigzkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymato$¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fek,cyl) N/mm2.N8 fck,cube) N/mm2,N8
C8/10 8 10
Cl12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
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Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fek,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm, N8
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi
na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2
miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode¢ powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno
si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przeno$niki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m, wibratory wglebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyZnie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac sie¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
i WsypoOw i wysypow.

4.2. Ogoélne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Rysunkami moze
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice
nie powinny przekraczac:
- dla betonow gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
- dla betonow wilgotnych 10 sek do 15 sek.
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4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.3.1.  Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo$¢
"gruszek" nalezy dobrac¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ duzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C
Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,
e) odleglo$¢ transportu nie przekracza 10 m.
4.4. Transport stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwaga ogdlna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy
program i dokumentacje technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$é
otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz

ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowe;j
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktéra
spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji
i dokumentacji technologicznej, a w szczeg6éInosci:
- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami
wglebnymi
- Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowacé belki (faty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:
- Wibratory wgltebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j
- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora
- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym
- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
- Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na calej dlugosci
- Czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
- Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak abynie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byc¢
trwale i sztywne
e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego
- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem betonowania
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu
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f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
¢) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.
Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.
b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betonow obowiazuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;
- rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
normowym wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréownaé¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dluzej, im wickszy jest stosunek obciazenia, ktére przypada
na dana czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie podpor rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnos$ci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.
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Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw z cementéw
portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac nastgpujace terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:
- 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz shupow o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,
- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm?2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
- 7 dni lub 0,5 RGb dla plyt o rozpigtosci do 2,5 m,
- 10 do 12 dni lub 0,7 RGD dla stropéw, belek, lukow o rozpietosci do 6,0 m,
- 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.
Przy stosowaniu betonow z cementdw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci
betonu.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob
nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250,
przy czym za temperature, w zaleznosci od ktdrej okresla sie¢ przewidywana wytrzymatos¢ betonu, uwaza sig
$rednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednia z poszczegdlnych srednich temperatur
dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.
5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkceji prefabrykatéw
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu
obrébki cieplne;j:
- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementow izolacja paroszczelna
(np. folia polietylenowa), ktora pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplnej,
- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscia max. 15°C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur migdzy
powierzchnia betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okolo 10°C, wédwczas
czas trwania kolejnych faz bedzie nastgpujacy:
- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
- studzenie 2 godz.
5.2.7. 'Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonow obowiazuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;
- réwnos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktlosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogé6lne
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos$¢ ksztaltu i wymiarow formowanego elementu
konstrukcji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan
pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Rysunkach.
5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegotowy projekt rusztowan roboczych, niosacych
i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji
Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"
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Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne
z Rysunkami.
5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczna sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania
Do rusztowan nalezy uzywaé¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania, ktore
umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan
Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdot betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc i ostateczny efekt robdt.
Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45
wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.
Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z Ibem szes$ciokatnym, ktoére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144
Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okraglej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269
Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjag KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji rob6t
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatke pomiedzy
naciagnieta struna a poszczegolnymi elementami (tj. $cianka rury, potka, $cianka lub $rodnikiem ksztattownika)
sa nastepujace:

- dla czgsci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

- dla czgsci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

- dla $ciagéw - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
Dopuszczalne odchyltki w §rednicach otworow na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej do 20 mm

- 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

- 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno$ci otwordw (tj. réznicy pomiedzy

- najwieksza i najmniejszg srednica )

- 2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla skosnosci otworéw
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:
+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu calkowicie
osiowego przenoszenia obciazen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j
+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2 cm - w rzednych oczepow
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w rOwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza
+ 5 c¢m - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw
+ 10 cm - w polozeniu $rodka cigzko$ci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+ 15 ¢cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dlugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej
10 % - w wielko$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j
Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 1 - w belkach poddzwigarowych
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1/200 I - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie Srub lgczacych
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokregcone. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag $ciagdw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.
Szczegolnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12. Odleglto§¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.
¢) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddw trakcji, linie te na czas
prowadzenia robdt winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..
d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgeczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow
nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach
Praca powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dzwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz
2 mm.
W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu,
musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkow i przed wypetieniem masa betonowa doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
5.4.2. Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:
1/200 L - w deskach i belkach pomostow
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
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na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia
Zbrojenie nalezy wykona¢ z uwzglednieniem Specyfikacji M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA
KLASY A-11I

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wilasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie licznosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.
6.1.3. Sprawdzenie zawartoS$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych
w rozdz. 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedna probke na 100 zarobow, jedna probke na 50 m3,
jedna probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

Rimin =" RpG [1]
gdzie: R jin - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badane;j serii ztozonej z "n" probek,
Ry - wytrzymato$¢ gwarantowana,

o - wspdtczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek o
od3do4 1.15
od5do 8 1.10

od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spelnione sa nastepujace warunki [2 ]i[3 ]:
Ri min > RpG [2]
oraz
R>12*Rpg [3]
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gdzie: R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru [ 4 ]:
n

n

R="2.8 (4

i=1

I | =

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek.

b) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub potaczonych warunkow [ 2 Ji[ 3 ]
obowigzuje warunek [ 5 |

R;- 1.64 * s> Rpg [5]
W ktorym:

Ri - $rednia warto$¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymalosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

l —
SZ\/H—1Z(R’_R)2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 ] jest wieksze od 0.2*R wg
wzoru [ 4 ], zaleca si¢ ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku gdy warunki [ 1 ] Iub [ 2 ] nie sa spelnione, kontrolowana partie betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznac¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci
na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg
PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie
- Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie skadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Punkt normy .
Rodzaj badania PN-88/B- Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
06250 We
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 kazdej dostarczonej partii
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw.
- obecnos¢ grudek 3.1 j-w.
2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 32 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jow.
- zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
- wilgotnosci 3.2 /18
3. Badanie wody 33 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i 34 Instrukcji ITB nr 206/77,
domieszek PN-90/B-06240 i
Swiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystencji 4.2 jow. Przy projektowaniu recepty i 2
betonowej razy na zmiang robocza
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii betonu
2.Wytrzymatos¢ na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — badania PN-74B/06262 uzasadnionych
nieniszczace
3.Nasiakliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukc;ji i raz na 5000 m3
betonu
4.Mrozoodporno$é¢ 5.3 j-w. j-w.
5.Przepuszczalno$¢ wody | 5.4 JW. j-w.
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6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywac¢ zwlaszcza po ulewnych opadach,

po okresie silnych wiatrow i wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i

poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajagc uwage na schematy

rusztowania, ilo$¢ stlupow, stezen, belki wieficzace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$é z

wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialéw ztacznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatlow niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. W tym celu nalezy wyznaczy¢ i

utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnigtego drutu, osie rusztowaniai wykonywaé¢ pomiary przymiarem

i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrecone calkowicie. Sprawdza¢ nalezy
wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegodlne zasadnicze elementy rusztowan oraz
rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi. Sruby laczace stezenia z konstrukcja no$na
rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % s$rub. W
przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie sruby taczace stezenia z konstrukcja. Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaé
materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciagdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret

naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagow i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede

wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce $ciagu z konstrukcja, a nastepnie uzyskac naciag

przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem

Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia

na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzac, czy nie nastepuje

usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnosé

z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i

proby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementow podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé

przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na

rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny, a w przypadkach budzacych

watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez

odkopanie uziemienia.

q) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy

uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym,

jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez

ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni.
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W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calos¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokodty, ktére powinny zawierac:

- protokot badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji

- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne

- oceng komisji przeprowadzajacej badania
Protokot badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciaggdw

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralna cz¢$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru
Robot. Tlos¢ betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementow obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,
- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,
- wykonanie deskowan, rusztowan,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki w $cianach oporowych przepustu z odpowiednim
zageszczeniem i pielegnacja,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otwordw jak réwniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,
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- rozbidrke deskowan, rusztowan,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatlow
rozbidrkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Deskowania
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa
BN-86/7122-11/21 Plyty pil$niowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D — 96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze
BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i wykonania.
WP-D.DP31 ,,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Min. Kom. W-wa 1967

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3.Kruszywo
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej metoda

szybka.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

10.4.Cement
PN-EN 197-1 ,,Cement Czes¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku”.
PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow.
PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow ; uzupehienie krajowe dotyczace aparatury
PN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.5. Woda

prEN 1008:1997 "Woda do betonéw i zapraw"
PN-71/C-04554/02  Woda i $cieki. Badanie twardosci metoda wesenianowa.
PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.
PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci chlorku i jego zwigzkow.
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PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow .
10.6. Beton
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
BN-87/6738-05 Badania betonu.
BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.
BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddziatywania na
beton.
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uplynniajace. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddzialywania na beton.
Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)
PN-EN 206-1 ,,Beton. Czesc 1 : Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢™ .
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes$¢ 1: Pobieranie probek.
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze¢s$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnoscei.
PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ S:Badanie konsystencji metoda stozka
rozplywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 6: Gestosc.
PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe.
PN-EN 12390-1:2001. ,,Badania betonu — Cze$¢ 1 Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form”
PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu — Cze$¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych”
PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Czg$¢ 3 Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania”
PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Czg$¢ 7:Gestos¢ betonu”
10.7.Normy dotyczace konstrukeji betonowych
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
10.8.Inne dokumenty
Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M.13.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy betonu niekonstrukcyjnego w ramach w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa
w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego (warstwy podktadowe),
czyli:
— wyrdwnania podloza,
— dostarczenie z wytworni mieszanki betonowe;j,
— rozscielenie , zageszczanie i wyrownanie warstwy mieszanki betonowej,
— pielegnacji betonu,
— wykonanie niezbednych badan kontrolnych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST 13.01.00.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania  oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna, SST i poleceniami Inzyniera.  Ogoélne  wymagania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych
materiatow:
2.1. Mieszanka betonowa
Zgodnie z norma PN-88/B-06250 ,Beton zwykly” (nowa norma PN-EN 206-1 ,Beton. Czesc 1
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢* ) oraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji robot zgodnie z zalozona technologia podawania betonu do miejsca wbudowania oraz

zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej omowiono w Specyfikacji SST 13.01.00.
Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkow uniemozliwiajacych:
— segregacje sktadnikow,
—  zmiang sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenie mieszanki,
— zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalna
— Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o konsystencji
zatozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca  przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana.
Organizacje robdt dostosowaé do uwag zawartych w dokumentacji technicznej.
5.2. Wymagania co do sposobu wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacjg:
5.2.1. Przygotowanie podloza.
Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci (wlasciwego zageszczenia) gruntu do wykonania $cian oporowych.
Podtoze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
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Betonowanie warstw betonu

Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem grubosci oraz rzednych
wg dokumentacji technicznej. Powierzchnig gorna warstw nalezy wyrdwnac przez $ciagnigcie tata.

5.2.3. Pielegnacja betonu.

Polewa¢ woda 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15° C przez pierwszy dzien co 3 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogélne”

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiarow i rzednych warstwy
betonowej.

Tolerancje wymiaréw

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec¢ jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:

- wymiary w planie +3cm
- rzedne gory elementu +1.0cm
- grubos¢ elementu +2.0cm

Badania laboratoryjne betonu.
Wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim  protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z projektem i SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne warunki platnosci okreslone zostaly w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczego6lowe warunki platnosei.
Cena jednostkowa uwzglednia : zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe,
wbicie palikow drewnianych, zabetonowanie warstwy podbudowy pod $ciany oporowe wraz z pielegnacja
betonu, ,wykonanie niezbednych badan, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem
materiatow
i odpaddw poza pas drogowy.
9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia:
w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg SST M.13.01.00
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M 14.02.02 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych wykonaniem robdét zwiazanych z pokrywaniem powlokami malarskimi wramach
remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem
nawierzchni drogi na dojazdach do mostu
1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- przygotowaniem powierzchni stali pod powltoki malarskie,
- technologia robot malarskich,
- dozorem wykonania i kontroli powlok malarskich.
i obejmuja nastepujacy zakres robot:
- przygotowanie powierzchni stalowej poprzez oczyszczenie metoda strumieniowo-
cierna do stopnia czystosci Sa2 'z,
- gruntowanie,
- wykonanie warstwy posredniej,
- wykonanie warstwy zamykajacej,
- zabezpieczenie stykow montazowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.4.. Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powloki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza.
1.4.2. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podfoze.
1.4.3. Lepko$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy
otworu wyplywowego 4 mm.
1.4.4. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystepuje latem
jesienia.
1.4.5. Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkos$ci
do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwigkszajace odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.
1.4.7. Aprobata Techniczna - obowiazujaca na wszelkie materialy produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwale do mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonaw- czym do
ustawy "Prawo Budowlane", jednostka upowazniona do jego wydawania jest Instytut Badaw- czy Droég
i Mostow (ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".
1.6. Przyjecie technologii zabezpieczenia antykorozyjnego
Wykonawca na wybrany i zatwierdzony przez Inzyniera zestaw antykorozyjny opracuje i zatwierdzi
u Inzyniera projekt zabezpieczenia antykorozyjnego.
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2. MATERIALY
2.1. Dobér materiatéw.
2.1.1. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego.
Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej przewidziano zestaw malarski na bazie farb
epoksydowo poliuretanowych grubosci 300 pm majacy Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM
w Warszawie.
- dwusktadnikowy kopolimer epoksydowy o duzej zawartosci pytlu cynkowego (powyzej 92 %
suchej warstwy) o niskiej zawarto$ci rozpuszczalnika
- dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej i tworzyw sztucznych
- dwusktadnikowa farba na bazie poliuretanu zawierajaca opitki zelaza
- dwusktadnikowa farba gruntujaca na bazie zywicy epoksydowej z wypeliaczem metalicznym

2.1.2. Piasek kwarcowy lub kruszywo pomiedziowe do piaskowania.
Piasek kwarcowy lub kruszywo pomiedziowe do piaskowania ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
instrukcji KOR3-A i normy PN-70/H-97051. Scierniwo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen (np. pytow)
2.2 Akceptowanie uzytych materialéw
Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostaw materialow. Wykonawca jest obowiazany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.
2.3. Badanie materialow
Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materialu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktéra materiat
zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed
ich uzyciem.
2.4. Przechowywanie materialow
Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w zamknietych fabrycznych
opakowaniach. Nalezy przestrzegac okreslonych przez producenta okresow gwarancji
i warunkow przechowywania farb nalezy magazynowac chtodnych, suchych miejscach z daleka od ognia.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowanie wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

W zaleznosci od rodzaju farby i przyjetej technologii malowania nalezy zastosowaé sprzet zgodny
z karta techniczna danego wyrobu. Inzynier powinien kazdorazowo kontrolowa¢ czy dany sprzet ma parametry
zalecane przez producenta farby i czy mozna nim uzyska¢ powloki o potrzebnej grubosci i jednorodnosci.
3.2. Sprzet do czyszezenia podloza pod powloki malarskie.

Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym sprzetem:
- urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem,
- w zwiazku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pytu kwarcowego powstajacego przy piaskowaniu
pracownicy powinni posiada¢ szczelne skafandry i maski
3.3. Sprzet do malowania

Materialy nalezy nanosi¢ natryskiem bezpowietrznym (Airless).

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogoélne transportu

Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobdw lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywaé¢ sie z zachowaniem
obowiazujacych przepisdw o przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych
i wg PN-89/C81400.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
5.1.1. Przygotowanie powierzchni
Powierzchnie stali pod wykonywanie zabezpieczenia nalezy oczys$ci¢ metodami strumieniowo-$ciernymi do
stopnia czystosci Sa 2 1/2 lub metodami recznymi powierzchni trudnodostepnych do stopnia czystosci St 2 wg
DIN 55 928 cz. 4. Bezposrednio przed nakladaniem powtoki malarskiej powierzchni¢ elementu nalezy
przygotowa¢ przez odpylenie lub powtdrne mycie i koncowe oczyszczenie. Temperatura zabezpieczanej
powierzchni musi by¢ min. o 3 ° C wyzsza temperatury punktu rosy.
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5.1.2. Gruntowanie .
Nalezy nanie$¢ 1 warstwe gruntujaca grubos¢ suchej warstwy 80 um (na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji
za wyjatkiem gornych powierzchni pomostu ktadki , pochylni i podestow schodow). Najpierw wyprawia sie
krawedzie a nastepnie calos¢ konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedzlem lub natryskiem hydrodynamicznym.
Odstep czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntujacej i posredniej wynosi min. 4 godz. dla temp. +20° C.
Minimalna temperatura aplikacji +5° C.
5.1.3. Mi¢dzywarstwa
Grubo$¢ suchej warstwy 80 um na zagruntowane powierzchnie zewnetrzne konstrukcji.. Odstgp czasowy
miedzy naniesieniem  powloki posredniej a powloki zamykajacej powinien wynies¢ min. 1 dzien
dlatemp.+20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep powinien by¢ dluzszy. Nanoszenie powlok moze
odbywac si¢ przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji +5° C.
5.1.4. Powloka zamykajgca .
Grubo$¢ powtoki zamykajacej min, 80 pm
Zaleca si¢ nanoszenie powloki zamykajacej metoda natrysku bezpowietrznego ze wzgledu na estetyke
zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5° C.
Grubos$¢ suchej warstwy pelnego zabezpieczenia powinna wynosi¢ min. 240 um.
5.1.5. Zabezpieczenie stykéw montazowych.
Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczy$ci¢ mechanicznie, odtlusci¢ a nastgpnie zagruntowac
1 x materiatem w PRIMER HE — grubos¢ suchej warstwy 100 pm. Zabezpieczenie styku winno by¢
zrealizowane na szeroko$ci 10 cm - po 5 ¢cm z kazdej strony spoiny. Minimalna temperatura aplikacji +5° C.
Nastepnie, po uptywie jednego dnia, (przy temp. +20°C) mozna przystapi¢ do nanoszenia powlok: posredniej i
zamykajacej jak wyzej.
5.2. Zakres wykonywania robodt
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni konstrukeji.
Powierzchnie nalezy oczy$ci¢ przy pomocy metody strumieniowo-ciernej do Sa 2 1/2 wg PN- ISO 8501-1 lub II
stopien czystosci wg PN-70/H-97050. Nalezy stosowac $cierniwo w postaci piasku kwarcowego lub suszonej
szlaki pomiedziowej. Wykonawca musi gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci akceptowanego
przez Inzyniera. Chropowato$¢ powierzchni do malowania okre$lona maksymalna amplituda nieréwnosci nie
powinna przekracza¢ wg PN-70/H-97052 szacunkowo 0,1 mm. Wykonawca w zaleznosci od mozliwosci
wykonawczych i w uzgodnieniu z Inzynierem okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majac na uwadze potrzebe
zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrong wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych w
czasie dalszych prac przy czyszczeniu konstrukc;ji.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania
Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z pyhu, kurzu, thuszczéw
i smarow oraz wilgoci. W przypadku wystepowania na powierzchni stali olejéw i smaréw nalezy je usunac przy
pomocy czystych, Inianych szmat zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy
usunac¢ z oczyszczanych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy
pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Przygotowanie powierzchni stali nalezy wykona¢ wg PN- ISO
8501-1 oraz PN-70/H-97050. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz po uplywie 3
godzin od oczyszczenia, a pomalowane powierzchnie musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac
przy usuwaniu starych powlok malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sa wtracenia
$cierniwa w powloce, sektory pracy musza by¢ oddalone od wysychajacych powierzchni i odpowiednio
odgrodzone.
5.2.3. Nanoszenie powloki malarskiej
Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakos$ci, przyczepnosci do podloza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powlok i eliminacji technik niegwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.
5.2.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich
Wszystkie prace malarskie musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych:
temperaturze powyzej + 5 °C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 80 %, a jednoczesnie w temperaturze
wyzszej 0 3 °C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci. W czasie wykonywania prac
malarskich nie moga wystepowac opady atmosferyczne ani mgla. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich
na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzane powyzej + 40 °C oraz przy silnym wietrze - powyzej 4 °©
Beauforta. Najodpowiedniejsza temperatura powietrza dla prowadzenia prac malarskich wynosi +15 + + 25
°C. Nalezy zapewni¢ takie warunki aby $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dzialanie kurzu i deszczu. Nalezy stosowac specjalne ostony przeciwdziatajace zachlapywaniu.
Nalezy uzywac dla kazdej warstwy powloki malarskiej innego koloru lub odcienia farby.
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5.2.3.2. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu
Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich aprobaty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych dla uzytego zestawu wymagan i wedlug metod
przewidzianych w odpowiednich normach.
Sktadniki poszczegdlnych materialéw nalezy wymiesza¢ wolnoobrotowym mieszadlem elektrycznym przy
szybkosci nie przekraczajacej 400 obr./min. Stosunek wagowy wg kart technologicznych.
5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

pracownicy zatrudnieni przy obstudze aparatury powinni by¢ zaopatrzeni w pyloszczelne skafandry
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic w okulary
ochronne,

sektory gdzie odbywa si¢ czyszczenie strumieniowo-cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chroniace
przed oddziatywaniem $cierniwa na przechodzacych ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia obce
znajdujace sie na i pod obiektem mostowym,

nalezy przestrzega¢ przepisow ochrony s$rodowiska przed zanieczyszczaniem pozostatosciami po
czyszczeniu konstrukcji jak i odpadami z malowania,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materialéw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegolnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdw w miejscach pracy,
pistolety natryskowe powinny rozpyla¢ material przy mozliwie duzym kacie stozka natryskiwania
zblizonym do 80 °,

nalezy stosowa¢ sie do przepisow i wskazéwek umieszczonych na opakowaniach (napisy na
opakowaniach muszg by¢ w jezyku polskim),

resztek materialu nie wolno wylewac¢ do kanalizacji, ciekdw wodnych ani do gleby. Resztki materiatow
malarskich i opakowania po nich musza by¢ utylizowane wg obowiazujacych przepisow.

Materialy zawierajace go moga drazni¢ skore, oczy i drogi oddechowe, przy chronicznym dziataniu moga
wywolywac reakcje alergiczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Szczegolowy program kontroli jakosci wraz z programem odbioréw miedzyoperacyjnych i koncowych
musi by¢ okreslony w projekcie zabezpieczenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania

Sprawdzenie doktadnosci przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ wizualnie.
Oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywaé pozostatosci starych powlok, zwlaszcza w
zatamaniach plaszczyzn i zaglebieniach.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN- ISO 8501-1
oceniajac stopien wymaganej czystosci i chropowato$ci powierzchni stali oraz stanu powierzchni
(sucho$¢, bryk rdzy nalotowej). Ocena przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni,
jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocena
wymaganego stopnia czysto$ci powinna by¢ dokonana w oparciu o PN- ISO 8501-1 oraz PN-70/H-
97050, ocena porowatosci wedtug PN-70/H-97052.

6.3. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich.

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach ich Producenta.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola nakfadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu
i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $§wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powloki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok.

Oceng wykonuje sie pod katem grubos$ci, porowatosci i przyczepnos$ci pokrycia oraz wygladu powloki
malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych powlokach i po aklimatyzacji. Grubo$¢ powloki
powinna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja za pomoca metod nieniszczacych, przy pomocy
przyrzaddéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515 lub innych zapewniajacych
doktadnos¢ pomiaru + 5 %. Pomiarowi podlegaja sekcje o wymiarach do max 10 m dtugosci mostu. Dla
kazdej sekcji nalezy wykona¢ min 15 pomiaréw. 1 pomiar to $rednia min. 5 punktéow w obrebie
przylozenia czujnika pomiarowego.
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Badania porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wedtlug PN-G8/C-81544. Badanie
przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-80/C-81531.

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,30 + 0,40 m od powierzchni.

Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gladka bez pomarszczen, zaciekoéw i
chropowatosci. Powloka nie moze odstawa¢ od podraza i mie¢ wtracen cial obcych.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 oczyszczonej z powlok malarskich i pokrytej zabezpieczeniem antykorozyjnym
powierzchni konstrukcji stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platnos¢ za 1 m2 oczyszczonej i pokrytej powloka malarska konstrukcji nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonana robot obejmuje:
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
- przygotowanie do pracy,
- oczyszczenie powierzchni do zadanego stopnia czystosci,
- wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przekladanie,
- wykonanie probnych powlok malarskich,
- wykonane powloki antykorozyjnej farba przewidziana w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,
- wykonanie prac zabezpieczajacych z rusztowan,
- przeprowadzenie badali przewidzianych w specyfikacji,
- dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych,
- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywan przyjezdzajacych pojazdow,
- demontaz rusztowan i usunigcie ich poza pas drogowy,
zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich, zabezpieczenie
odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na moscie w czasie czyszczenia i malowania,
zapewnienie odpowiednich zabezpieczen przed zanieczyszczeniem sSrodowiska naturalnego i
odprowadzenie pozostatosci po czyszczeniu i malowaniu,
- uporzadkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubo$ci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepnosci migdzywarstwowej.

PN-68/C-815-14 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku
dziatania czynnikoéw atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby écierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

139



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 rok.

Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca pokry¢ malarskich w budownictwie.

Zalecenia dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych —Zat. do Zarzadzenia Nr 12 GDDP z dn. 8.12.1998 r

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochoddéw ciezarowych i
przyczep (Monitor Polski Nr 24 poz. 123 z 1963 r. i Nr 35 poz. 250 z 1968 r.).

Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz. D. Nr 6 poz. 35).

Karty Techniczne firmy SIKA POLAND i Aprobaty Techniczne IBDM.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.15.01.01. POWLOKOWA 1ZOLACJA BITUMICZNA ,,NA ZIMNO”

1.

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z izolowaniem powierzchni betonowych zasypywanych gruntem epoksydowo-smotowa
powtoka ochrong ,,na zimno” w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi
powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robédt, oraz kontroli ich
jakosci zwiazanych z wykonaniem izolacji powlokowej czesci obiektu mostowego i konstrukcji
towarzyszacych trwale stykajacych si¢ z gruntem i obejmuja nastepujacy zakres robot:

— przygotowanie podloza i nalozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace si¢ z gruntem
powierzchnie elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcja wiaduktu, a zasypka gruntowa w celu

zabezpieczenia konstrukcji przed woda opadowa (gruntowa), uktadana na powierzchni ktorej tworzace
sa poziome.

1.4.2. Izolacja pionowa - warstwa posiadajaca cel jak powyzej, zlokalizowana na pionowych lub zblizonych

do pionu powierzchniach obiektu.

Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, oraz z poleceniami Inzyniera.
Izolacja powlokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:
— zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniac
— jej szczelnos¢ w warunkach statego, badz dlugotrwatego obciazenia woda,
—  wykazywac przyczepno$¢ do podtoza zgodna z karta techniczng i aprobata IBDiM,
— wykazywa¢ odporno$¢ na srodowisko agresywne i odporno$¢ na scieranie w trakcie wykonywania
zasypki,

MATERIALY PROPONOWANE

Do izolowania nalezy uzy¢ dwusktadnikowy material na bazie zywicy epoksydowej wysyconej szlachetnym
olejem smolowym lub olejem antracytowym, z dodatkiem wypehiaczy mineralnych, o niskiej zawartosci
rozpuszczalnikdw organicznych. Jest to $rodek stosowany na podloza suche lub matowo-wilgotne, mozliwy
do stosowania nawet pod woda. Utwardza si¢ rowniez w warunkach pelnego zanurzenia w wodzie.

Dane techniczne:

3.

—  gesty, lekko tiksotropizowany ptyn (po wymieszaniu sktadnikéw)

— barwa czarna lub czarno-brunatna

—  ciezar objeto$ciowy ptynnego materiatu — 1,8 kg/dm3

— teoretyczne zuzycie na 1 warstwe o gr 150 um (po wyschnieciu) — 0,31 kg/m?

SPRZET

Sprzet do nanoszenia powloki w warunkach atmosferycznych:

— pedzel, walek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (ci$nienie co najmniej 18Mpa,
$rednica przewodu co najmniej 3/8 cala, dysze 0.53+0,66, kat otwarcia 50+60°) Dopuszcza sie dodatek
maksimum 5% wagowo rozcieficzalnika Verdiinnung S)

— odkurzacz przemystowy.

4. TRANSPORT
Materialy do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.
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WYKONANIE ROBOT
5.1. Kolejnos$é prac
—  przygotowanie podioza,
— mieszanie skladnikéw,
— nanoszenie warstw.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymale wg ogoélnych warunkéw przy zabezpieczeniach
powierzchniowych, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych si¢ czesci oraz mleczka
cementowego, zabrudzen i zatluszczen. Najlepsze efekty daje piaskowanie lub wysokocisnieniowe
czyszczenie hydrodynamiczne — niezbedne przy pdzniejszym ewentualnym obciazeniu woda. W razie
potrzeby
dla wyréwnania podtoza mozna uzy¢ szpachlowke posiadajaca aprobate IBDiM.
5.3. Przygotowanie materialu
Materialy nalezy przygotowywaé zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych
srodkow.
5.4. Sposéb nanoszenia
Nanoszenie srodkow wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi.
5.5. Przerwy technologiczne mi¢dzy warstwami
Minimalne : okoto 6 h w temperaturze +25°C (okoto 17h jesli jest niezbedne poruszanie si¢ po poprzedniej
warstwie).
Maksymalne: 48h w temperaturze ponizej +25°C, 24h w zakresie temperatur +25°C+35°C
Uwaga! Jesli w wyniku bezposredniego nastonecznienia lub nagrzania powierzchni utozonego materiatu jego
temperatura przekroczy +35°C przerwe technologiczna nalezy skroci¢ do maksimum 8h, a jesli przekroczy
+40°C nawet do 6h. Przekroczenie podanych maksymalnych przerw technologicznych moze spowodowac
znaczne obnizenie przyczepnosci. W takiej sytuacji niezbedny jest tzw. ,sweeping”- zmatowienie
powierzchni przez delikatne piaskowanie, a nastgpnie doktadne odpylenie. Z tego wzgledu przy
spodziewanych dtuzszych przerwach technologicznych (do 6 miesiecy) zaleca si¢ jako warstwe podktadowa
materiat posiadajacy aprobate techniczna IBDiM.
Czas przydatno$ci materiatu do uzycia po wymieszaniu sktadnikoéw w temperaturze +20°C okoto 1,5 h.
Stabilno$¢ warstwy przy naktadniu do ok. 300 um na mokro (ok. 220 um po utwardzeniu)
Zatozona grubosé powtoki po wyschnigciu — 2 warstwy po 150 pm na pojedyncza warstwe.
5.6. Skladowanie
Sktadowanie materialu powinno odbywa¢ sie w fabrycznie zamknigtych opakowaniu, w suchym
pomieszczeniu — produkt zachowuje waznos¢ przez 12 miesiecy.
5.7. Whasciwosci powloki
Pelna odporno$¢ mechaniczna
- po 8+10 dniach w warunkach atmosferycznych.
- po 10+14 dniach przy obciazaniu woda.
5.8. Ograniczenia
Minimalna temperatura powietrza, podtoza i materiatu przy aplikacji : +10°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczen, pod warunkiem ochrony
przed bezposrednim mechanicznym oddziatlywaniem opadéw atmosferycznych na podloze i uktadany materiat.
5.9. Przepisy BHP i ochrony Srodowiska
Podczas pracy z omowionym materialem obowiazuja ubranie, rekawice i okulary ochronne. W miejscu
aplikacji nie wolno pali¢, zbliza¢ si¢ z ogniem ani narzgdziami iskrzacymi. Podczas przygotowania materiatu
nie zbliza¢ twarzy ani nie wdycha¢ par znad otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).
Przy nanoszeniu natryskiem obowiazuje maska przeciwgazowa.
W razie kontaktu ze skora, btonami §luzowymi lub oczami pluka¢ duza iloscia letniej, czystej wody oraz
wezwac lekarza.
Poszczegolne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwac
do gruntu, wod gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu.
Utwardzone resztki produktu mozna utylizowac¢ jak tworzywo sztuczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakoSci robét
Kontrole jako$ci robdt przy wykonywaniu powlokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja:

- Inzynier,

- Kierownik robot,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

e jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

e jakos¢ materialow do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

e  jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okre$lonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym
odbiorze robot zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow
odbioru robot
lub wpisow do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie wlasciwosci uzywanych materialow hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi
opracowaniami IBDiM. Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace wtasciwosci materiatlow:

- grubos¢ wykonanej powtoki wg ST,

- réwnomierno$¢ roztozenia powtoki

6.3. Odbiory robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorom jak w tytule podlegaja nastepujace prace:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

- wykonanie pierwszej warstwy.

Odbioér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m? izolacji. Do platnosci przyjmuje si¢ ilo$¢ m? wykonanej i odebranej izolacji
poziomej lub pionowej powierzchni betonu o grubosci 300 um.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z ST i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-scierne
- wykonanie powloki izolacyjnej,
- uporzadkowanie terenu robot.
Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa
omowione w niniejszej SST roboty obejmuja nastepujace jednostki obmiarowe:
- przygotowanie podtoza i nalozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace si¢ z gruntem betonowe
powierzchnie §cian oporowych przepustu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Karta techniczna materialu wydana przez Producenta w jezyku polskim.
2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.15.02.01. Izolacja z papy termozgrzewalnej

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostu ustroju niosacego z zastosowaniem papy termozgrzewalnej w ramach remontu mostu na rzece Wda
w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do
mostu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostu z zastosowaniem papy zgrzewalnej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:
»Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa
1990r.
,Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM,
Zeszyt32.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".
Prawidlowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2. Materialy

2.1 Warunki ogdélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.2.
2.2 Opis materialu
Wybrany materiat powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona wtdknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.
Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowacé si¢ w gérnej czesci folii tak, zeby
grubos¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosila, co najmniej 3 mm.
Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.
Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdod warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wplywem temperatury folia. Podtuzny zaktad powinien by¢
oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odleglo$ci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.
Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powloke bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscielacza na pneumatykach.
Material powinien posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowac tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza sie uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni z

asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C.

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.
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3. Sprzet
3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne"p.3.
Roboty nalezy wykonywacé przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukcji producenta.
4. Transport
4.1 Ogolne warunki transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogoélne" p. 4.
Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.
Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.
5. Wykonanie roboét
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne" p.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materiatdéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz posiadania przez te materiaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.
5.3 Warunki ukladania izolacji
Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:
roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podioza w
czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.
Powierzchnie, na ktorej przykleja sie izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i
wejsciem 0sdb niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.
5.4 Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
- podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, szorstkie,
czyste i suche,
- rownos$¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4
m (pomiar tata dlugosci 4,0 m) nie wykazuje zaglebien:
a) gdy pochylenie pomostu jest wieksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wickszych niz 5 mm.
Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
wykonywania ptyty pomostu.
- gladko$¢ — podloze jest gladkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:
a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nierdwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.
- szorstkos$¢ — szorstkos¢ podtoza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1 mm.
- czysto$¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen
naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez czyszczenie
strumieniowo-$cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢
osuszona,
- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypelione poprzez szpachlowanie
zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako wypelniacz do zywicy moze by¢ stosowany
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cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobdr wypeiacza uzalezniony jest
od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.
- bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa wykonana wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),
- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie
-wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000)
powinna wynosi¢ srednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartosci powyzej 1,0 MPa.
- podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych sladow
wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotno$¢ podtoza mniejsza od 4%
5.5 Gruntowanie podloza
Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podloza.
Gruntowanie powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z ilo$cia podang w Karcie Technicznej materiatu (zwykle
wynosi 1 litr na 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskie;j.
Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czekac az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu regcznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi to
150 m? w ciagu dnia. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowang w ciggu tego samego dnia,
nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje przedstawionej
Inzynierowi technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatlu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego waltka celem lepszego dociskania swiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaklad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dhugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykonac przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolacje po ulozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podtoza.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos$¢ 1 - 2 cm oraz na catej dugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana
nawierzchnie z betonu asfaltowego (warstwe wiazaca).

6. Kontrola jakoSci robot
6.1 Ogoélne warunki kontroli robét
Ogolne warunki kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne" p.6.
6.2 Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna
forme protokohu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu Wykonawcy oraz
Inzyniera. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac
szczegdlna uwage na:
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- sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy
niemajace dokumentdw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy,
sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,
sprawdzenie wytrzymalosci na odrywanie,
sprawdzenie wilgotnosci podfoza,
sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnos$cia do 0,5 cm.
6.3.2 Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzaé na podstawie ich za§wiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.
Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przylozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadnoscia do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,
poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu
nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza
niz 0,4 MPa przy 22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C.

- na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét
6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?
powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podtozem.
6.4.2 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powltok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbe ich warstw.
6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbe warstw i wielkos¢ zaktadéw oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustéw odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢
wprowadzone do kielicha wpustu w sposob umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.
6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementoéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
6.5 Ocena wynikéw badan
Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W przypadku, gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W razie uznania robo6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub cze$ciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodnos$ci robdt z wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar rob6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne"p.7.

2

Jednostka obmiarowa jest 1 m“ wykonanej izolacji ptyty pomostu.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne" p.8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw badan i oceny wizualnej.

Odbiér nalezy przeprowadzac dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowacé fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce.

Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sa badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna

sprawdzenie materialow

sprawdzenie podloza pod izolacje

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robat.

Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

protokoty badan kontrolnych lub za§wiadczenie jakosci materiatow,

protokoty odbiorow czgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdélne" p. 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem izolacji obejmuja i ilosci podane w
kosztorysie naktadczym..
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu ptyty,
- wyrownanie ewentualnych nieréwnosci powierzchni plyty pomostu przez szpachlowanie zaprawa na bazie
zywicy epoksydowe;j,
- utozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci
potaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni miedzy soba,
- zaklady, odpady i ubytki materiatu,
- etapowanie robot,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- wykonanie badan.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2 Inne dokumenty
Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. Instytut Badawczy Drog
i Mostow. Seria . Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32. Warszawa 1991 r.
Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.
Metody badan izolacyjnych materialéw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw, IBDiM,Warszawa 1991r.
,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.15.02.03. IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej w ramach remontu mostu na rzece Wda
w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do
mostu.
1.2.Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem
podtoza pod izolacje oraz utozeniem izolacji na ptycie zespalajacej oraz na plytach przejsciowych.
1.4.0kreslenie podstawowe.
1.4.1. Izolacja pozioma- warstwa wykonana pomigdzy konstrukcja mostu, a nawierzchnia dla niedopuszczenia
wody opadowej do konstrukcji.

2. MATERIALY
Ponizej podaje sie przykladowe rozwiazanie izolacji. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innej
izolacji o podobnych lub lepszych parametrach posiadajaca aprobate IBDiM Warszawa.
2.1. Primer
Dwukomponentowa zywica epoksydowa nie zawierajaca rozpuszczalnika ani wypelniacza mineralnego
stosowana na beton 21 dniowy.
Dane techniczne:
— konsystencja — zywica, utwardzacz - ptyn,
—  kolor - czerwonobrazowy, transparent, dowolny,
— skladnik A — zywica epoksydowa,
— skladnik B — utwardzacz,
— stosunek mieszania zywica : utwardzacz, sktadnik A : B 100 : 35 w stosunku wagowym,
—  gestos¢ gotowej do uzytku zywicy - ok. 1,1 kg/dm?,
- temperatura przerobu: (podloza i powietrza) min. +8° C, max + 40 ° C,
— temperatura podloza: min. +3° C powyzej punktu rosy,
— wzgledna wilgotnos¢ powietrza:
w temp. + 10° C max 75%
w temp. + 30°C max 75 %
- zuzycie: przy gruntowaniu 300 — 500 g/m? (na betonie)
przy powlekaniu 500 — 800 g/m?
2.2. Papa zgrzewalna
Papa jest rolowym, bitumicznym materialem hydroizolacyjnym, zgrzewalnym, modyfikowanym
polimerem SBS, z osnowa z wlokniny poliestrowej, przesyconej i powleczonej obustronnie masa
asfaltowo-polimerowa. Papa pokryta jest od géry posypka piaskowa, a od dolu cienka, tatwo topliwa folia
polietylenowa.
Podstawowe wymiary arkusza w rolce:
—  szerokos$¢ 100 cm,
—  dlugos¢ 7,5 m lub 10 m,
—  grubo$¢ 5 mm.
Uklada si¢ ja na powierzchni betonowej zagruntowanej zywica jak wyzej. Papa nie wymaga stosowania
warstwy ochronnej pod nawierzchnie drogowe z betonu asfaltowego. Na hydroizolacji mozliwe jest
bezposrednie, ukladanie nawierzchni drogowej z goracych mieszanek mineralno-bitumicznych.
Temperatura podloza w czasie ukladania i zgrzewania materiatdw hydroizolacyjnych powinna by¢ wyzsza
od 5 °C a wilgotno$é wzgledna powietrza nizsza od 90%.
Pozostate wymagania techniczne zestawiono wg Aprobaty technicznej IBDiM:

— grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa - [13,0 mm
— gietkos¢, -15° C/[130mm — spetnia

przesiagkliwos¢ - [1 0,5 MPa (wg PN i wg IBDiM
nasiakliwos¢ - [11,0 %
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— sila zrywajaca przy rozciaganiu wzdtuz i w poprzek arkusza - (1500 N
— wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz i w poprzek arkusza - 1130 %

— sila zrywajaca przy rozdzieraniu wzdtuz i w poprzek arkusza - (180 N
— przyczepno$¢ do betonu (,,pull off”) - [10,4 MPa

— odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 100°C, 2h - speinia

3. SPRZET
Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, zgodny z wytycznymi producenta.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania robét
3.2.1. Przygotowanie powierzchni podloza:
- Sprzet do czyszczenie podtoza betonowego poprzez frezowanie.
- Odkurzacze przemystowe do odpylenia podtoza.
3.2.2. Mieszanie skladnikéw
- Do mieszania sktadnikow zywicy mieszadto zamocowane na wolnoobrotowej wiertarce (ok. 400
obr./min),
- Pojemniki poliwinylowe o poj. ok. 151,
Mieszanie komponentéw A i B nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej mieszaniny, ok. 1 min. Zaleca si¢
przela¢ wymieszane skladniki do czystego naczynia, najlepiej pojemnika poliwinylowego o objetosci wickszej
od mieszanej porcji i ponownie wymieszac. Na budowie w trakcie wykonywania szpachli lub zaprawy nalezy
frakcje kruszywa wymiesza¢ na sucho w mieszarce o wymuszonym obiegu, a nastepnie dodawa¢ uprzednio
wymieszane spoiwo zywiczne, mieszajac do uzyskania jednorodnej masy.
3.2.3. Nakladanie gruntu
- pace gumowe z twardej gumy,
- walki futrzane (mohairowe),
- pedzle malarskie,
- twarde miotly z tworzywa PVC,
- termometr, wilgotnosciomierz,
- przymiar metrowy, fata 2,0 m,
- pace stalowe, szpachle.
3.2.4. Narzedzia do ukladania papy:
- palniki na gaz butan-propan 7-mio lub 6-cio ptomienny na wozku 2-kotowym i jednoptomienny,
- butle na gaz butan-propan 33kg, 11kg,
- nozyki do cigcia papy,
- lopata drewniana,
- szpachelki stalowe
Pape i podktad (z zywicy epoksydowej) podgrzewa si¢ 7-mio dyszowym palnikiem. Palniki zamocowane na
wozku na sztywno o min. 2 kolach z mozliwos$cia ukierunkowania ptomienia. Z poszczegolnych palnikéw musi
wychodzi¢ jednakowe ci$nienie gazu co w efekcie daje jednakowy réwny plomien (stad butle o duzej
pojemnosci). Palnik jednodyszowy stuzy do wykonywania uzupehnieni i specjalnych potaczen.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace warunkow ogolnych jakim powinien odpowiada¢ transport wedtug SST D-M-00.00.00.
Odnosnie transportu materiatow izolacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecen producenta materiatow.

Transport w opakowaniach producenta jako pojemniki stalowe, hermetycznie zamykane w zestawach o tacznej
wadze 30 kg lub 12,5 kg. Aby unikna¢ uszkodzen opakowan najlepiej transportowac je na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

5.1. Og6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny
by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika. Izolacje przeciwwodna
nalezy uktada¢ na podiozu réwnym, nie odksztalconym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i
pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 21 dni. Temperatura powietrza i podioza w
czasie ukladania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W przypadku konieczno$ci

150



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkdéw atmosferycznych takich jak
nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty nalezy przeprowadzi¢ pod namiotem
foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru
dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni. Przy ukladaniu izolacji w temperaturze
+ 5°C materiat izolacyjny nalezy przechowywaé przez 24 godziny w temp. + 20°C. Do czasu ulozenia
warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowac na niej narzedzi i
materiatow. W poblizu robdt hydroizolacyjnych nie wolno skltadowaé zadnych materiatow sypkich i

pylacych.

5.2.Sposo6b przygotowania podloza pod izolacje
5.2.1. Ogolne dane
Beton plyty zelbetowej mostu, ptyt przejsciowych oraz prefabrykatow konstrukcji mostu stanowiacy podtoze
pod hydroizolacje powinien by¢ wykonywany zgodnie z wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi
przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych - Warszawa pt. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania
betonoéw do konstrukcji mostowych", Warszawa 1990 r.(patrz SST M.13.01.00.) Powierzchnia do zaizolowania
powinna by¢ poddana dokladnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje
Inzynier na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku
watpliwosci lub niejasno$ci w tym zakresie nalezy zasiggna¢ opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki
naukowo-badawczej. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
- wiek betonu podtoza - min. 21 dni,
- wytrzymato$¢ podloza na odrywanie min. 1,5 N/mm?
- podloze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnia plyty, a lata dlugosci 4 m
przylozona na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub
Smm przy spadku mniejszym niz 1,5%,
- podtoze nie powinno mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2mm i wglebien glebszych niz 5 mm
przy czym nier6wnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
- wszystkie krawedzie wypukle i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub zlagodzone
skosem o pochyleniu 45° i wymiarach min. 3x3cm. Krawedzie wkleste moga byé wypemione
zaprawa cementowa 1:3,
-_mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac przez jej zgroszkowanie
lub piaskowanie,
- wypukte nieréwnos$ci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierkami do lastrico tak, aby nie odstonié
wktadek zbrojenia,
- wilgotno$¢ podtoza nie wicksza niz 4% wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm.
Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych
z Inzynierem i autorem projektu, opierajac si¢ na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robot
utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych". Naprawy powierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z M-
13.03.11.
5.2.2. Oczyszczenie podloza
Bezposrednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji powierzchnie izolowana nalezy oczysci¢ z luznych
frakcji, pytu i zatluszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w
ostatecznosci przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i
przeciwodny. Zathuszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokra powierzchnie nalezy
osuszy¢.
5.2. Gruntowanie podloza betonowego
Powloke gruntujaca naklada sie dwuetapowo:
- W pierwszym etapie rozla¢ zywice na przygotowana powierzchnig, rownomiernie rozktada¢ gumowa paca
a nastepnie rolowa¢ futrzanym (mohairowym) watkiem, w celu usuwania zastoisk zywicy w
nieréwnosciach podtoza. Swieza, lepka zywice nalezy przesypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 —
0,4 mm 0,7 — 1,2 mm lub 0,2 — 0,7 mm w ilosci 1,0 — 1,5 kg/m?. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku. Jesli
wystapi nadmiar piasku to usuwamy go po zwiazaniu zywicy np. szorstka miotla, poprzez odkurzanie,
zdmuchnigcie.
W przypadku wchianiania zywicy przez beton i tworzenia si¢ matowej powierzchni nalezy miejsca te
dodatkowo przerolowa¢ watkiem przed wykonaniem posypki piaskowej. Gruntowanie betonu zamyka ok.
80% porow i stanowi wzmocnienie podtoza oraz hydrofobowa warstwe ochronna.
Orientacyjne zuzycie materiatu — 300-500 g/m?. O zuzyciu zywicy decyduje szorstko$¢ podloza oraz
temperatura podtoza i otoczenia.
- W drugim etapie nalezy nanie$¢ druga warstwe zywicy. Druga warstwa nie jest posypywana piaskiem.
Nalezy dba¢ o to, by powloka zywiczna w pehi pokryta wysypana piaskiem pierwsza warstwe zywicy.
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Zuzycie zywicy na wykonanie drugiej warstwy wynosi 500-800 g/m? . O zuzyciu przy wykonaniu powloki
zywicznej decyduje chtonno$¢ podtoza betonowego i uziarnienie zastosowanego piasku.

5.3. WyKkonanie zgrzewania papy z podlozem

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgrzewanie papy z podiozem polega na potaczeniu papy z podtozem przy uzyciu ptomienia z palnika
gazowego. Plomien prowadzimy tak, aby rownoczesnie ogrzewat podtoze z zywicy oraz bitum na papie, w
przypadku gruntowania zywica epoksydowa. W przypadku gruntowania primerem bitumicznym, ptomien
kierujemy tylko na papg.

Po nagrzaniu i przylozeniu do podloza pape na stykach lekko dociskamy drewnianymi lopatami o
wyokraglonych ksztattach. Dopuszcza sie dociskac pape przy uzyciu lekkiego walca z niezaleznymi kotami
ogumionymi.

Papa moze by¢ uktadana wzdtuz i w poprzek ptyty mostu. W przypadku nachylenia ptyty uktadanie prowadzi
si¢ w kierunku najwyzszego punktu Minimalne zaktady: w kierunku podtuznym i poprzecznym waltka 8 cm,
przesunigcie kazdego watka 50 cm..

5.4. Warunki ukladania izolacji

Nie nalezy ukladaé izolacji:

- w czasie padajacego deszczu,

- gdy osiada mgla,

- gdy skrapla si¢ i osiada rosa,

- przy silnym wzroscie temperatury

Muszg byé¢ zachowane warunki:

- wzgledna wilgotnos¢ powietrza musi wynosi¢ powyzej 75%,

- temperatura podtoza i powietrza powyzej +8° C,

- temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ +40° C,

- wilgotnos¢ podtoza musi by¢ +3° C powyzej punktu rosy

- wilgotnos¢ podtoza betonowego nie wigksza niz 4 % wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm

(z wyjatkiem stosowania gruntowania z zywicy na beton 7-mio dniowy).

Odstepy czasowe:
- po utozeniu zywicy lub primeru bitumicznego zgrzewanie mozemy rozpocza¢ po min. 24 godz. w
temperaturze + 23° C

Warunki pracy przy zgrzewaniu:

- temperatura otoczenia min +5°C,

- podloze nie moze by¢ zmrozone,

- nie uktada¢ przy silnym wietrze

5.5. Usuwanie uszkodzen i bledéw ulozenia izolacji.
Podczas uktadania izolacji z materiatow samoprzylepnych moga wystepowac nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeciecie,

- zamkniete pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaklad arkusza lub jego brak,

- zatlamania i faldy.

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawi¢ przed przystapieniem do ukladania warstwy
ochronnej,

- w przypadku przebicia, przeciecia lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone
odkurzy¢, przetrze¢ czysta szmatka zwilzong benzyna ekstrakcyjna i naklei¢ laty z tego samego
materialu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywac uszkodzenia z 15 cm zapasem.
Late, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy staranie docisna¢ do podtoza recznym watkiem,

- w przypadku zamkniecia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzedziem,
starannie wycisna¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposob jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zakladu nalezy w tym miejscu nakleic fate,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy ja przeciaé¢ i rozprostowac lub
wyciac, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate ,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materialow samoprzylepnych nalezy usuwaé wg
indywidualnych rozwiazan po uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inzynierem.

5.6. Zalecenia specjalne przy ukladaniu nawierzchni na izolacji

Przy wykonania nawierzchni z asfaltobetonu uktadanego bezposrednio na hydroizolacji mieszanka
mineralno-bitumiczna (MMB) na pierwsza warstwe nawierzchni w momencie jej uktadania na izolacji
powinna mie¢ temperature w granicach 160° + 220° C, a w momencie rozpoczecia zageszczania walcami nie
wyzsza od 120 °C. Warstwe te nalezy zageszczaé stosujac najpierw lekkie walce gladkie, nastepnie srednie
walce ogumione. Do uktadania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy uzywac¢ wytacznie lekkich rozktadarek
na gasienicach ogumionych. W czasie uktadania i zageszczania MMB nalezy szczegolnie uwazaé, aby nie
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uszkodzi¢ (nie $ciagnac) izolacji, poniewaz jej naprawa jest wtedy trudna, pracochtonna i kosztowna, oraz
nie dajaca pelnej gwarancji szczelnosci izolacji. Nie wolno zwlaszcza zatrzymywac rozktadarki w czasie
uktadania MMB - nalezy zatem tak zorganizowac dostawy mieszanki z wytworni na obiekt, aby jej uktadanie
bylo procesem ciggtym. Na utozonej hydroizolacji niedopuszczalne jest rowniez zawracanie i skrecanie
samochodow dowozacych MMB, natomiast ruszanie i hamowanie tych samochodéw powinno odbywac sie
bardzo powoli i ostroznie.

UWAGA'!

Ekipy ukladajace i zageszczajgce MMB na hydroizolacji, oraz dowozace t¢ mieszanke do rozkladarki
powinny by¢ kazdorazowo przeszkolone w zakresie warunkéw wykonania nawierzchni na warstwie
izolacji. Fakt ten nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy przystapi¢ natychmiast po utozeniu hydroizolacji. Do
czasu wykonania tej warstwy wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw nie zwiazany bezposrednio z jej
uktadaniem powinien by¢ wstrzymany, lub ograniczony do niezbednego minimum, jezeli temperatura
powierzchni izolacji w ciagu dnia jest wyzsza od 20 °C. Na wykonanej i niezabezpieczonej hydroizolacji nie
nalezy takze skladowac zadnych materiatow i narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja:
- Inzynier,
- kierownik robot,
- shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatdw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

d) jako$¢ materialdow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialow i mas
bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt hydroizolacyjnych z

warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.2.Badania materialéw hydroizolacyjnych
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Swiadectwach Dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym
oraz innymi opracowaniami IBDiM.
Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wlasciwosci materiatow:
- gramature materiatu oraz zawartos¢ masy izolacyjnej wg PN-90/B-04615,
- grubo$¢ materiatu wg IBDiM
- wytrzymato$¢ na zerwanie, badana na pasku szerokosci 5 cm wg PN-90/B-04615,
- wydhuzenie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615,
- wytrzymato$¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 533363,
- nasigkliwo$¢ wg PN-90/B-04615 i wg IBDiM,
- przesiakliwos¢ dla wody pod ci$nieniem - wg IBDiM,
- odpornos$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz IBDiM,
- temperatura migknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz
indeks penetracji dotyczace lepiszcza materialdw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm
przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.
6.3. Odbiory mi¢dzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujaca prace:
— przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;j,

—zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii
roboét hydroizolowanych,

— zagruntowanie podfoza,

—wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadno$¢ sklejania
zaktadow i przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, przy dylatacjach i w innych miejscach
szczegolnych na plycie .
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Kontrola utozenia odbywa si¢ gtéwnie przez opukiwanie powierzchni izolowanego pomostu. Niewlasciwe
zespolenie wydaje ,.gluchy” dzwiek. Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest 1 m? izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robdt powinny by¢ prowadzone wedlug ogoélnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D-M-00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni plyty
— zagruntowanie podtoza
— ulozenie izolacji
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem; utozenie
izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostdw oraz zadaszen roboczych; oczyszczenie terenu
robot. Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j.
Podstawa ptatnosci obejmuje:

—  koszt papy zgrzewalnej i primeru

— wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na bet. plaszczyznach poziomych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN - 92/B — 01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN 69/B 102 60 Izolacje Bitumiczne- wymagania i badania przy odbiorze
PN 90/B 046 15 Papy asfaltowa i smotowa- metody badan
PN 64/S 960 22 Drogi samochodowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego
10.2.  Inne dokumenty
IBDiM, Warszawa 1991 r.- "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na
drogowych obiektach mostowych"-
IBDiM, Warszawa 1990 r.- "Technologia robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych"
IBDiM, Warszawa 1991 r. - "Metody badan izolacyjnych materialdw samoprzylepnych zgrzewalnych i
mastyksow"
Instrukcja Nr 269 pt. "Wytyczne stosowania mas wygtadzonych i srodkow gruntujacych do podktadow i
zaprawy cementowej i podktadéw anhydrytowych" wydanie Instytutu Techniki Budowlanej z
lutego 1095 r.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych na drogach zamieiejskich krajowych i
wojewodzkich — GDDP, Warszawa 1989 r.
Aprobaty Techniczne IBDiM
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.15.03.01. IZOLACJONAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni-izolacji w ramach remontu mostu na rzece Wda w m.
Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci i
jakosci materiatéw zwiagzanych z:
- przygotowaniem podloza pod warstwe izolacyjno-nawierzchniowa,
- wykonaniem warstwy izolacyjno-nawierzchniowej gr. 3 mm z zywicy metakrylowej i utwardzacza na
kapie opaski i kapie chodnika mostu
1.4.0KkreSlenia podstawowe
1.4.1. Masa izolacyjno-nawierzchniowa - materiat nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenie i inne
obciazenia, o wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciagliwosci stycznosci, oraz dobrej przyczep-
nosci do podtoza, zastepujaca nawierzchni¢ bitumiczna i izolacje.
1.4.2. Cienkowarstwowa nawierzchnio-izolacja drogowa na bazie zywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to
material stosowany jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniajaca istniejaca nawierzchnie.
1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi nor-
mami i SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.
1.5.0g6Ilne wymagania robot
Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczna, oraz wytycznymi
producenta konkretnego materiatu zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
stosowanych materialow zgodnie ze Specyfikacja Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.
Nalezy stosowaé wylacznie materiaty w oryginalnych, zapieczetowanych i nie uszkodzonych opakowaniach,
dostarczone bezposrednio przez firme materialy te produkujaca, a w przypadku kruszywa przez firme, ktéra
je przygotowatla. Nie wolno stosowa¢ materialow dostarczonych przez nieautoryzowanych posrednikéw lub
odkupionych przez Wykonawce od innej firmy.

2. MATERIALY
Do wykonania nawierzchni opasek zaleca sie¢ dwukomponentowy, materiat na bazie cieklej zywicy etakrylowej
i utwardzacza.
W skfad powtoki wchodza:
2.1. Material gruntujacy - material na bazie zywicy metakrylowej, polepszajacy przyczepnos$¢ i
impregnujacy $wiezy beton.
Wiasciwosci:
—  materiat o niskiej lepkosci,
—  doskonale penetrujacy,
—  konsolidujacy podtoze.

2.2. Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0-18 mm, jako material wypeiniajacy o wilgotnosci nie wiekszej od
4% (najlepiej ogniowo suszony),

2.3. Material nawierzchniowy na bazie zywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do
pokrywania powierzchni betonowych, ktore podlegaja silnym odksztalceniom i wibracja.
Wiasciwosci:
—  doskonata przyczepnos¢ do podtoza,
—  prace w ujemnych temperaturach,
—  bardzo krotki czas utwardzania,
—  odporny na niskie temperatury,
—  dobra odpornos¢ chemiczna,
—  dobra odpornos¢ mechaniczna,
—  dobra odpornos¢ na $cieranie,
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Za zgoda Inzyniera i projektanta mozna zastosowa¢ mase¢ nawierzchniowo-izolacyjna o podobnych para-
metrach innego producenta majaca Aprobate Techniczna IBDiM.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pedzle, mieszadla, gumowe listwy, prowadnice, szpa-
chle, itp. musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i odpowiada¢ wytycznym producenta materiatow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do produkcji nawierzchni musi odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkéw producenta.

Sktadowa¢ w dobrze zamknietych beczkach lub pojemnikach Temperatura sktadowania: min.+5°C max.+25°C
Nie wystawiac na bezposrednie dziatanie stonica. Nie dopuszczaé do kontaktu ze skdérg. Unika¢ wdychania par z
nagrzanego materiatu. Nie dopuszcza¢ do kontaktu poszczegolnych sktadnikow z kwasami, silnymi
utleniaczami, zasadami. Materiat nie grozi samoistnym wybuchem. Po okresie magazynowania, Zywice nalezy
dobrze wymieszac, ze wzgledu na osiadanie parafiny.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza.
Beton powinien by¢ odpowiednio wytrzymaty i suchy (wilgotno$¢ max. 4%). Powierzchnia powinna by¢
oczyszczona z mleczka cementowego, thuszczu i elementéw niezwigzanych z betonem (oczyszczenie przez
piaskowanie), a przed nalozeniem materiatu gruntujacego odkurzona ponownie. Wytrzymatos¢ podloza na
odrywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. ( min. B-25).
System wymaga suchego podtoza.
A/ Nawierzchnio-izolacja
Materiat sktada sie z dwdch sktadnikow zdolnych do reagowania ( zywica + katalizator ) oraz sktadnika C -
kruszywa.
Skladniki A+B przed wylaniem musza by¢ razem dokladnie wymieszane z zachowanie przepisowych
stosunkow
mieszania, ktére maja bardzo duzy wplyw na jako$¢ koncowego wyrobu. Poszczegodlne skladniki sa
dostarczane w ilosciach wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu czegsci zawartosci opakowania,
nalezy koniecznie odwazy¢ skladniki zachowujac podane proporcje. Nie nalezy spowalnia¢ lub przyspieszac
reakcji przez zmiang ilosci utwardzacza.
Przy mieszaniu nalezy uzywa¢ odpowiednich mieszadet napedzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min.
W przypadku zwigkszenia obrotow nastgpuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie sie
mieszanego materiatu, co powoduje przyspieszenie reakcji utwardzania i skrocenie czasu zywotnosci
mieszaniny. Wszystkie skfadniki nalezy miksowac¢ okolo 2-3min.. Tworzenie si¢ smug wskazuje na
niedostateczne wymieszanie. Po wymieszaniu masa jest gotowa do uktadania.
5.2. Warstwa gruntujaca.
Warstwa 1 Primer jest stosowany jako podktad pod system . Material nalezy naktada¢ na oczyszczone
podioze przy pomocy walkéw welurowych o krotkim wiosiu z zachowaniem norm zuzycia podanych w
tabeli systemu. Po nalozeniu Primera nalezy uzyskana warstwe nalezy zasypa¢ piaskiem o wskazanej
granulacji i z zachowaniem podanych zuzy¢. Po wyschnieciu (ok. 30 minut) ewentualny nadmiar piasku
nalezy usung¢ przez szczotkowanie. Zuzycie primera 0,5 kg/m?.
Podczas wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta.
Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm- 1,8 mm — zuzycie 1,0 kg/m?.
5.3.Warstwa izolacyjno-nawierzchniowa.
Warstwa I, 111 - jest warstwa konstrukcyjna systemu- zywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiat naktada
si¢ przy wykorzystaniu watkow
Welurowych, tak aby materiat wypehit szczeliny powstate przez zasypanie piaskiem. Po potozeniu warstwy
nalezy zasypa¢ piaskiem do pelna zachowujac podane i zuzycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu
nadmiar piachu nalezy usunac przez szczotkowanie.
Kruszywo o uziarnieniu 1,0-1,8 mm- zuzycie 3 kg/m? — przesypac¢ kazdg natozong warstwe zywicy.
W celu uzyskania bardziej gladkiej powierzchni warstwe 111 po utwardzeniu mozna przeszlifowac.
5.4 Warstwa zamykajaca
Na wykonanie warstwy zamykajacej stosuje si¢ zywice metakrylowa z utwardzaczem. Material nalezy
rozprowadzi¢ rownomiernie na wykonane wczesniej warstwy
Ostatniej warstwy NIE ZASYPUJE SIE.
Materialem nie mozna przykrywac istniejacych w podtozu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiatu
szczeliny nalezy odtworzy¢.
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ZASYP:
Kruszywo wykorzystane do zasypania moze by¢ w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane
jest wykonywanie zasypu podkladu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej - z
kruszywa barwionego w kolorze systemu.
Kolorystyka nawierzchnio-izolacji wg proj. drogowego.
UWAGA:
-Uktadajac system nalezy pamieta¢ o bardzo krétkim czasie utwardzania materiatu. Czas utwardzanie
jest mocno zalezny od temperatury. Wykonujac prace nalezy zwroci¢ szczegélna uwage na:
- Dozowanie katalizatora $cisle wedlug wytycznych Producenta
- Przy nagrzanym podlozu i wysokiej temperaturze zewnetrznej nalezy material miesza¢ matymi
porcjami
- Po natozeniu Zywicy nalezy niezwlocznie dokonaé¢ zasypu
- Rozkladajac material nalezy "dolewaé: go na koncdwke materialu potozonego wczesniej
- Nie wolno macza¢ walka (stuzacego do rozprowadzania materiatu) w wiadrze w ktorym jest mieszany
material lub dostarczany na miejsce prac.
5.5.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni.
Prace zwiazane z naktadaniem powloki, az do catkowitego utwardzenia si¢ nawierzchni powinny by¢ prowa-
dzone z uwzglednieniem nastgpujacych wymogdéw co do warunkéw atmosferycznych okreslonych przez
Producenta.
- wilgotno$¢ podloza < 4%.
- zalecana temperatura materiatu przed natozeniem 20°C.
Materiatu nie nalezy nanosi¢ na podloze jezeli jego temperatura jest nizsza lub réwna temperaturze punktu
rosy.
5.6.Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi
by¢ napisana w jezyku polskim.
1.Wszyscy pracownicy powinni byé szczegélowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia si¢ z
Zywicami metakrylowymi i utwardzaczami, odnos$nie istniejacych zagrozen
2. Nie wolno zleca¢ wykonywania prac przy Zywicach alergikom.
3. Nalezy uzywaé¢ re¢kawic ochronnych i okularéw jezeli istnieje niebezpieczenstwo
rozbryzgiwania Zywicy.
4. Po kazdorazowym kontakcie Zywicy ze skora nalezy myé rece woda z dodatkiem lagodnych
Srodkow czyszczacych (jest to szczegdolnie wazne przed posilkami) nie nalezy uzywaé benzenu,
toluenu lub czterochlorku wegla!
5. Ze wzgled6w higienicznych nie nalezy spozywa¢ positkéw i napojow w miejscu pracy, oraz nie
nalezy tam pali¢ tytoniu.
Ponadto obowiazuja wszystkie przypisy BHP dotyczace robot mostowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Z uwagi na cienka warstwe ukladanej nawierzchni i wysoki koszt jej sktadnikéw zaleca sie by roboty
nawierzchniowe byly prowadzone pod stalym nadzorem Inzyniera.
Podczas wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odebrac:

- podtoze betonowe przed gruntowaniem,

- warstwe gruntujaca przed ulozeniem nawierzchnio-izolacji,

- nawierzchnio-izolacje.
Poszczegolne roboty winny by¢ wykonywane wg. warunkow podanych w punkcie 5. Nalezy zwroci¢ uwage na
rownomiernos¢ utozonych warstw oraz ich grubos¢.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1m? warstwy izolacyjno-nawierzchniowej. Do platnosci przyjmuje sie ilo$¢ m? wykona-
nej i odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Jezeli wszystkie prace byty wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne z wyma-
ganiami SST.

9. PODSTAWA PLATNOSC

Platnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchnio-izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wy-
konanych robét.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
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- zakup i dostarczenie niezbednych srodkow produkeji,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie nawierzchnio-izolacji,

- kontrola jakosci materiatow i wykonania,

- uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Karty techniczne producenta wyzej omowionych materialéw skladowych nawierzchni.
2/ Aprobaty Techniczne IBDiM na omdéwione materialy.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.16.01.01 WPUSTY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odwodnienia jezdni i chodnikow
w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z
remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wbudowaniu wpustéw odwadniajacych 324 x
524 z odprowadzeniem pionowym, usytuowanych w ustroju niosacych dla obiektu mostowego w ramach
budowy wiaduktu drogowego nad ul. Przgdzalniang i ul. H.KoHtataja w ciagu rozbudowywanej ul. Gen.
F.Kleeberga w Bialymstoku w km 641+522
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt. 1.
1.4.1 Wpust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.
2.2 Wpust Sciekowy
Moga by¢ zastosowane tylko takie wpusty, dla ktéorych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczna
wydana przez IBDiM.
Przewidziano zeliwne wpusty odwadniajace, typu kraweznikowego oraz typu zwyktego, odprowadzajace
wode z nawierzchni i izolacji, o srednicy wewnetrznej rury wpustowej @ 150 mm z odprowadzeniem
pionowym.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego spetniajacego wymagania PN-EN 1561-2000.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

- Kratke $ciekowa o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek nie wiekszym niz 36 mm. Kratka powinna
by¢ zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby postronne.

- Kohierz wokot dolnej czgsci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelne;.

- Osadnik na zanieczyszczenia

- Otwory na obwodzie gdrnej czesci wpustu — dla umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

- Element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czes$ci wpustu,

- Rure odptywowa @ 150 mm

- Warstwe filtracyjna z grysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozycja epoksydowa.

- Elastyczna bitumiczna tasme uszczelniajaca,

- Mase¢ zalewowa lub asfalt lany.

Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu, dostarczong przez producenta, deklaracje zgodnosci z PN-

EN 124:2000 lub Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t. Roboty montazowe powinny by¢
wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktorym poda konkretny
typ wpustéw oraz doktadny sposob ich montazu, zgodny z zaleceniami producenta.
5.2 Osadzenie wpustéw zeliwnych
Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ w konstrukcji ustroju niosacego przed betonowaniem, na rzednej wg
Dokumentacji Projektowej. Po zabetonowaniu ustroju niosacego zgodnie z ST M.13.01.05. oraz nalezy
utozy¢ izolacje wg ST M.15.02.01. wprowadzajac ja na kotnierz dolnej czes$ci wpustu. Do rury wpustowe;j
nalezy wprowadzi¢ koniec drenu podluznego. Nastepnie nalezy ustawi¢ gdérna cze$¢ wpustu z elementem
dociskajacym izolacje do kotnierza oraz osadnikiem, wypoziomowac wpust oraz przeprowadzi¢ regulacje
wysokosci.. Przed utozeniem nawierzchni, wokét wpustu nalezy uformowa¢ wneke z desek. Po ulozeniu
nawierzchni deski nalezy usunaé, do krawedzi nawierzchni przyklei¢ uszczelniajaca tasme, a nastepnie
wypeti¢ wneke asfaltem lanym lub masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2 Badania prowadzone podczas kontroli robot
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia elementéw wpustu,
- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia.
6.2.1 Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiardw.
6.2.2 Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentéw, Aprobat Technicznych i
badan laboratoryjnych, stwierdzajac zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
oraz niniejszej SST.
6.2.3 Sprawdzenie prawidlowoSci osadzenia elementéw wpustéw
Sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia wpustdw polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia
poszczegdlnych wpustow. Badania nalezy wykonac za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin
zewnetrznych. Dopuszczalna odchylka rzednej wpustu w stosunku do poziomu nawierzchni wynosi 3 mm.
Dopuszczalna odchyltka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.
6.2.4 Sprawdzenie sprawno$ci calego odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z
plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok rur
spustowych oraz saczkow odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda
nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
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nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. osadzonego wpustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:

- wykonanie projektu odwodnienia,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji ( w tym zakup i dostarczenie wszystkich elementow
Wpustow),

- przygotowanie do montazu,

- montaz poszczegélnych elementéw wpustow wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej i wywinieciem
izolacji na kohierz wpustu,

- regulacja wysoko$ciowa wpustu,

- zalozenie tasmy uszczelniajacej,

- zalanie asfaltem lanym lub masa uszczelniajaca wneki uformowanej wokot wpustu,

- wykonanie badan przewidzianych w pkt. 6,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.
2. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

10.2 Inne dokumenty
1. Instrukcja montazu wpustu
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.16.01.02 RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rur spustowych

odprowadzajacych wode od wylotu wpustéw ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km

9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu systemu odwadniajacego,

odprowadzajacego wode od wylotu wpustow i sktadajacego si¢ z nastepujacych elementéw odwodnienia dla

obiektu mostowego w ramach budowy wiaduktu drogowego nad ul. Przedzalniana i ul. H.KoHataja w ciagu

rozbudowywanej ul. Gen. F.Kleeberga w Biatymstoku w km 641+522

- kolektor z rur zeliwnych @ 200

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2 Zeliwne rury spustowe (kanalizacyjne)
Przewidziano zeliwne rury spustowe o $rednicy zewnetrznej ¥200 mm. Nalezy stosowac elementy taczace
zalecane przez producenta rur. Rury powinny by¢ wyposazone w odpowiednie czyszczaki oraz elementy
kompensacyjne.
Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosacego wraz z odpowiednimi obejmami zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Obejmy beda ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powloki co najmniej 60 pm.
Dopuszcza sie stosowanie rur 7 innych materialow, o ile zostang zaakceptowane przez Iniyniera i
Wykonawca przedstawi dla nich Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢
przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Transport i skladowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu
rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport rur powinien odbywa¢ sie tak, aby ich powierzchnia byla zawsze czysta, wolna od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac¢ wilgo¢. Rury powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest sktadowanie rur
niezabezpieczonych przed opadami. Rury powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w taki sposdb, aby nie
byly poddawane nadmiernym naprezeniom, deformacjom lub uszkodzeniom. Wysoko$¢ ukladania rur
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia.
W projekcie roboczym nalezy przedstawic:

- szczegdtowe rozpracowanie sposobu faczenia rur ,

- konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu.
Nalezy zastosowa¢é system odwodnien Zeliwnych jednego producenta.
5.2 Montaz rur
Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami roboczymi.
Polaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca winno zapewnia¢ pelng szczelnos¢, tak by
uniemozliwi¢ wyplyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny by¢
taczone z kolektorem za posrednictwem trdjnikéw nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do
osi kolektora.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2 %. Odchylenie rur odwadniajacych od
linii prostej mierzone na dtugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3 mm.
Rury odwadniajgce nalezy mocowaé¢ uchwytami zapewniajacymi trwato$¢ i niezmienno$¢ potozenia rur w
stosunku do konstrukcji.
Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki po kazdym podlaczeniu przewodu odprowadzajacego
wode z wpustéw, w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.
Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztacza w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z
rurami pionowymi.
Rury przechodzace przez $ciang przyczétka powinny by¢é umieszczane w rurze ochronnej z PCV
zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczotka. Szczeling miedzy rura zeliwna i ostonowa nalezy uszczelni¢
kitem trwale plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2 Kontrola materialéw
Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é
uzytych materialoéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami
podanymi w pkt 2 niniejszej SST.
6.3 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Powtoka ochronna rur powinna by¢ trwala i elastyczna, nie powinna tuszczy¢ sig, lepi¢ ani odpadaé, powinna
$cisle przylega¢ do podtoza.
Ocena jako$ci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury polega na sprawdzeniu grubosci powloki
ochronnej za pomoca grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym
0+500 um z doktadnoscia wskazan + 10% zgodnie z BN-89/1076-02.
6.4 Kontrola wbudowania rur
Sprawdza si¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi i ST. roboty nalezy
wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.
Po zakonczeniu robot sprawdza sie szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na podstawie
szczegolowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych.
Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwalosci mocowania do
konstrukcji, prawidtowos$ci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia nalezy wykona¢ wg ST M.16.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- 1 komplet odwodnienia @ 200 mm
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

10.

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ulozenia 1 kompletu odwodnienia z tworzyw sztucznych © 200 mm obejmuje:
- dostarczenie wszystkich materialow i sprzetu
- zabezpieczenie antykorozyjne rur
- montaz rur, mocowanie do konstrukcji i uszczelnienie potaczen
- montaz czyszczakow
- wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostéw roboczych
- przeprowadzenie badan na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
W cenie uwzgledniono ubytki i straty materialdéw. W cene jednostkowa kazdego z elementéw nalezy wliczy¢
odpowiednio koszt projektu wykonawczego odwodnienia.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 877:2002 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z
budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienia jakosci.

2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2 Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia
3 sierpnia 2000r.).
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI - DRENAZ

1.

2.

WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementéw odwadniajacych izolacj¢ w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robot odwodnieniowych
polegajacych na wykonaniu:

- drenow podtuznych i poprzecznych

Lokalizacja elementow odwodnienia — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiatow.
2.2 Zastosowane materialy

2.2.1 Materialy do konstrukeji drenazu podluznego i poprzecznego:

- grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, klejony zywica epoksydowa,

- geowloknina przeszywana,

- gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskéw geowtokniny do izolacji,
- kompozycja epoksydowa wykonana z nastepujacych sktadnikow:

- Epidian 5

- Akfanil 50

- Alkohol benzynowy

- Cement sypki klasy 42,5 speliajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac¢ listwy drewniane lub ze sklejki.

4.

2.3 Skladowanie materiatléw

Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢
wykonywane recznie.

TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jakosci materiatow.

Pakowane do butelek w ilosci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego
zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi zgodnie z
odpowiednimi przepisami o przewozie materiatdw i przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiegac¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegolnej doktadnosci i starannosci wykonania.
5.2. Wykonanie drenazu podluznego i poprzecznego
Do odprowadzenia wody z izolacji pomigdzy saczkami nalezy wykona¢ dren podiuzny. Dren wykonywany
jest z kilku warstw paska wiokniny kapilarnej o szerokosci 30 mm i grubosci tacznej okoto 5 mm. Tkanine
nalezy cia¢ wzdluz przeszycia, aby utatwione bylo podciaganie wody przez tkanine. Przygotowane paski
nalezy laczy¢ ze soba na zaktad (okoto 2-3cm) i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej
dhugosci. Pasek geowldkniny utozony wzdtuz zatamania odwrotnych spadkow plyty pomostu nalezy dla
stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem. Konce poszczegolnych odcinkdéw nalezy wprowadzi¢ do saczkow.
Pasek geowldkniny nalezy przykry¢ drenem podluznym wykonanym z gryséw bazaltowych sklejonych
zywica epoksydowa. Szeroko$¢ zabezpieczenia drenu okoto 70 mm, grubos¢ okoto 15 mm.
Kompozycje klejowa uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.
Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych
frakcji niz 4/6 mm, nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys
nalezy miesza¢ z zywica pretem stalowym @ 10 mm tak dtugo, az wszystkie ziarna zostana catkowicie
pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min.).
Formowanie drenazu podfuznego na powierzchni hydroizolacji

- nalezy doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczy¢ lini¢ utozenia paska geowtokniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego
natartego kreda szkolna, metoda ciesielska,

- na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisna¢ mocno kciukiem w podtoze porcje kitu i
przyklei¢ dren do powierzchni izolacji,

- utozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie wzgledem osi
paska odsaczajacego drenu i obciazy¢ je dwoma obcigznikami.

- W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasie wykonywania warstwy ochronne;j
drenu, nalezy wcze$niej nanies¢ na powierzchnig listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu
asfaltowo-kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujace si¢ w zestawie materiatlowym
gotowe porcje.

- otoczony grys nalezy wsypywac pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat
powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomigdzy listwami grysem,
nalezy go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W
szczegolnosci nalezy usunad ziarna grysu, ktore spadty na hydroizolacje, gdyz moga one by¢
przyczyna lokalnych jej uszkodzen,

- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsuna¢ listwy i przestawi¢ je tak, aby obejmowaty wczesniej
tozona warstwe ochronna na dtugosci okoto 10cm i powtarza¢ wyzej opisane czynnosci, az do
uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowa uzyskuje petna wytrzymatos¢ po 7 dniach. Po 24
godzinach, przy temperaturze +200C osiaga ona 85% pelnej wytrzymalosci i moze by¢ przykryta
nawierzchnia bitumiczna.

5.3. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ widknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej ttuszczem
lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wtokniny takimi produktami, nalezy ja wyprac¢
stosujac srodek pioracy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko
przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podiozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie weczesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy
lekko zwilzy¢ przez polanie ich od gory cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia naczyn,
zawierajacego detergenty o stezeniu wg wskazan producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2 Kontrola robét
Kontrola robot powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,
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- sprawdzenie prawidtlowosci utozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa i SST.
6.3.2 Sprawdzenie materialow
Kontrola materialow powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodnos$¢ ich wlasciwosci z
Aprobatami Technicznymi i SST, pkt. 2.
6.3.3 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu
Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac¢
1%.
6.3.4 Sprawdzenie sprawnoSci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢
ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego
na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuje:
- zakup potrzebnych materialow
- przygotowanie drenow z geowlokniny i warstwy ochronnej z grysow
- oczyszczenie powierzchni izolacji
- przyklejenie drenu do izolacji
- utozenie warstwy ochronnej
- wykonanie badan przewidzianych w ST
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia i uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozciaganiu.
2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i ggstosci wzglednej tworzyw
nieporowatych.
3. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.
4. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnos¢ metoda Charpy’ego. Instrumentalne
badanie udarnosci.
5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe rozszerzalnosci cieplne;j.
6. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.
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7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztaltek z tworzyw
termoplastycznych.

8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas $ciskania.

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

11. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.19.01.01. KRAWEZNIKA KAMIENNE MOSTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kraweznikow kamiennych typu mostowego w ramach w ramach remontu mostu na rzece Wda w
m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do
mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace ulozenie i
uszczelnienie kraweznikéw na obiektach.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
—  krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-B-11213:1997
zaprawa niskoskurczowa
—  woda,
— kotwy stalowe @14mm
2.3. Krawezniki kamienne typ M rodzaj A 18/20 cm klasy I
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe
Materialem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I i IT wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w tablicy 1 Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej D-08.01.01

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatos$ciowe I 11 111
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenia, ilo§¢ uderzen, nie mniej niz | 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ |wg  PN-B-|PN-B-01080
01080 [1] [1]

Stosuje si¢ kraweznik kamienny mostowy 18x20 cm wg BN-66/6775-01 zgodny z polska norma PN-B-
11213:1997, klasy 1, MA 18 J, ze skat magmowych lub przeobrazonych.

Cala powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysokosci S5cm  od  géry powinna mie¢ fakture
$redniogroszkowana. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia
spodu surowa. Swiadectwo jakosci na materiaty i wyréb powinien dostarczy¢ producent.
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2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow mostowych wg. BN-66/6775-01

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwage ustalenia normy PN-B-11213:1997,

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | lukowe | Mostowe Rodzaj ,,A” Rodzaj ,,.B”
Skrzywienie | licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza sig¢
powierzchni) | stykowych [02cm | [0.3¢cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno
wglebienie wielkosci do 5 cm? nie glebsze niz 0,5 c¢m, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrdbki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypuktos¢
powierzchni poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
(wglebienia jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
i wypuktosci) chodnika) dopuszcza sie wypuklosci poza lico pasa obrobionego | nie
do3 cm sprawdza sie
stykowych w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sig¢
szczerby i|Ilos¢ w
uszkodzenia | przeliczeniu |3 5
kra- wedzi i|nalm
narozy
dlugos¢ 0,5 cm 1 cm
glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dlugos$ci powierzchni 0,3 cm na dhugo$ci pow.
odchylki w krzywiznie tuku | - [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci. Krawezniki mostowe typu ,,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkitadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez
przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Srodek uszczelniajacy styki pomiedzy kraweznikami i pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnia drogowa
i nawierzchnia chodnika, masa uszczelniajaca posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM

2.8.Kotwy

Kotwy @ 14mm o dlugosci podanej w Katalogu Detali Mostowych (KDM), karta CHOS.1 nalezy wykonac
ze stali A-IIIN speniajacej wymagania SST M.12.01.02. W kraweznikach nalezy nawierci¢ otwory co
najmniej @15mm. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem,
posiadajacy Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania zapraw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka transportowego.
Kraweznik mostowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz
5cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszyw do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.1. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
Krawezniki kamienne nalezy ulozy¢ po wykonaniu izolacji pomostu, uzyskujac ich wymagany poziom
poprzez uktadanie poszczegdlnych segmentow kraweznikow na warstwie zaprawy niskoskurczowej.
Wysokos¢ kraweznika powinna wynosi¢ 14 cm.
Szczeliny pomiedzy segmentami kraweznika, nalezy wypeti¢ masa zalewowa. Zalewanie spoin masa
powinno by¢ szczelne.
Szczeliny pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnia drogowa i nawierzchnia chodnika, wypeini¢ masa
uszczelniajaca posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztaltu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,
badanie odpornosci na zamrazanie,
badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymatosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co
najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 .
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-B-11213:1997.
6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzac:
—  ustawienie kraweznikdw i wypehienie spoin,
—  zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

6.3.1. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika:

— wizualna ocena jakosci robot,

— sprawdzenie szczelnos$ci zalania spoin,

— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.
Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm.

— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysoko$ciowego utozenia.
Odchylka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i ulozonego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Z odbioru konicowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—  ustawienie kraweznikdw na warstwie zaprawy niskoskurczowej,
—  wywiercenie otworow i wklejenie kotew,
—  wypehienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych
PN-EN-197-1 Cement.Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

172



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe.

PN-85/B-04101 - Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda.

PN-85/B-0410 - Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-84/B-04110 - Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie.
PN-84/B-04111 - Materiatly kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-67/B-04115 - Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci kamienia na uderzenie.
PN-B-01102 - Skalne surowce mineralne. Podziat i terminologia.

PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.19.01.03. BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem bariero-poreczy i mostu w ramach remontu mostu na rzece Wda w
m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do
mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z dostarczeniem
na budowe i zamontowaniem bariero-poreczy i bariery drogowej, dozoru wykonania tych robdt oraz
kontroli ich jakosci i obejmuja swym zakresem:
- montaz barieroporeczy H2 — W1 z prowadnica typu A
- montaz bariery drogowej H2 — W1 z prowadnica typu A
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia kolizji
pojazdu z obiektem lub przeszkoda stata znajdujacymi sie w poblizu jezdni lub zapobiegajace wjechaniu pojazdu
na pas przeznaczony dla innych uzytkownikow drogi.
1.4.2.Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stalowej tasmy profilowanej przejmujaca na siebie bezposrednie uderzenie pojazdu.
1.4.3. Bariero-porecz_— bariera o charakterystyce bariery ochronnej posiadajaca stupki o wysokosci stupkow
balustrady mostowej zakonczone pochwytem. Ustawiana jako bariera skrajna obiektu.
1.4.4. Bariera ochronna sztywna — bariera ktorej odksztalcenie w trakcie kolizji jest rowne lub zblizone do 0.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Proponuje si¢ bariero porecze drogowe H2, W2 z prowadnica typu A oraz bariery drogowe H2, W2;A.
Mostowa energochtonna bariero-porgcz, typu sztywnego wykonana jest ze stali St3SX i R35, Zabezpieczenie
antykorozyjne stanowi powloka cynkowana o gr.min120um.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod shupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Do transportu elementow barier zaleca sie uzywa¢ samochody skrzyniowe lub ciagniki z przyczepami
skrzyniowymi. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdow do wykonania bariero-porgczy
powinny odbywac sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
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- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:

- przy wykonywaniu otworé6w wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niS
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo$rednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.
5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegolnych elementow bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle
po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wilasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
i wytycznymi producenta barier:
odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem lacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
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prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.
5.5. Uzupelnianie ubytkéw w zabezpieczeniu antykorozyjnym elementéw bariero poreczy i bariery
drogowej.
Elementy barier sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni  przez co nie
jest wymagane ich zabezpieczenie na placu budowy. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢
powloki cynkowej podczas montazu bariero-poreczy.
Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez dwukrotne natozenie powloki cynkowej ROMI-CYNK
AGESO ® HS300.
W przypadku wykonywania dodatkowych otworéw w tasmach profilowych lub prowadnicach wywiercone
otwory nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie powtoki cynkowej j.w.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontroli podlegaja: zamocowanie kotew bariero-porgczy, ustawienie jej slupkéw wraz z montazem
wszystkich elementéw wchodzacych w sklad bariero-porgczy, stan bariery po montazu oraz stan cynkowej
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Kontrole prawidlowego usytuowania prowadnicy bariery nalezy przeprowadza¢ posrednio przez
sprawdzenie usytuowania poszczegolnych stupkéw bariero-poreczy wzgledem krawedzi obiektu
Iub kraweznika.

6.3. Wysokos$¢ prowadnicy bariery mierzona od powierzchni, na ktdrej podczas kolizji znajduje sie koto
pojazdu samochodowego do jej gornej krawedzi powinna wynosi¢ 75cm + lcm.

Odchylenie od pionu stupka bariero-poreczy nie powinno przekracza¢ 5 mm/m zaréwno w plaszczyznie
prostopadtej do prowadnicy jak i rownolegtej do nie;j.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m zmontowanej bariery. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnos$ci Inzyniera.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

ustawienie slupkow bariero-poreczy oraz bariery drogowej wraz z montazem wszystkich jej elementow,
wykonanie ewentualnych uzupelien cynkowej powloki zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw
bariero-poreczy.

8.2. Bariero-porecze sztywne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiary okaza si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke
wadliwie wykonanych elementow. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc¢.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie rob6t Wykonawca wykona na wlasny koszt
w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdéw wraz z kosztami zakupu i transportem,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wtasciwych
$rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — DzU 63 z 3 sierpnia 2000 r
Poz. 735
2/ "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych"- wydane przez GDDP Warszawa, maj 1994
3/ Katalog drogowych barier ochronnych - wydane przez Transprojekt Warszawa i PP-T Kielce
4/ Aprobata Techniczna IBDiM
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M 19.01.06 GZYMS Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace montazu i odbioru mostowych prefabrykatow
gzymsowych z polimerobetonu zastosowanych w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, z oraz kontroli ich jakosci i
jakosci materiatow zwiazanych z :
- montazem i zakotwieniem polimerobetonowych prefabrykatow gzymsowych na moscie drogowym
Roboty zwiazane z wbudowaniem prefabrykatéw gzymsowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Mostowy prefabrykat gzymsowy
Nalezy stosowa¢ mostowy prefabrykat gzymsowy z polimerobetonu o wym. 40x100x4 cm posiadajacy
Aprobate Techniczna IBDiM.. Powierzchnia licowa gzymsu pokryta laminatem powinna mie¢ gladka fakture
w kolorze przewidzianym w Dokumentacji Technicznej. Pozostala czes¢ powierzchni ma naturalna fakture
polimerobetonu.
Prefabrykat gzymsowy posiada uchwyty kotwiace ze stali zbrojeniowe;.
2.2. Material klejaco-uszczelniajacy na styku prefabrykat - beton wspornika
Uszczelnienie miedzy elementami gzymsu - materiat trwale plastyczny posiadajacy Aprobate Techniczna
IBDiM.
2.3. Material uszczelniajacy na styku miedzy prefabrykatami
Jako material uszczelniajacy styki miedzy prefabrykatami gzymsowymi nalezy stosowaé kit sylikonowy
bezbarwny do wypehiania szczelin dylatacyjnych, odporny na dziatanie srodkow chemicznych typu sole i
promieni ultrafioletowych.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow o identycznych lub lepszych parametrach.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.3. Roboty
moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu wedlug uznania Wykonawcy, po
akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.4. Gzymsy
mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na paletach poziomo,
dlugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1.Prefabrykaty gzymsowe nalezy wbudowac¢ zgodnie z rysunkiem szczegétowym w Dokumentacji
Technicznej
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5.2.2. Spoiny na styku miedzy prefabrykatem gzymsowym a betonem gzymsu nalezy wypelni¢ materialem
klejaco-uszczelniajacym na bazie poliuretanow.

5.2.3. Styki pomiedzy elementami gzymsu o przeswicie 2+4 mm nalezy oczysci¢, odtlusci¢ i wypetni¢ masa
silikonowa bezbarwna na glebokos¢ ok. 7 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania
6.2.1. Zakres badan
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidlowosci wbudowania gzymsu mostowego.
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:
- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zataczonymi rysunkami
- pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylki wymiarowe zgodne z
odchytkami dopuszczalnymi przez aprobate techniczna IBDiM
- sprawdzenie rowno$ci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/775-01,
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg jw.
6.2.3. Badanie laboratoryjne:
- badanie wytrzymalosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194. Dostarcza wytwornia gzymsow
mostowych,
- badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101,
- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111.
Pobieranie probek, sposob badania i ocena wynikow badania zgodna z norma BN-66/6775-01 oraz Instrukcja nr
194 "Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach".
6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia gzymsu mostowego:
- wizualna ocena jakos$ci robét,
- sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1mb mostowego prefabrykatu gzymsowego o konkretnych gabarytach,
zamontowanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu

Dokonuje sie nastepujacych odbiorow:
-odbidr gzymséw mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie podanych w pkt. 6.2.2. i 6.2.3.
SST,
-ostateczny odbior utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w pkt .2.4. SST.

Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt.9.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe prefabrykatu gzymsowego, oraz innych
niezbednych czynnikow produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wbudowanie prefabrykatu z uszczelnieniem
stykow miedzy nimi i oczyszczenie stanowisk pracy. W cenie jednostkowej mieszcza sie rowniez koszty badan,
a takze ubytki i odpady.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Normy zwiazane wymienione w niniejszej SST.

- BN-66/6775-01,

- PN-85/B-04101,

- PN-85/B-04102,

- PN-84/B-04111,

- Instrukcja nr 194 - "Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach".
- Aprobata techniczna IBDIM — Elementy mostowe polimerobetonowe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M.20.01.01 INSTALACJA URZADZEN OBCYCH.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utozeniem w nadbudowie chodnika rury ostonowych w ramach remontu mostu na rzece Wda
w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do
mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét, z oraz kontroli ich jakosci
i jako$ci materialow zwigzanych z utozeniem rur ostonowych

- wykonanie wieszakow pod urzadzenia obce

- utozenie rur o $rednicy fi 110mm
1.4.OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania wg SST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Jako rury ostonowe zastosowano karbowane gietkie rury z polietylenu wysokiej gestosci ( PEH )
Wykorzystano nastepujace asortymenty rur:

- rura karbowana gietka PVC 110

Materialy przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Sprzet powinien by¢ w stanie zapewniajacym uzyskanie dobrej jako$ci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport i roztadunek powinny odbywaé sie zgodnie z zasadami podanymi w w/w SST
zapewniajacymi zachowanie dobrego stanu technicznego transportowanych elementéw i bezpieczenstwo
ludzi.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z opisem i rysunkami technicznymi zachowujac obowiazujace przepisy w
tym przepisy BHP. Wieszaki przed betonowaniem gzymsu nalezy zakotwi¢ do zbrojenia celem zastabilizowania
ich docelowego usytuowania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania wieszakow oraz usytuowanie rury na wieszakach.
Nalezy sprawdzi¢ stan rur. Rury peknigte lub uszkodzone nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m zamontowanych rur.
jednostka obmiarowa dla wieszakow jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego robot. Jesli wszystkie odbiory
czesciowe daly wyniki pozytywne roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo. W przypadku stwierdzonych
niezgodnosci wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do stanu zgodnego z wymaganiami kontraktu na
wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie wg ceny jednostkowej, ktoéra uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym:
zakup i dostarczenie materialéw do ulozenia rur, wytyczenie przebiegu rur, wykonanie oraz montaz wieszakow
a po wykonaniu prac usuniecie pozostatosci poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja SST D-M.00.00.00. i katalog producenta
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.20.01.02 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU

1  WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonaniu
zabezpieczenia odkrytych powierzchni betonowych obiektow mostowych w ramach remontu mostu na rzece
Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach
do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy :
- gruntowanie powierzchni betonowych pod wykonanie antykorozyjnej powtoki ochronnej,
- wykonanie antykorozyjnej sztywnej powtoki ochronnej na wczesniej zagruntowanych powierzchniach
obiektu
- wykonanie antykorozyjnej elastycznej powloki ochronnej na wczesniej zagruntowanych
powierzchniach obiektu
awtym:
- wykonanie i rozbiorka pomostow
- oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie z wywiezieniem produktéw czyszczenia strumieniowo-
$ciernego
- wykonanie powlok zabezpieczajacych powierzchnie betonu przyczotkow, filarow, skrzydetek,
gzymsow i spodu konstrukcji
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
specyfikacja techniczna DM.00.00.00.
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnialego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajagcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.
1.4.4  Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych na odpowiednio przygotowane podtoze za
pomoca technik malarskich.
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej
w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
1.4.6. Hydroliza powloki - rozpad powloki pod wptywem dziatania zewnetrznych czynnikéw chemicznych,
np. pod wptywem alkaliow pochodzacych z podtoza
1.4.7. Zdolnos$¢ krycia powloki - grubo$¢ powloki przy ktérej niewidoczna staje si¢ czarno-biata
szachownica testowa na ktdrej naktadany jest testowany materiat
1.4.6.  Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM.
2.1.2.  Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badaf w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty
o0 nieprzeterminowanej przydatnos$ci do stosowania.
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2.2. Wymagania szczeg6lowe

2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan
Cienkowarstwowe powloki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:

- nie pokrywa zarysowan

- opor dyfuzji CO»:SpCO»> 50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H2O:SpCO»< 4 m stupa powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:

- wartos¢ Srednia >0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna >0,5 MPa.
2.2.2. Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm

- opor dyfuzji CO,:SpCO,>50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H2O:SpCO,<4 m stupa powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:

- wartos¢ Srednia >1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna >0,6 MPa.
2.2.3. Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla powlok z
podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach obciazonych ruchem:

- wartos¢ $rednia 1,5 MPa

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- opor dyfuzji CO,:SpCO> 5S0m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H,O:SpCO»<4 m stupa powietrza,
Grubo$¢ stosowanej powloki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla
poszczegolnych materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos$¢ tych materiatow do
stosowania (data produkcji) i przechowywac¢ je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Swiadectwie
Dopuszczenia do Stosowania).
Za jakos¢ wbudowanych materiatdéw odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET
Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciagtosé
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ sprzet ogdlnobudowlany oraz specjalistyczny sprzet
przewidziany przez producenta preparatow .
W trakcie przygotowania powierzchni, mieszanek oraz aplikacji powloki potrzebne beda:

- wolnoobrotowe mieszadto (250-300 obr/min)

- pojemniki do mieszania

- szczotki, pedzle z naturalnego wlosia, packi drewniane,

- agregaty do malowania natryskowego,

- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

- przyrzad do badania warstwy na oderwanie

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposéb transportu nie moze powodowac obnizenia jako$ci materialow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 30°C.

W czasie transportu materialy winny by¢ rozmieszczone rownomiernie po calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposob zaladunku, przewozu, i wyladunku musi spelnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.2.Przygotowanie podloza
Wykonawca obowiazany jest przygotowac podloze betonowe polegajace na:
- usunigciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu,
a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materialow z podtozem betonowym,
- naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60 — 100
MPa) lub przez piaskowanie.
Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest
wystarczajaca nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow.
Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosic:
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
warto$¢ minimalna 1,5 MPa.
- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektow:
wartos$¢ $rednia 1,5 MPa
warto$¢ minimalna 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Wytrzymato$¢ na sciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.
Zawartos$¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie nieskarbonatyzowanego betonowego podtoza w stosunku do
masy cementu nie moze by¢ wieksza niz:
- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementow sprezonych,
- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.
Wilgotnos¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania zgodne z
"Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wigksza niz:4 % dla materiatéw
stosowanych na suche podloze, dla materiatdéw stosowanych na mokre podloze winno ono by¢ matowo-
wilgotne.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementow i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza
niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25 °C,
- dla materiatléw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
Podloze pod szpachlowke
1. Wyréwnanie powierzchni betonu lub uszczelnienie poprzez zamknigcie porow i rys — podtoze
musi by¢ twarde, oczyszczone z luznych fragmentow i pylow . Usuniete musza by¢ wszelkie
pozostatosci farb, olejow oraz mleczko cementowe.
W czasie nakladania szpachléwki powierzchnia betonu musi by¢ matowo-wilgotna.
2. Uzupetnianie drobnych ubytkéw i wyrownanie powierzchni betonu po naprawie materiatami PCC
- szpachlowke mozna naktada¢ najwczesniej po 24 h od zakonczenia naprawy. Podloze musi
by¢ matowo-wilgotne.
Podloze pod powloke¢ ochronng - system elastyczny
1. Przed zagruntowaniem podtoza stare powloki nalezy doktadnie usuna¢. Podloze musi by¢ wolne od
kurzu, sadzy i brudu. Ewentualne wykwity wapienne, resztki soli, farby itp. musza by¢ usuniete,
najlepiej para pod ci$nieniem z dodatkiem odpowiednich srodkéw czyszczacych lub przez
piaskowanie.
2. Gruntowanie podtoza przeprowadza si¢ pedzlem 1 lub 2 warstwach. Czas oczekiwania pomiedzy
nanoszeniem kolejnych warstw wynosi ok. 2 godz. w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
Podloze pod powloke ochronng - system sztywny
1. Przed zagruntowaniem podtoza stare powloki nalezy doktadnie usunac. Podloze musi by¢ wolne od
kurzu, sadzy i brudu. Ewentualne wykwity wapienne, resztki soli, farby itp. musza by¢ usunigte,
najlepiej para pod ci$nieniem z dodatkiem odpowiednich srodkéw czyszczacych lub przez
piaskowanie - jezeli jest dozwolone z uwagi na ochrone Srodowiska.
2. Gruntowanie podtoza przeprowadza si¢ pedzlem lub natryskiem, rownomiernie i obficie pokrywajac
powierzchnig, w 1 lub 2 warstwach metoda ,,mokre na mokre” .
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5.3. Wykonanie zamkniecia powierzchni betonowych - szpachlowanie

Material naklada si¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni w 2 warstwach. Pierwsza warstwe po
utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania szorstkosci. Druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy lekko wygladza¢ wilgotna gabka. Grubo$é
pojedynczej warstwy — do 3 mm . Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw — ok. 24 h.

W projekcie przyjeto srednig grubos¢ warstwy szpachlowej —2 mm .

Pielegnacja — nalezy zapobiegac¢ zbyt intensywnemu wysychaniu poprzez przekrycie nalozonej szpachli
brezentem lub folia. Jednocze$nie nalezy zwilza¢ woda kilkakrotnie w ciagu dnia przez co najmniej 2 dni.
5.4. Wykonanie powloki ochronnej — system elastyczny

Materiat powloki nalezy naklada¢ po 4+24 h od chwili zagruntowania podtoza (zaleznie od temperatury
podioza).

Zagruntowane podloze musi by¢ calkowicie suche, aby uniemozliwi¢ tworzenie si¢ pecherzy.

Powtoke ochronna naktada si¢ w 2 warstwach w odstepach 8+24 h ( zaleznie od temperatury podtoza )
poprzez malowanie pedzlem, watkiem lub natrysk hydrodynamiczny.

Wykonana powtoka jest odporna na deszcz po 3,5+24 h zaleznie od temperatury otoczenia .

5.5. Wykonanie powloki ochronnej - system sztywny

Material powloki nanoszony jest na zagruntowane podloze w 2 warstwach. Czas oczekiwania od momentu
zagruntowania podtoza do wykonania powloki ochronnej wynosi 5 h +1 tygodnia. Przerwa miedzy
nanoszeniem kolejnych warstw wynosi

ok. 5 h w temp. +20°C.

Gotowy material nanoszony moze by¢ poprzez malowanie pedzlem, walkiem lub przez natrysk
hydrodynamiczny.

Wstepne utwardzenie powloki nastepuje po 30 min. , odporno$¢ na dziatanie deszczu po ok. 1 h .
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.
5.6.Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.

Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdéw, Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac je
utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczegdlnie metoda natryskowa.

5.7. Kolorystyka powlok malarskich i antykorozyjnych powlok zabezpieczajacych na konstrukcji
betonowej obiektu — zgodnie z zatwierdzona kolorystyka w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne". pkt. 6 .
Kontrola jakosci robot obejmuje:
a) sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy
b) stwierdzenie posiadania przez Wykonawce Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania preparatu w
budownictwie mostowym
¢) stwierdzenie wiasciwej jakosci materialu na podstawie:
- atestu producenta
- nie przekroczenia dopuszczalnego okresu magazynowania
d) kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni do natryskiwania, podtoze musi by¢ trwate i
wolne od
wszelkiego rodzaju zabrudzenia kurzem, olejami i tluszczami.
e) wizualna ocen¢ wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy
lub odspojen, wzglednie uszkodzen.
f) oznaczenie wlasciwej grubosci powtoki :
Grubos¢ powloki, wedtug kart technicznych producenta, powinna wynosi¢ min. 100 mm ( powloka
elastyczna) i
130 mm ( powloka sztywna ) .
Grubos¢ ta okresla sie jako Srednia arytmetyczna z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez
Inspektora.
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Grubos¢ okresla sie¢ metoda niszczaca przez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki.
Miejsca
wyciete nalezy oczysci¢ i ponownie pokry¢ preparatem. Wykona¢ nalezy 1 pomiar na kazde 25 m2
powierzchni.
Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
techniczne;j.
Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna,
to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie sie¢ miescit w granicach
grubosci,
to nalezy uznac¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spelnia wymagania.

g) sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie ( przyczepnosci powtoki do podtoza ) :
Okreslenie wytrzymatlosci wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie metoda ,,pull off” w miejscach wskazanych przez Inspektora. Przyjmuje si¢ 1 pomiar na
kazde 25m2 powierzchni i nie mniej niz 5 dla catego obiektu .
Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z normg PN-92/B-01814, a wynik wpisuje sie¢ do Dziennika
Budowy.
Wytrzymato$¢ na odrywanie powinna wynosic:
warto$¢ srednia : 1,0 MPa ( elastyczna ) i 0,8 MPa ( sztywna )
warto$¢ minimalna : 0,6 MPa ( elastyczna ) i 0,5 MPa ( sztywna ) .

h) powierzchnie betonowe zabezpieczone nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych
wad.

7. OBMIAR - Jednostka miary jest 1 m2. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanego i odebranego
zabezpieczenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:
* przygotowanie podtoza betonowego
*wykonana warstwa zabezpieczajaca

*rusztowan i ekrandw zabezpieczajacych
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych .
Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSC.
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6lowe warunki platnosei.
Cena jednostkowa robot zabezpieczajacych powierzchnie uwzglednia : Zapewnienie niezbednych
czynnikéw produkcji, budowe i rozbidrke rusztowan i pomostéw roboczych, budowe i rozbidrke ekrandéw
zabezpieczajacych, ostoniecie elementow nie zabezpieczanych, przygotowanie powierzchni przez
czyszczenie strumieniowo-scierne betonu, wyrownanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej
szpachlowanie, gruntowanie
podtoza, naniesienie powtok ochronnych elastycznych i sztywnych, wykonanie wymaganych badan,
rozbidrke rusztowan i pomostow roboczych, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
W cenie nalezy uwzgledni¢ rowniez wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas robot z uwagi na
ochrong $rodowiska

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.
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PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich.
Cze$¢ I — Wymagania”

Karty techniczne producentéw materiatow
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1 Wstep
1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powloka ochronna przy remoncie
mostu przy pracach zwiazanych z przegladem podstawowym obiektu mostowego w ramach remontu mostu
na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na
dojazdach do mostu..
1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem powloka malarska .
Zabezpieczeniu podlegaja:
- powloka sztywna bez zdolnosci pokrywania zarysowan i grubosci do 0,3 mm
- powloka elastyczna o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan i grubosci min. 1,0 mm
powierzchnie zgodnie z przedmiarem robot i slepym kosztorysem
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” p 1.

2 Materialy
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materiaty spelniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji
betonowych posiadajace Aprobate Technicznag IBDiM
Wykonawca zobowiazany jest przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materialow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego.
a) powloka elastyczna powinna mie¢ grubos¢ min. 1,0 mm oraz charakteryzowac¢ si¢ nizej wymienionymi
oddziatywaniami i spetnia¢ nizej wymienione wymagania.
Oddziatywanie na beton:
- redukuje nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu,
- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
- zwieksza odpornos$¢ na mroz i mgle solna,
- hamuje dyfuzje pary wodnej (uniemozliwia ,,oddychanie betonu”),
- hamuje dyfuzje CO» (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),
- pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm.
Wymagania:
- wzgledny opor dyfuzji dla CO» (| 50 m rownowaznej warstwy powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.
3.2 Sprze¢t do wykonania robét
Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprzet ogélnobudowlanys;
-aparat do natryskiwania
-szczotki i pedzle o wlosiu naturalnym
-watki
-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza
-higrometr do pomiaréw wilgotno$ci powietrza
-przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powtok antykorozyjnych.
3.3 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robot Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 4

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30 C. Nalezy przestrzegac przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach.

189



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

Szczegdtowe zasady za i przeladunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2 Zakres roboét
5.2.1. Warunki atmosferyczne
Temperatura powietrza od 5 do 30 C.
Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy
Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.
5.2.2. Przygotowanie podloza
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujaca prace;
- usunigcie pozostatosci powlok pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
- usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatow z
betonem i zmniejszajacych przyczepnosc,
- usuniecie istniejacych rys rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi srodkami naprawczymi i
reprofilujacymi
- oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytow i czesci luznych.
Wykonawca zobowiazany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami
badan
Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetonowania
elementu.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypehione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.
Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.
5.2.3 Wykonanie powloki malarskiej.
Wykonanie robot powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.
Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkéw lub aparatu do natryskiwania .
5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania
Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym
a prawidtowos¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczy¢. W
trakcie prac zaleca si¢ noszenie rekawic okularéw i ubran ochronnych.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakosci rob6t
6.1 Ogolne zasady kontroli robét.
Kontrola jako$ci robot polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .
Kontrolg wytwarzania materiatéw do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru.
6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do rob6t.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi robot do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatow podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta. Ponadto zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatdéw. Przed przystapieniem do robot kontroli winno
podlega¢ miedzy innymi wlasciwe przygotowanie podtoza wg p. 5.2.
6.3 Badania w trakcie robét
W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i wilgotnos¢. Podczas robét
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powtoki malarskiej w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowanych materiatléw, oraz wyniki badan wykonanych powtok .
6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .
Do badan kontrolnych, ktore nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza;
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sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

pomiar grubosci powloki,

pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W
szczegolnosci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.
Sprawdzenie grubo$ci powtoki nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej powtoki,
lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy
poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci
projektowanej) lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki zalecana przez
producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi
pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach grubosci, to nalezy uznaé, ze ogdlna grubosé¢ powtoki
spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg wymagan: grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej powloki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? wykonanej powtoki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Wartos¢ $rednia wszystkich pomiarow nie
powinna by¢ nizsza niz 1,3 MPa, a minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8
MPa. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyzej. wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednich
ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa
na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi sie w przypadku nie osiagniecia przez probki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu pokrytej powtoka ochronng o okreslonych w specyfikacji
parametrach.

Roboty okreslone w dokumentacji kontraktowej zwigzane z zakresem objetym niniejsza specyfikacja nalezy
wykona¢ w ilo$ciach okreslonych w §lepym kosztorysie i w przedmiarze.

Odbiér robét
8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 8.
8.2 Odbiorowi podlegaja

-podtoze betonowe,

- wykonana warstwa powloki malarskie;j.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robét.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy gdy ;

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

- istnieja watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.
W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

9 Podstawy platnoSci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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Podstawa platnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m? powloki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
- prace pomiarowe
- przygotowanie podtoza
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
- wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
- pielegnacja wykonanych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- prace przy usuwaniu materialdw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3 PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukc;ji.
4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
1542:2000 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.
6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badar.
10.3. Inne dokumenty
7. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5
8. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2
9. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
LO-4 sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
10.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3
11.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
nr211 wypraw z zapraw plastycznych
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

14.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM

2003
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP STOZKOW

1WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem stozkéw nasypu w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z dostarczeniem na
budowe i ulozeniem na stozkach skarpowych kamienia ciosanego ukladanego na warstwie betonu klasy
CI12/15 grubosci 15cm oraz wykonaniu murkéw zelbetowych szerokosci 30cm z betonu klasy C20/25
zbrojonych stala AIIIN BSO0SP osadzonych na palikach sosnowych impregnowanych srednicy 10cm
wbijanych przy umocnieniu stozkéw skarpy. Rozstaw palikow, zbrojenie, beton wg Dokumentacji
techniczne;j.
1.4.OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY:

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2 Kamien ciosany, brukowiec

Kamien polny ciosany o granulacji $redniej 15cm.

2.3. Paliki dla murku Zelbetowego

Paliki — paliki np. z drewna sosnowego, okorowanego z drewna klasy I o $rednicy min. 10 cm. Pale nalezy
zaostrzy¢ na dlugosci 20 cm. Catkowita dlugos¢ palikéw ok. 1,50m

2.4. Beton

Beton klasy C12/15 i C20/25 wg SST 13.01.00 i 13.02.02

3.SPRZET

Sprzet powinien by¢ w stanie zapewniajacym uzyskanie dobrej jakosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport i roztadunek powinny odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00
zapewniajacymi zachowanie dobrego stanu technicznego transportowanych elementéw i bezpieczenstwo ludzi.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja techniczna i zachowujac obowiazujace przepisy w tym
przepisy bhp.
5.1 Podloze
Podtoze, na ktéorym uktadane bedzie umocnienie skarp. moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is >1,00.
5.2. Obramowanie umocnienia
Obramowanie umocnienia nalezy wykona¢ z tzw. palikdbw melioracyjnych o sernicy min. 10 cm,
zaimpregnowanych, wbijanych obok siebie. Paliki winny by¢ zabite na taka glebokos$¢ , aby umozliwié
swobodne osadzenie na nich oczepu zelbetowego. Oczep Nalezy wykonac szer. 30cm z betonu klasy C20/25
oraz zbroi¢ pretami ze stali AIIN BS00SP zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Umocnienie skarp kamieniem ciosanym
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Umocnienie skarp i stozkow nalezy wykonacd
zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie powierzchni skarp, wykonanie umocnienia z
kamienia ciosanego na betonie klasy C12/15 gr. 15cm oraz wypetnienie szczelin miedzy kamieniami
zaprawa cementowa.
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5.3.1 Warunki atmosferyczne

Utlozenie kamienia ciosanego na podbudowie z betonu C12/15 z zalaniem spoin zaprawa cementowa oraz
wykonanie murku oporowego (oczepu na palikach sosnowych) zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki oczep zelbetowy nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.3.2. Ulozenie umocnienia z kamienia ciosanego

Umocnienie z kamienia ciosanego nalezy wykonywaé recznie. Kamien docinaé z uzyciem przecinarek
tarczowych w celu dostosowania jej ksztaltu do ewentualnych potrzeb wynikajacych z sasiedztwa trwatych
elementéw budowli oraz obramowan lub tupac . O ile jest to mozliwe, stosowa¢ zamiast cigtych prefabrykatow
gotowe elementy w postaci ,,potowek” i ,,inful”.

Kamienie uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia z kamieni potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
korytek $ciekowych itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekdw).
Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ recznie z uzyciem ubijakoéw. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka.

5.4.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny pomiedzy kamieniami nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa lub zaprawa cementowa.

Do wypehienie spoin zaprawa cementowa nalezy uzy¢ zaprawy o wytrzymatosci Rog >20 MPa. Wypelnienie
powinno by¢ wykonane w glab na peina wysoko$¢ kamienia. Zaprawg cementowo-piaskowa lub zaprawe
cementowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Zwréci¢ uwage na wilasciwg konsystencje zaprawy (zbyt ,rzadka”
wyplynie po powierzchni umocnienia).Przed rozpoczgciem zalewania powierzchni kamieni powinny by¢
oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kamieniami.

5.4.4. Pielegnacja

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowa po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych na budowe elementéw. Nalezy réwniez kontrolowa¢ powierzchnie pod
uktadane umocnienie, sprawdzi¢ faktyczny stosunek cementu do piasku w podsypce, sprawdzi¢ rownosc¢
powierzchni po utozeniu kamieni. Sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny dokonujac ogledzin kamieni przez pomiar i
przeliczenie uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m? powierzchni,.Placi si¢ za powierzchnie wykonanego umocnienia odebranego przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru konficowego robot. Jesli wszystkie odbiory
czesciowe daty wyniki pozytywne roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik negatywny roboty nalezy uzna¢ za wykonane niezgodnie z wymaganiami kontraktu, a ich wykonawca
obowigzany jest doprowadzic¢ je do stanu zgodnego z wymaganiami kontraktu na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, reprofilacji powierzchni stozka,
wykonanie umocnienia, wypelnienie stykow zaprawa piaskowo-cementowa, pielgegnacje powierzchni
umocnienia, uporzadkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia odpady i materialty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 SST D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne

10.2 Normy

PN-84/B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.20.03.03. TYMCZASOWA KLADKA DLA PIESZYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowej ktadki dla pieszych na
czas remontu mostu w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr
1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i demontazem
tymczasowej kladki dla pieszych, usytuowanej obok budowanego mostu i obejmuja swoim zakresem:

- montaz i demontaz stalowych belek dwuteowych na przgsto ktadki,

- montaz i demontaz drewnianego poktadu ktadki,

- montaz i demontaz drewnianych poreczy.

- montaz i demontaz zelbetowych ptyt drogowych.

Material na ktadke jest wlasnoscia Wykonawcy, ktéry wyceni jego cze$ciowe uzycie w trakcie uzytkowania.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Materialy do wykonania ktadki:

- elementy stalowe

- elementy drewniane: bale, krawedziaki.
- zelbetowe plyty drogowe.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 3.
Wykonawca robot powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem i narzedziami pracy:

- dzwig 6 t,

- pila tarczowa i pity spalinowe tancuchowe,

- narzedzia: topaty, mlotki, siekiery.

Sprzet uzywany do montazu znakow i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania ktadki powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 5.

Wykonanie robot przy wykonaniu i demontazu tymczasowej kladki dla pieszych powinno przebiega¢c w
nastgpujacy sposob:

wyrownanie podioza,

utozenie zelbetowych ptyt drogowych jako podwaliny pod stalowe belki,
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utozenie konstrukcji nos$nej ze stalowych dzwigarow dwuteowych stezonych poprzecznicami,
- ulozenie poktadu drewnianego,
- zamocowanie poreczy drewnianych

Ktadka po zakonczeniu robot zostanie zdemontowana

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wytyczne kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

W czasie wykonywania robot wykonawca zobowigzany jest do kontrolowania jakosci prowadzonych robot.
Inspektor dokonuje wizualnej oceny wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1m3 wykonanej kladki.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robot.

Jezeli wyniki kontroli sa pozytywne, kladke nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z SST i dokumentacja
techniczna. W przeciwnym wypadku wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i zglosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

W sktad ceny wchodzi:

- dostarczenie niezbednych urzadzen oraz elementéw stalowych i drewnianych,

- wbudowanie i rozebranie kladki,

- biezace utrzymywanie ktadki w trakcie robdt z uzupelnianiem zniszczonych lub uszkodzonych elementow,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.20.20.15a NAPRAW POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z naprawa powierzchni betonu w ramach remontu mostu na rzece Wda w m.
Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na gleboko$¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SST obejmuja zardwno elementy nos$ne jak i nienosne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupehiania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.
1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypelniajacego ubytek.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku
z aprobata techniczng.
2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci
od zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.
Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie plynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.
2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, speilniajacy wymagania podane w
tablicyl.
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Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 Procedura  IBDiM
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 PB-TM-XI[15]
odczytu

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 18/97[16]
odczytu

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych
rozkué. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementéw konstrukcji
mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 PN-EN
dninch : P MPa =90 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 PN-EN
dninch P MPa =450 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 XI1[15] lub
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
4 Wspdtczynnik liniowej rozszerzalno$ci Procedura IBDiM SO-1 [17]
cieplnej K! <15x10° lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modul sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18]
Procedura IBDIM TWm-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodpornos¢ badana w wo-dzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na sSciskanie MPa > 35
- wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa > 1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W38 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyrownawczej)

Nalezy stosowa¢ jednoskladnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych,
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szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie pordw, rys i rakow. Powinna réwniez nadawac
si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktdra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wlasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
2 Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 | MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
3 Wytrzymalos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartos$¢ $rednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5
Procedura IBDIM TWm-31/97
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 [19]
lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W38 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
- mlotki,
- pity do betonu,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,
- sprezarka srubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
wilgotno$ciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.
4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- masg netto,

- date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;j.
Material nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji.
Material nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.
4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w OST M-
12.01.00 [2] pkt2
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do  napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materialdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- masg netto,

- date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;j,

- nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupehia¢ ubytki na glebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materialow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
Zaprawy PCC mogga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

200



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

- analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych;
- rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
- obsypujace si¢ powierzchnie,
- wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
- §lady rdzy na powierzchni betonu,
- odpryski betonu, spekane krawedzie,
- zarysowania,
- odstoniecie pretéw zbrojeniowych,

- analizg czynnikdw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotno$ciowe i inne wpltywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych
uwaza si¢ stezenia niektorych gazéw w powietrzu wieksze niz:

- dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m>,
- dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m>,
- tlenki azotu NOx 0,10 0,50 mg/m>,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji
obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),

- okreslenie ilo$ciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdélowe, zawierajace:

- ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich
lokalizacji i naniesieniem numeracji,

- badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

- glebokos¢ karbonatyzacji,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- grubo$¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,

- beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych, szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

- struktura kompozytu,

- profil chlorkowy,

- wilgotno$¢ i nasiakliwos¢,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

- odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen  nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakos$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony
powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

-diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

- okreslenie wplywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

- dobdr rozwiazan materialowych wraz z charakterystyka materialdw i podaniem uzasadnien ich

zastosowania,

- opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci

- robot i zuzycia materialow podstawowych (m.in. sposob wykonania zbrojenia uzupetniajacego,
-rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty
iniekcyjne sa przedmiotem ST M-20.20.15d [4],
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- niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymato$ciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw
na prace calej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robdt, co wiaze sie ze
wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

- w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos¢
zbrojenia, jego srednice, ilos¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
taczonych materiatach, glebokos¢ i srednice otworéw dobranych do stosowanych materiatdw
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
5.4.2. Wymagania w stosunku do osé6b kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,

ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

znajomos¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materiatdéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku

pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zalaczonych wzorow
(przyktady protokotéw w zalaczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materialow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

- natozenie materialu naprawczego,

- roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

- okre$lenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

- oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania prac naprawczych.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodnionymi w protokole
ustaleniami (protokol wykonania naprawy powierzchniowej - ustalenia technologiczne), materiatami i
zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia
szpachléwki a konczac na ewentualnej powloce ochronnej (wykonywanie powlok ochronnych jest
przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrolg¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢
objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢
min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ srednia.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej.
Miejsca, liczbe iwielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do
dokumentacji budowy.
5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogélne
Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i thuszczow,
a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno
by¢ rowniez odslonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
- usuniecie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie nakladanych materialow z
betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j,
- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
- oczyszczenie podioza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.
Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu
Przed nalozeniem materialdéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw.
»Zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchnie
naprawiana z wszelkich zanieczyszczenn oraz wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robdt
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okre$lona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomié¢ Inzyniera
celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢
karbonatyzacji, gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymato$ciowych, okreslajacych wytrzymalos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu sicgajacej
znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa,
okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne
prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub rownolegte
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do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod
katem prostym. Minimalna gleboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pyldw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepno$é. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé
do przewidywanych do wbudowania materialdéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do "2
$rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na caltym obwodzie rozkucie
powinno siega¢ jeszcze okolo 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdobka
strumieniowo-§cierna do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materialdw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace
uzupelnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupehianego. Laczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krdocej niz 3 min.).
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatlem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla
lub rozpylacza. 1los¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy
naprawy mozna naklada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w
temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.

5.9.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezpoSrednio przed naloZzeniem zaprawy naprawczej -nakladanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym, przez co najmnie;j
3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ s$rodkiem antykorozyjnym przy pomocy s$redniej twardosci szczotki, waltka lub
rozpylacza. Ilo$¢ nakladanych warstw i odstep czasowy pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktadaé szczotka, pedzlem
lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagniecia dobrego
zwiazania z podtozem. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle
temperatura powietrza i podloza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max.
+30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotna warstwe sczepna metoda
,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone
woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym
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betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy
usunac, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne
Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac wilgotno$¢ podloza oraz temperaturg powietrza i podtoza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.
5.10.2 Przygotowanie materialow
Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach
Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac sucha
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdlne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wplyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.
Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.
5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawg¢ naprawcza nalezy nanie$¢ na podloze bezposrednio po
nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.
Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy¢ kielnia i ubytek , wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak
aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikac¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza
krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac okres czasu wymagany przez producenta
(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastgpnie natozy¢ warstwe sczepna i na
$wieza warstwe sczepna natozy¢ zaprawe naprawcza.
Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygladza¢ na mokro.
Po wstepnym zwiazaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiana powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.
Uzupeienie drobnych ubytkéw i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykona¢ warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzyé, tak aby bylo
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwdoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Nalozona warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdwnawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach.
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Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronna wg ST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ te¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chronic skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecenn dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwigzany moze by¢
usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
- stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
- wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok.
6.3. Kontrola jako$ci materialow
Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma
lub aprobata techniczna, a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
-date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas
przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu nakladania materialow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,
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- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:
- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatlow

naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem

antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymalosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymalosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego
pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnoczesnie wartos$¢ sSrednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej
faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999
[14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacy-mi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z
kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w
przedmiarze robot i w slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
- podtoze betonowe,
- zakres i ksztatt odkucia,
- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
- wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza do wykonania naprawy,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materialu antykorozyjnego,
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- nalozenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

b S

AN

11.
12.

13.
14.

15.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania

robot,

- przygotowanie podioza do naktadania powloki,

- przygotowanie zbrojenia

- oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materialu antykorozyjnego,

- nalozenie warstwy sczepnej,

- nalozenie zaprawy naprawczej,

- natozenie warstwy wyréwnawczej,

- pielegnacje naprawy,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do

wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wydhuzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych

PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

1:2008 produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powlok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Inne dokumenty
Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
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PB-TM-X1

Procedura IBDIM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-
1

Procedura IBDiM SO-
2

Procedura IBDIiM
TWm-31/97
Procedura IBDIiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-
3

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspodtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP,
Warszawa 1998
,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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M.20.20.20. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH TASMAMI ORAZ MATAMI Z
WLOKIEN WEGLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wzmocnieniu przyczotkéw tasmami poliestrowymi zbrojonymi wioknami weglowymi, w ramach remontu
mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni
drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wzmocnieniu przyczotkow
mostu, tasmami poliestrowymi zbrojonymi wldéknami weglowymi, o wytrzymatosci na rozciaganie > 3200
MPa, przez przyklejenie ich do dolnej i bocznej powierzchni konstrukcji za pomoca zywicznej zaprawy
klejowej i obejmuja:

* opracowanie projektu technologicznego wzmocnienia,

* dostarczenie kompletnego systemu — tasm weglowych, mat weglowych i kleju zywicznego,

* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

» montaz i demontaz rusztowania,

 przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo $ciernym i wyréwnaniem

powierzchni w dostosowaniu do wymagan przyjetego systemu

» wykonanie wzmocnienia dzwigarow,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

* pielegnacje wykonanego wzmocnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Materialy kompozytowe — FRP (ang.: Fibre Reinforced Plastics), tworzywa sztuczne zbrojone réznego
rodzaju widknami.
1.4.2. TaSmy weglowe FRP — cienkie poliestrowe elementy wstegowe zbrojone widknami weglowymi w
kierunku podtuznym.
1.4.3. Delaminacja — tkanina z jednokierunkowo utozonych wiokien weglowych
1.4.4. Delaminacja — utrata przyczepnosci przyklejonego elementu do elementu wzmacnianego, odspojenie
tasmy od betonu.
1.4.5. Stopien wzmocnienia — stosunek nosnosci przekroju przed wzmocnieniem do nosnosci przekroju po
wzmocnieniu.
1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami uzytymi w SST DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadéw, wg SST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”. Do wzmacniania konstrukcji i obiektow inzynierskich nalezy uzy¢ materialéw posiadajacych
Aprobate Techniczna wydana przy IBDiM. Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materialy
zaakceptowane przez Inwestora. Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci dostarczonego materialu z Aprobata Techniczna. Na zadanie Inwestora Wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. WladciwoS$ci materialow do wzmocnienia ustroju
W projekcie przyjeto zastosowanie tasm kompozytowych CFRP z widkien weglowych o szerokosci 120
mm, grubosci 1,4mm, wytrzymatosci na rozciaganie > 3200 N/mm, module sprezystosci 230000 N/mm,
zatopionych w matrycy z zywicznego kleju epoksydowego.
Rozmieszczenie tasm zgodnie z projektem. Wymagania dla materiatu tasm:

» wysoka odpornos¢ na zmeczenie,

» wytrzymato$¢ na rozciaganie > 3200 N/mm,
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* modut sprezystosci E > 230000 N/mm,

+ odksztatcenie przy zerwaniu > 1,35%,

* odksztatcenia graniczne < 0,65%

* tolerancja grubosci tasmy < 0,1 mm,

* tolerancja szerokosci tasmy <2 %.
W projekcie przyjeto zastosowanie mat CFRP z widkien weglowych o szeroko$ci 600 mm, grubosci 0,129
mm, wytrzymaltosci na rozciaganie > 4000 N/mm, module sprezystosci 230000 N/mm, zatopionych w
matrycy z zywicznego kleju epoksydowego.
Rozmieszczenie tasm zgodnie z projektem. Wymagania dla materiatu tasm:

» wysoka odpornos¢ na zmeczenie,

» wytrzymato$¢ na rozciaganie > 4000 N/mm,

* modut sprezystosci E > 230000 N/mm,

Wykonawca moze zastosowa¢ inne materiaty spetniajace wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej
pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera. Zastosowane materialy musza posiadac
Aprobate Techniczna IBDiM oraz wymagania niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

2.3. Materialy do przygotowania podloza

Dla wyréwnania nieréwnosci, reprofilacji i wypetniania ubytkéw oraz ewentualnej iniekcji rys w elementach
betonowych, nalezy stosowac specjalistyczne materialy kompatybilne z klejem, dopuszczone aktualnymi
aprobatami technicznymi IBDiM. Nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodnosci wbudowywanych materialow z
Aprobata.

2.4. Material do czyszczenia $ciernego — nie powinien zagraza¢ srodowisku.

2.5. Material na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojacych badz podwieszonych,
wyposazonych w ekrany umozliwiajace zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i
konstrukcja pomostdw roboczych musza zapewni¢ warunki statecznosci i bezpieczenstwa pracy oraz
posiada¢ odpowiednia nosno$¢ (uwzgledniajaca ciezar zuzytego $cierniwa).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dot. sprzetu — podano w SST DM. 00.00.00.
3.2. Przygotowanie powierzchni — usuni¢cie zanieczyszczen wykonywaé¢ metodami piaskowania,

hydropiaskowania itp.

3.2. Wykonanie wzmocnienia

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt w dostosowaniu do technologii robdt przewidzianej przez
producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca winien
dysponowa¢ podczas prowadzenia robot wilgotno$ciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Materialy moga
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera pod warunkiem
zabezpieczenia ich zgodnie z wymaganiami producenta. Skladowanie materialdw musi rowniez spehiac te
warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t — podano w ST DM. 00.00.00.
Wykonawca robdt winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy
wzmacnianiu konstrukcji betonowych i zelbetowych za pomoca kompozytéw wiokien weglowych.
5.2 Warunki wyKkonania robot
5.2.1 Warunki ogélne
Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:
roboty nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadow
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
80%. Temperatura powietrza i podtoza w czasie naklejania tasm powinna wynosi¢ od +5/JC do +3501C. Przez
nastepne 72 godziny temperatura powietrza (otoczenia) nie powinna by¢ nizsza niz +501C,
roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
5.2.2 Przygotowanie podloza
Podloze pod tasmy powinno spetiaé nastepujace warunki:
- podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, czyste i suche,

211



Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa

- rowno$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm, przy czym nierdwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z wszystkich czesci pylastych izluszczen mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy; oczyszczenie powierzchni nalezy
wykonac przez wypiaskowanie lub groszkowanie; po zmyciu powierzchnia mostu powinna zosta¢
osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione; czesci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione zaprawa PC,

- bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawa bezskurczowa
PCC wykonana wg specjalnej technologii,

- bardzo wazne jest konicowe zatarcie i wyrownanie zaprawy naprawczej,

- wytrzymato$¢ podtoza mierzona metoda pull-off powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa,

- ostatnim zabiegiem wykonywanym bezposrednio przed klejeniem tasm powinno by¢ doktadne
oczyszczenie calej powierzchni betonu oraz jej odkurzenie, a w razie potrzeby, odtluszczenie.

5.2.3 Wykonanie robét
Sposdb wykonania robot jest nastepujacy:

- wymiesza¢ sktadniki kleju za pomoca mieszarki wolnoobrotowej (max. 500 obr./min.; czas mieszania
ok. 3 min.), przetozy¢ do czystego naczynia i jeszcze raz zamiesza¢ przez okoto 1 min.,

- nanie$¢, wcierajac w podloze pierwsza warstwe kleju o grubosci ok.1 mm. Bezposrednio po tym
nalezy nanie$¢ druga warstwe w formie dachu o grubosci ok. 2,5 mm po srodku; szerokos¢
nanoszonej warstwy kleju powinna by¢ co najmniej o 15 mm wieksza od szerokosci tasmy,

- na stole roboczym doktadnie oczy$ci¢ tasmy czystymi szmatami (najlepiej z flaneli) nasaczonymi
materialem czyszczacym, az do usuniecia pylu weglowego i zaktywowania powierzchni taSmy przed
klejeniem,

- po aktywacji zachowa¢ przerwe technologiczna min. 30 min., max. 5 godzin,

- nanie$¢ szpachla na tasme cienka warstwe (0,5 mm) kleju,

- wceisnaé tasme w dachowa powierzchnig kleju przy pomocy watka; klej powinien zosta¢ wcisniety po
obu stronach tasmy i nie cofac sie przy odjeciu nacisku,

- nadmiar kleju zebra¢, pozostawiajac krawedzie pod katem 45stopni,

- usuna¢ wierzchnig folii z taSmy po stwardnieniu kleju.

- kontrolnie ostuka¢ tasmy mtotkiem w celu wykrycia ewentualnych pustek,

- przed naklejeniem drugiej warstwy tasmy, gorne (zadrukowane) powierzchnie przyklejonych tasm
warstwy dolnej, przeszlifowa¢ drobnym papierem $ciernym,

- przy klejeniu drugiej warstwy tasm postepowac podobnie jak przy klejeniu pierwszej warstwy,

- po zakonczeniu przyklejania tasm gorne powierzchnie tasm pokry¢ cienka warstwa kleju.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1 Ogélne zasady Kkontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania
Sprawdzeniu jakosci robot podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze
wzgledu na techniczne znaczenie wzmacniania konstrukcji i zanikajacy charakter robot konieczny jest staly i
bezposredni nadzor Inzyniera nad robotami personelu Wykonawcy.
Wszystkie fazy prac zwiazanych z przyklejaniem tasm powinny by¢ zakonczone protokotem odbioru lub
wpisem do Dziennika Budowy.
W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlna
uwage na:

- sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialow z powotanymi normami, Aprobatami Technicznymi i
niniejsza SST;

- materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, awynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie rownosci, sucho$ci oraz czystosci powierzchni podtoza,

- kontrola temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci wzgledna powietrza,

- sprawdzenie wytrzymatosci podtoza metoda pull-off,

- sprawdzenie poprawnosci klejenia tasm,

- wizualne sprawdzenie przyklejonych tasm,

- kontrola na wystepowanie pustek w spoinie klejowej.
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6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej SST nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaréw liniowych z doktadnoscia do 5 mm.
6.3.2 Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.
Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowana w Dzienniku Budowy.
6.3.3 Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt.5.2.1 niniejszej SST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania tasm do podloza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka przez lekkie
opukiwanie tasmy w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 m tasmy.

Charakterystyczny gluchy dzwiek §wiadczy o wystepowaniu pustek powietrznych w kleju.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2 dadza wynik dodatni — wykonanie robodt nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej SST.

W przypadku gdy cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny nalezy odbierane roboty uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejsze SST.

W razie uznania robdt za niezgodne z wymaganiami niniejsze SST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢ czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac¢ roboty za niezgodne wz wymaganiami niniejszej
SST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci
robdt z wymaganiami niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru — podano w SST DM.00.00.00 '"Wymagania og6lne''.
Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanego wzmocnienia przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robot
wyszczegllnionych w przedmiarze robot. Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostéw, przygotowanie
powierzchni i wywoz materialdéw odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i miesci si¢ w jednostce
obmiaru. Placi si¢ za wykonana ilo$¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru. Wszystkie rozbieznosci z iloscia
podana w projekcie i SST musi zaakceptowaé Inzynier.
Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t — podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Szczegolowe zasady obmiaru
Do odbioru Wykonawca przedstawia wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy. Inzynier zleci
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych badan i pomiarow wtedy, gdy
istnieja jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy. Koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera. W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za
niemajaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizona jako$¢.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Podstawa
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem
technologicznym i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki platnosci — podane sa w SST DM.00.00.00.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe tasm, kleju oraz innych czynnikéw produkcji,
montaz i demontaz rusztowan, przygotowania podioza, przyklejenia tasm i oczyszczenia stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 178:2003 (U) Tworzywa sztuczne — oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
rozciaganiu — Zasady ogdlne.
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PN-EN ISO 604:2004 (U) Tworzywa sztuczne — oznaczanie wlasciwosci podczas $ciskania.

PN-EN ISO 1798:2001 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate — Oznaczanie wytrzymatosci na rozciaganie i
wydluzenia przy zerwaniu.

* Zalecenia dotyczace wzmacniania konstrukcji mostowych przez przyklejenie zbrojenia zewnetrznego, IBDiM
W-wa 2002.

« Karty techniczne producenta wraz z odpowiednimi aprobatami technicznymi.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.24.03.06 WIERCENIE OTWOROW TECHNOLOGICZNYCH W BETONIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wierceniem otworéw w betonie i osadzeniem w nich sworzni stalowych w ramach
remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem
nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonawstwem
otwordw technologicznych w konstrukcji przesta, filara i przyczotkow oraz osadzenia w nich pretéw na
zaprawie do napraw lub kleju epoksydowym
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy stosowane
Klej epoksydowy
Prety ze stali BSOOSP o $rednicy zgodnej z dokumentacja projektowa

3. SPRZET
Zaakceptowany prze Inzyniera do recznego wykonywania przedmiotowych robdt — wiertarki elektryczne lub
pneumatyczne, obrotowo — udarowe zaopatrzone w wiertla do wiercenia w betonie. Uzyty przez Wykonawce
sprzet wiertniczy, jak tez stosowane wiertla spiralne lub koronowe powinny zapewni¢ ciagto$¢ prac i uzyskanie
wlasciwej jakosci robot.

4. TRANSPORT
Srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace warunkéw ogolnych jakim powinien odpowiadad
transport wedtug SST DM.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Zakres roboét
Otwory pod kotwy stalowe wierci si¢ na powierzchni elementdéw mostu w miejscach oznaczonych na
rysunkach.
5.3. Opis wykonania robét
5.3.1. Przygotowanie pretow
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Wszystkie bolce przed osadzeniem nalezy oznakowaé farba tak, aby mozna bylo jednoznacznie okresli¢
glebokos¢ osadzenia bolca w otworze.

5.3.2. Rozmieszczenie otworéw

Rozmieszczenie bolcow powinno odpowiada¢ schematowi przedstawionemu na rysunkach.. Na konstrukcji
nalezy w sposob trwaly zaznaczy¢ potozenie poszczegdlnych osi, od ktorych nalezy wyznaczy¢ usytuowanie
poszczegdlnych rzedéow bolcow. Odmierzanie nastepnych rzedow od wczesniej oznaczonych jest
niedopuszczalne, gdyz spowodowa¢ moze narastanie niedoktadnosci w postaci tzw. bledu systematycznego.
Doktadno$¢ oznaczen w obu kierunkach wynosi 2 cm.

5.3.3. Wiercenie otworéw

Wierci sie otwory o srednicy réwnej $rednicy preta powiekszonej o 2mm, o glebokosciach podanych na
rysunkach. Wykonane otwory nalezy starannie oczysci¢ z okruchéw betonowych i odpyli¢.

5.3.4. Osadzenie bolcéw w otworach

Wykonane wg 5.3.3. otwory wypehnia si¢ zaprawa 1/3 wysokosci. Bolec zaglebia sie w otworze przez pobicie do
potowy jego dhugosci. Przestrzen miedzy pobocznica bolca i otworu wypetnia si¢ zaprawa epoksydowa.

Prace nalezy prowadzi¢ tak, by ostatecznie oznaczenie glebokosci osadzenia bylo na poziomie ptaszczyzny
ptyty. Po osadzeniu nalezy zadbac, aby o$ pionowa bolcdw nie ulegta przesunieciu.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Zakres kontroli
Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt, zgodnie z zakresem
przedstawionym w p.5.2 oraz rysunkami technicznymi i opisem technicznym.
Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie:
- kompletnos¢ wykonanych prac,
- rozstaw otworow,
- glebokos¢ otwordw,
- sposob osadzenia pretow zbrojeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanego otworu i osadzonego sworznia

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem otworow dokonuje inspektor nadzoru po zgloszeniu ich do odbioru
przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania innych robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8..
Nalezy zwréci¢ uwage na sposdb wypehienia otworu zaprawa i osadzenia w nim preta zbrojeniowego, oraz
jego nalezyte zastabilizowanie.
8.2. Rodzaj odbioru
Prace opisane w niniejszej SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 sztuke wywierconego na odpowiednia gleboko$¢ otworu z oczyszczeniem go, odpyleniem go,
wypehieniem zaprawa epoksydowa i osadzeniem sworzni, uporzadkowanie miejsca pracy po wykonaniu
robdt. W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja obstugi sprzetu mechanicznego wykorzystanego do wykonania otworow
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.24.04.01 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem tozysk elastomerowych w ramach remontu mostu na rzece Wda w m. Wyrwa w km
9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do mostu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i wbudowaniem tozysk okreslonego typu a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.
Zgodnie z projektem przewiduje sie¢ wbudowanie nowych tozysk elastomerowych.
1.4 OkreSlenia podstawowe
Lozysko — konstrukcja , ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z dZwigaroéw ustroju niosacego na podpore,
umozliwiajaca obroty i przemieszczenia konstrukcji niosacej.
Lozysko elastomerowe - tozysko z neoprenu lub elastomeru z wktadkami stalowymi, ograniczone gérna i
dolna stalowa ptyta
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu opracowana przez producenta, projektem i ST
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow i wykonywanych robédt oraz za ich
zgodno$¢ z projektem technicznym, specyfikacja techniczng oraz zaleceniem Inzyniera.
1.6 Nazwy i kody CPV
45221111-3 Mosty drogowe

2. Materialy

Zastosowane lozyska elastomerowe powinny przekazywac obciazenia pionowe cala powierzchnia,

z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokierunkowych obrotow konstrukcji w punktach podparcia,

Do wbudowania mozna stosowac¢ jedynie tozyska zapewniajace odpowiednie odksztalcenia konstrukeji i
wymagang no$no$¢ zgodna z projektem wykonawczym oraz posiadajace Aprobate Techniczna IBDiM.
Wybdr tozysk i materiatow zwiazanych z ich montazem wymaga aprobaty Inzyniera.

3.Sprzet

Uzyty przez Wykonawce sprzet stuzacy do osadzenia tozysk bedacych przedmiotem niniejszej SST, powinien
zapewni¢ ciaglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robot.

Uzywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, odpowiednimi do asortymentu.

Lozyska nalezy transportowac w stanie skompletowanym.

Sposob transportu materiatow lub wyrobdw przewidzianych do zastosowania podczas montazu nowych tozysk
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw zwiazanych z wymiana tozysk powinny odbywac¢ si¢
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.
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Lozyska powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem oraz
zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, wysokiej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
czynnikdéw dziatajacych szkodliwie na poszczegdlne elementy tozysk.

Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i korozja.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogolne
Wykonawca winien wlasnym kosztem i staraniem opracowac projekt technologiczny montazu tozysk,
zapewniajacy nie wprowadzenie dodatkowych sit w konstrukcje mostu, rOwnomierne naciski na
poszczegolne tozyska po ich obciazeniu, a takze niezbedne projekty rusztowan, pomostéw roboczych i
ekrandw ochronnych. Wszystkie czynnosci z tym zwiazane winny odbywac si¢ kosztem i staraniem
Wykonawcy.
Projekt technologiczny podlega akceptacji Inzyniera i nadzoru autorskiego.
Projekt technologiczny powinien zawiera¢ szczegétowy opis technologii montazu nowych tozysk z
uwzglednieniem stanu po demontazu tozysk istniejacych: sposob kotwienia tozyska do konstrukcji
przyczotka i ustroju niosacego, opis elementdéw kotwiacych , rodzaj i grubos¢ podlewek, sposdb
przygotowania powierzchni istniejacej konstrukcji po demontazu tozysk istniejacych, itp.
5.2 Sposéb montazu.
Sposob montazu tozysk powinien by¢ zgodny z Instrukcja producenta i projektem technologicznym
opracowanym przez Wykonawcg.
Ostateczny wybor materiatdw nalezy uzgodnic z Inzynierem.
Kazde tozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej powinny by¢ podane wszystkie
charakterystyczne dane fozyska:

- miejsce wbudowania w danym obiekcie

- nazwa producenta

- typ i numer tozyska
5.3. Wyznaczenie osi lozysk
Na podporach konstrukcji mostowej nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty osie tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczaé dla temperatury to = 10°C w odleglo$ciach od osi $rodka tozysk statych
odpowiadajacych doktadnie rozpietosciom teoretycznym przesetl wg projektu technicznego i rysunkow
warsztatowych.
Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia catej konstrukcji mostowej nie powinny przekracza¢ 2 mm
(wzdhuz osi konstrukcji).
5.4. Tolerancje.
Tolerancje przy montazu tozysk:

- Rzgdna ciosow podtozyskowych 1 0.5 cm

- Pochylenie ciosow podtozyskowych [10.5%

- Réznica bledéw rzgdnych w obrebie jednej podpory [ 0.5 cm

- Blad potozenia fozyska w planie [11.0 cm
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne oraz ochrona przed zanieczyszczeniami
W przypadku pozostawienia blach gérnych i dolnych istniejacego tozyska jako elementu kotwiacego nalezy

je zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak pozostate elementy tozyska. Wszystkie elementy stalowe fozysk narazone

na korozje, powinny by¢ oczyszczone do min. Sa 2.5 i zabezpieczone antykorozyjnie zestawem farb
epoksydowo-poliuretanowych.

5.6. Sposéb realizacji i wymiany lozysk w fazie eksploatacji

Konstrukcja tozysk oraz sposob ich montazu, powinny umozliwia¢ w czasie eksploatacji obiektu — po
nieznacznym uniesieniu konstrukcji przesta poprzez sitowniki umieszczone na podporach — dokonanie ich
prostego demontazu (celem np. wymiany lub naprawy).

6.Kontrola jakosci roboét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00.
Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami Dokumentacji Projektowej oraz postanowieniami projektu
technologicznego wbudowania tozysk, opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inzyniera,

- sprawdzenie wykonanych cioséw podtozyskowych w zakresie zgodnosci ich wymiaréw oraz rzednych

z projektem,
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- sprawdzenie jakosci i zgodnosci z wymaganiami wbudowanych tozysk oraz materialéw na podlewki i
uszczelnienia.
Wymagane $wiadectwa jakosci na materiaty i wyroby.
Zastosowane ozyska powinny by¢ produktem trwatym i posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.
Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koficowego robot.
W czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac¢ odbioru tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie
niemozliwy.
Po zamontowaniu do kazdego wbudowanego tozyska, nalezy napisa¢ protokét wbudowania, w ktérym nalezy
podac¢:
- Temperature podczas montazu
- Pomierzone odchyltki podluzne i poprzeczne
- Ewentualna zmiang polozenia ruchomych czesci tozyska w stosunku do potozenia neutralnego

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu i no$nosci.

8. Odbioér koncowy

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. w takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢
Cena jednostkowa za 1 szt. [sztuke] wbudowanego tozyska okreslonego typu i nosno$ci obejmuje:
- zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, czyli zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw lub
wyrobdw potrzebnych do wykonania robét bedacych tematem Specyfikacji Technicznej,
- opracowanie szczegdtowej dokumentacji technicznej i projektu technologicznego wbudowania
przyjetych (tj. zatwierdzonych przez Inzyniera) tozysk,
- wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych, wynikajacych z warunkow
ich realizacji i opisanych w Specyfikacji Technicznej,
- usunigcie materiatéw rozbidrkowych i bedacych wlasnoscia Wykonawcy poza teren pasa drogowego
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.
- przygotowanie niezbednych rusztowan, pomostow roboczych, ekranéw ochronnych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy
PN—S-10060. Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badar.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.25.01.01 DYLATACJE MODULOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen
dylatacyjnych szczelnych o przesuwie +40 mm wbudowywanych w ramach remontu mostu na rzece Wda w
m. Wyrwa w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242 wraz z remontem nawierzchni drogi na dojazdach do
mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i zainstalowaniem urzadzen dylatacyjnych i obejmuja:
- wykonanie urzadzen dylatacyjnych w wytworni producenta w oparciu o sporzadzona przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera Projektu dokumentacje warsztatowa ,
- transport urzadzen dylatacyjnych w miejsce wbudowania,
- przygotowanie przerw dylatacyjnych do zamocowania urzadzen dylatacyjnych,
- montaz urzadzen dylatacyjnych ,
W ramach wyzej wymienionych robot przewidziano zainstalowanie urzadzen dylatacyjnych szczelnych typu
modutowego, umozliwiajacych przesuw + 40 mm.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Szczelina dylatacyjna - przerwa w ciaglosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobode
wzajemnych przemieszczen elementdw tej konstrukcji i eliminujaca powstawanie dodatkowych sit
wewnetrznych w jej przekrojach
Urzadzenie dylatacyjne - element pomostu, instalowany w strefie szczeliny dylatacyjnej, przenoszacy
bezposrednio obcigzenia ruchu drogowego i pieszego, ktdrego konstrukcja umozliwia przemieszczenia
wzajemne krawedzi szczeliny dylatacyjne;j.
Szczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajace dostep wody i zanieczyszczen
w glab szczeliny dylatacyjne;j.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wymagane jest, aby Wykonawca dylatacji byla firma licencjonowana, posiadajaca odpowiednie
przygotowanie.
1.6 Nazwy i kody CPV
45221111-3 Mosty drogowe
2. Materialy
Zaprojektowano urzadzenia dylatacyjne szczelne typu modutowego.
Zastosowane urzadzenia dylatacyjne powinny
1)przebiega¢ w sposob ciagly na catej szerokosci pomostu na wysokosci wierzchnich warstw
nawierzchni jezdni i chodnikow z zatamaniem linii urzadzenia dylatacyjnego mi¢edzy jezdnia a
chodnikiem w obrebie kraweznikow, oraz zamyka¢ przekroj mostu pionowymi odcinkami na belkach

gzymsowych,.
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2)by¢ zamocowane zgodnie z dokumentacja i instrukcja producenta, zapewniajac przenoszenie sit od
dynamicznych oddzialywan kot pojazdow
3)mie¢ odpowiednio uksztaltowane krawezniki stanowiace integralna czes¢ urzadzenia
Wybdr modelu dylatacji szczelnej, posiadajacej Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM oraz jej producenta
moze nastapi¢ po uprzedniej akceptacji przez Inzyniera Projektu.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniaja uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inzynier Projektu moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednimi do asortymentu.

Dylatacje nalezy transportowa¢ w stanie skompletowanym.

Przed i po wytadunku nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz poprawnos¢ zestawienia (zmontowania) elementow
urzadzenia.

Sposob transportu materiatéw lub wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas montazu nowych dylatacji
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow zwigzanych z wymiana dylatacji powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Dylatacje powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem oraz
zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania dylatacje powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00
5.2. Zakres i spos6b wykonania robot
Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego winno si¢ odby¢ u producenta, w oparciu o rysunki warsztatowe przez
niego opracowane.
Wykonawca zobowiazany jest opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, projekt
technologiczny z rysunkami warsztatowymi wybranego urzadzenia, uwzgledniajacymi system odwodnienia
izolacji poziomej ptyty pomostu w strefie osadzenia dylatacji.
Projekt techniczny obiektu przewiduje montaz dylatacji uksztaltowanych w przekroju poprzecznym obiektu
zgodnie z ksztaltem i ze spadkami poprzecznymi ptyty i stref chodnikowych.
Sposéb montazu.
Urzadzenie dylatacyjne nalezy montowac w 1 elemencie. Nie dopuszcza si¢ podziatu urzadzenia na czescei.
Roboty zwigzane z montazem dylatacji moga by¢ wykonywane tylko przez firme specjalistyczna,
posiadajaca odpowiednie do§wiadczenie i uprawnienia i obejmuja:
utozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego
regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego
regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokos$ci rozwarcia do temperatury montazu
wykonanie robot betoniarskich,
zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego
wykonanie nawierzchni oraz uszczelnien w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego
Wymagania odnosnie wykonania i montazu urzadzen dylatacyjnych uzaleznia si¢ od instrukcji wydanej
przez producenta urzadzenia.
Sposdb montazu dylatacji nalezy przewidzie¢ w projekcie dylatacji wykonanym przez jej wytworce.
Zabezpieczenie antykorozyjne
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw dylatacji powinna zawiera¢ dokumentacja projektowa
dylatacji wykonana przez jej producenta.
Elementy stosowanych kotew (tj. tych bezposrednio narazonych na dziatanie czynnikow atmosferycznych)
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Konstrukcja przykrycia dylatacji powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

Gwarantowa¢ swobode wszelkich przesunie¢, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego obiektu
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Posiada¢ wytrzymatos$¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciagu okreslonego przez projekt
czasu

By¢ szczelna dla wody

By¢ tatwa w montazu i w naprawie przy dostepie od gory

By¢ odporna na dziatanie stofica, produktow naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujacych na
drogach

Kontrola obejmuje:

Wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu i $ciankach zwirowych przyczotkow. Nalezy
sprawdzi¢ szerokos¢ przerwy, rozstaw i srednice elementow kotwiacych, przygotowanie powierzchni betonowe;j
$cianki i ptyty

Wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego

Wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu. Nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien.

Zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8godz. po zakotwieniu elementow dylatacji/.
Wykonanie uszczelnien z nawierzchnia strefy przejazdowej, z kapami chodnikowymi oraz nawierzchnio-izolacja
w strefie bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym.

Odchylki wysokosciowe rzgdnych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczac¢
+2 mm.

Odchylki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ + 5 mm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach (przesuwie).
Dhugos¢ przekrycia mierzy si¢ wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu gérnej krawedzi przekroju
poprzecznego pomostu, z uwzglednieniem dtugosci pionowych odcinkéw dylatacji na gzymsach
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00.
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera Projektu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, dziennik budowy
Uzasadnienia dokonywania zmian
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow
8.2.2. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
Sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego
Przygotowania materiatdw laczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za zainstalowanie 1 m /metr] urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych oraz oceny wizualne;j.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

opracowanie szczegotowej dokumentacji technicznej przyjetego urzadzenia,

koszt wykonania urzadzenia dylatacyjnego w dowiazaniu do przekroju poprzecznego obiektu,

koszt wykonania i demontazu niezbednych rusztowan, pomostow i ekrandw ochronnych,

koszt transportu materiatow przewidzianych do wykonania robdt w miejsce wbudowania,

montaz urzadzenia dylatacyjnego z wszystkimi robotami towarzyszacymi opisanymi w niniejszej ST,
uszczelnienia w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,

uporzadkowanie terenu robdt,

wykonanie niezbednych pomiarow i badan.

10. Przepisy zwiazane

Aprobata techniczna IBDiM dla przyjetego rozwiazania
Materiaty firmowe producenta urzadzenia dylatacyjnego
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Remont mostu w km 9+264 drogi powiatowej nr 1242
Drzycim-Sulnowko-Swiecie przez rz. Wde w m. Wyrwa
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