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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowe] specyfikamjinnicznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zy@anych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej na zadaniu ,,Przebudowa mostuggncidrogi nr 1242C Drzycim — Sulnéwko
— Swiecie w m. Wyrwa”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélo
Specyfikacje Techniczne naje odczytywa i rozumi€ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdkostki brukowe;.
Betonow kostle brukowy stosuje i do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwmaszcza w strefienies zkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronowaighiw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i@ placéw zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
- $§ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzgkh drég, sciekdw, rowéw, schodow, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugigadych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerddwlany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déago nie wiksz
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage
wode.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggéw
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komajiika

1.45. Spoina - odsip pomeédzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazdiwienia odksztalceé temperaturowych, wypetiony okdenymi materiatami

wypetiagcymi.
1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt
1.4,
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1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6line” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, poala
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kankseyjnej i warstwy
$cieralnej (g6rnej) zwykle barwionej gruba min. 4 mm,
2. barne:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami odd@nymi przez producenta (przyklady
podano w zakczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okflenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mmdo 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubasé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gtdismi s3: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane gruba kostek podano w zgdzniku 2).
Pagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukiadania i siatki
spoin oraz umdiwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 mlub 1,5 m bez konieczia
przecinania elementéw w trakcie ich woudowywaniaawierzchng.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiath
bocznych oraz z ukosowanymi kreghziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. oddee PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, magych kontakt z sal
odladzajcg w warunkach mrozu

L Cech Zakczni W .
p. echa K normy ymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm gqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubgé | Roéznica
zadeklarowanych wymiarow kostkl, pomie-dzy
grubdici <10 +2 +2 + 3 | dwoma po-
mm +3 +3 + 4 | miarami gru-
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> 100 bosci, tej samej
mm kostki,
powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypuktos¢ wiistosé
> 300 mm), przy dugei
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
zamraganie/rozmraa-nie z kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik <
udziatem soli odladzagych (wg 1,5 kg/nf
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obcigzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci rozlupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgbdu na F Kostki mai zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tas¢) (wytrzymalas¢) jesli spetnione s wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na rgrc

oznaczenia H normy) szerokigjernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowg badanie alternatywne
<23 mm <20 000mni/5000
mm?

2.5 | Odporné¢ na pdlizg/poslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawatsg
odpornaé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarow&d minimalg  jej wartci¢
pomierzom wg zal. | normy (wahadlowyni
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mig
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie as uwazane za|
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturzg
— producent powinien opiéaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢b
poréwnane z prékk  producenta,
zatwierdzon przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rgnice w jednolitéci tekstury

warstwascieralna lub caly element) lub zabarwienia, spowodowarje
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach




Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drégjé¢ oraz placow
6 i chodnikow
,,Przebudowa mostu wagu drogi nr 1242C Drzycim — SulnéwkdSwiecie w m.
Wyrwa”

D-05.03.23a

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie g uwazane za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wegtrenych nie narznych na kontakt z sol
odladzajcg), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie
czynnikbw atmosferycznychwiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioyn.in.
cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zapgasementowo-piaskogvnie maze odbarwia
kostek). Zaleca gistosowanigrodkéw stabilnie bangcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedt@linowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawt sie na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow
fizgkochemicznych wysfpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostle zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kogtknogs by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin wnawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcke naley stosowaé
nastpujce materialy:
a) na podsyp&piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasekfamany (0,0#2) mmwg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggnspehigcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszecbnegytku spelniajcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagtaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypcekua®j

— piasek naturalny speigiy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasekfamany (0,0#2) mmwg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spehniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeliania szczelin dylatacyjnych w nawierzchma podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypehienia gérnej ¢zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczgd® (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spehiajce wymagania norm lub aprobat technicznych, ydigie
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypehienia dolnej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materialdw spemiggych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezjiniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeedaiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa si na podiau rownym, utwardzonymidobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezayszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwaigmnie o podiu
twardym i suchym, b) terminu trwaloi, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu dcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestaiczony na
paletach magazynujeesiazem z paletami, z dopuszczainysokaicig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukiada esiw stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przech®wt w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowango pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST Ilub Zmier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostekima stosow&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy krawznikach mog wystepowa $cieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spjgktyah wymagania wg 2.3 a
i 2.3b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spehiaych wymagania wg SST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15}08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzez,a mog@ byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian i kefai. Nalezy uklad& je z
zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojpktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moodbywa sk:

a) recznie, zwaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen ukltadajcych (ukladarek), skladajych s¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uémia; uradzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi dovwdaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mna stosowé specjalne naezizia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
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Do zagszczania nawierzchni z kostki nalestosowa zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzia elastomerow, chronjce kostki przedscieraniem i wykruszaniem
narazy.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®dpowiadéa
wymaganiom wiaciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym datentom (normom
PN i BN, wytycznym IBDiM) wzg¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym przeyrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aaprnalgy stosowa
betoniarki.

Do wypeliania szczelin dylatacyjnych nalestosowé sprzt odpowiadajcy
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce trans portu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~MWymagania ogéine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyémodkami
transportowymi po osgnicciu przez beton wytrzymadei nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniegnisi
uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewgtrzzakladowego kostek narodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wézki widlowe, ktérymi mana dokondé zatadunku palet. Do
zatadunku palet né&rodki transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny Byspinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdftujednej palecie zaleca
sie uklad& do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zjdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypmsgym w drwig do za- i
roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mogy by¢ przewazone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalgy uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalgy uklad& na podkiadkach drewnianych, diugd w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzez;a powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegnisi
uszkodzeniemw czasie transportu.

Kruszywa mana przewod dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagy] uszkodza
opakowania. Worki przewone na paletach ukladaggio 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukliada sia plask, przylegage do siebie, w rownej
wysokasci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéawykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkiament
luzem mae by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@zmdach),
czystych i wolnych od pozostdloi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufega
zniszczeniom podczas transporfodki transportu powinny bywyposaone we wsypy i
urzdzenia do wyladowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamityich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny Byprzewaone w sposéb odpowiaday
wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podtde i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i $me oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem inyjemns kutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentagjprojektowy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofiowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigrmaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentaicjjektovy,.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektovg lub ST
(przyklady konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowejlub cementowo-piaskowej orabpodwie,
b) podsypce piaskowej rézielonejbezpérednio na podiu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynrdgi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypeligenspoin zapray cementowo-
piaskowy, obejmug:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikéw, obrzey i ew.$ciekdéw),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskoweji wymatie ng szczelin,
wypelienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchnii oddanie jejdo ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpp@jlstawowych czynrici

jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, z&
poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogasrwDN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswa betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigday maganiom wiciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslieopienie” [6],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
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d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poagio z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowemprzez lizyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢lzgodny z dokumentagcprojektovy
lub ST.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdrematerialy do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.Q84 08.01.02 a [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysdpieniem do ukifadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzquane jest ulzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerdgkd nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kraymikow lub
obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grub@& powinny by zgodne z dokumentagprojektovy lub
ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadeegrubdgé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialbw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyki od Zegtowanej grubéci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalery zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozeielic i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoté@ optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje si z zasady przy wyspowaniu
podbudowy pod nawierzchink kostki. Podsypkcementowo-piaskogprzygotowuje siw
betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspo6iczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalgici nasciskanie nie mniejszejhR; = 10 MPa, & = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna byaka, aby paGcisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata shie bylo na diongladéw wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywalae.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedZaukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.sR@tona
podsypka powinna kywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nale j3 polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyla cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy z@owyprzedzé ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakaiczone
przed rozpoczxiem whzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazédeia ich ukladania
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Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktulzo2az
desé ich ukladania (przyklady podano w zat 5) powinby¢ zgodne z dokumentagci
projektows lub ST, a w przypadku braku wystarezajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania zyinerowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladamgtworni kostek, liynier mae
polecté Wykonawcy ulgenie po 1 miwstepnie wybranych kostek, wydznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiaej zaleca i
wykonywa: przy temperaturze otoczenia niezgzej nk +5°C. Dopuszcza giwykonanie
nawierzchni jéli w ciggu dnia temperatura utrzymujes s granicach od @ do +5C, przy
czym jesli w nocy spodziewaneagsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepfa (np. matami ze stomy, pdp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecae sivwkonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dwykonana z elementéw o jednakowej
grubasci. Na wikszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mia wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztatu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni orazatych wymiaréw i ksztaitéw kostek. Ukladanie kostedwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca¢ sivykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztaicie, tak aby ukladarka mogla przehagialety warstw ksztaltek na miejsce
ich ulozenia z wymagamdokladndcig. Kostka do ukladania mechanicznego niezenmiet
duzych odchytek wymiarowych i musilByodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez detonia potdwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogs
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy,
ktérzy uzupeiaj przerwy, wyrabig luki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostlke uklada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o
procesie ubijania podsypka zsgcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urpdzer infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wysta@wed 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych uradzer oraz od 3 mmdo 10 mm powsj koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupeinienia przestrzeni przy krgaikach, obrzeach i studzienkach nina
uzywaé elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potdwek i dzigtek, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku patiy ksztaltek o
nietypowych wymiarach, woin przestrzé uzupelia si kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowejw
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki wmej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulmng nawierzchni na podsypce piaskowej naferozebrd i
usumé wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowad# za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nidgne uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadat od krawdzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdwndaci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdgme. pckniete) naley wymieni
na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerok@¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynésd
3mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadi@nnych kostek brukowych zaleca siby
osie spoin poradzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kgt 45°, a
wierzcholek utworzonego gka prostego powrilzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podi#mego nawierzchni.

Po ulazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spehigtym wymagania pktu 2.3 c), §fg nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapravg cementowo-piaskoay speiniajca wymagania pktu 2.3 d),§& nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvay piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzgkdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposéb
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeind przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramg@czkami z piGrami
gumowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka powinna dyoczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed
zalaniem rg szczeliny dylatacyjne, wklada zwinite paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskoswnawierzchrg nalezy starannie
oczysci¢; szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kawaych i z rénymi deseniami
ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemerdmaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegigciach zgodnych z dokumentagrojektowg lub ST wzgédnie nie wekszych nk
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udtiviaé przegcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wasde letnim, lecz nie
powinna by mniejsza i 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypelione trwale zalewami i
masami okrglonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypeinienia szcz@iwinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowa dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystpuje zmiana sztywniei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoitkach
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mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuioitp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny podiune przysciekach wzda jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynskié&m mana
odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wygoesmi
zapravg cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubéci od 3,0 do 4,0 cmi utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie od 2 tygodni (przy temperaturzezdniej otoczenia nie #zej nk 15°C) do 3
tygodni (w porze chilodniejszej) nawierzcbmalezy oczyci¢ z piasku i mena oddé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndgci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtbyy

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewntrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia agnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania wczasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t
Lp. Wyszs:zego!nle’nle Czgstotliwos¢ bada Wartaicl
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wy mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D0B81A [13;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargBiezaca kontrola w 10 punktaghwg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych mprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro- | grubgci +1 cm
jektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektows roboczej
b) potozenie osiw planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesunicie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowy m) oraz we wszystkich punktach char1l cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podheznym faty | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm
e) réwnas¢ w przekroju poprzeczny mmiw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnig i pomiarze przewitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzgkdnie metod niwela-
Cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
me-tod, niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzorfaw. Odchyiki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym pd dziatki roboczej
wykrusze-niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieaca Wg dokumenta-
ich utazenia cji projektowej
lub decyzji Ity -
niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@a i pomiarbw wykonanej nawierzchni z betonowe] kodtkukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulkczeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodsod
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidlowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie pofgenia osi nawierzchniw Geodezyjne sprawdzenie pedmia 0sico
planie 25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyuoia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 miwe wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki poprzecreharakterystycznych (wg metod i do-
i szeroka¢ puszczalnych warkei podanych wtab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeradkospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, poadzy
kraweznikami, obrzéami,sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-0000QNymagania ogoine”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest mi (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzgegch budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itpd sistalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4i5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@ONymagania ogoine”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taleji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~MWymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy platniwi podano w OST D-M-00.00.00
~MWymagania ogéine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wweazchni,
— piekgnacg¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spktu.

Cena wykonania 1 Tmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggmobét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jeseddny przez OST wymienione w pktach
5.4i5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzys zicych

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGregpotrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
— prace towarzysire, ktore g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenlmditdtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. 8¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodit
dotyczce cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieggéinych i zwizanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
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PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.0104.03.01
D-04.04.0604.04.03
D-04.04.04
D-04.05.0604.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogaw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spemjéi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatém wody zarobowej do betonu, w
tymwody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogo6ine
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskedpienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego meickaaie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypelnianie szczelin w nawierzchinétonu cementowego
Ustawianie kraimikéw betonowych
Ustawianie kraimikéw kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyklady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0Old Town

BGEEH S
& B
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blir&ki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle d&wiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywhzan w jodele,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzzdy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozklad obgienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

(]

Kategoria A: kostki zabiajgce s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zagbiajgjce s¢ wzajemnie na dwdch bocznycliciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osltwnej elementow

Kategoria C: kostki nie zabkiaja sk wzajemnie - wymagana jest #udokladné¢
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

ZAE ACZNIK 2

Zalecane grubiri betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykantawak nawierzchnj z kostki brukowej,
.Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchninaoprzyjmowé
nastpujca minimalrg jej gruba¢:

a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych ddli@ch,
tarasach),

b)6lub 7cm  — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiiznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodoéw osobowych
cigzarowych iinnych gizkich pojazd6w,

d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego cafienia, np. na placach

przemystowych, przy egtym ruchu ajzkich pojazdow.
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ZAE ACZNIK 3

Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkdsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budoweivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukciji navaierd

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/cs/pas/24 h)
1 Ch_odnlkl,suezkl rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylka Bardzo lekki
wyjatkowo  wykorzystywane przez samochofly
. ; R,/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowyich,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugi samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkoztkowane przez samochody R,/ 5+11
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, staleaitkowane parkingi samochodow Lekki
osobowych z nielicznym udzialem samochodiow R,/ 12+35
ciezarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch-u pieszego z7kim ] Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw )
- . 3 . R; / 36+100
ciezarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwiaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyutyth nk
elementy szxiokgtne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztaicie §@ekatnym, c) warstwascieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych zmo by ukladana
bezparednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej gidio

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategori.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]
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Przypadek | Przypadek |
wa;stwi scieralna H . 8 EG; warstwa scieralna . . 8(6)
podsypka —o— 3(3
podbudowa z kruszywa podsypka —————— 30
tamanego stabilizowanego 12 (15) Podbudowa z kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ———— 3(3) podsypka —————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie (18) mechanicznie 8(0
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Ill
warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa scieralna H .
podsypka —— 8 ————— 3(3) podsypka
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢) Przypadek IV a)
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ———————— — 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa

warstwa mrozoochronna

z chudego betonu 2iflo)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu B — gruba¢ warstwy w [cm]

ruchu R— grubd¢ warstwy w [cm]
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Przypadek | Przypadek | b)
warstwa scieralna —- . 8 (10) warstwa scieralna . - 15 (12)
podsypkg —m8@8 — 3(3) podsypka —48 ——— 3 (3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
15 (12) mechanicznie

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il a) b)
warstwa $cieralna . . 8 (10) warstwa scieralna H . 8 (10) 15 (12)
podsypka ——— 8 3(3) podsypka ———— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
20(22) mechanicznie

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek 1l

Przypadek Il a) b)
warstwa $cieralna 4- - 8 (1 O) warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypkg —83 —— podsypka —— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu 15 (14) stabilizowanego cementem

stabilizowanego cementem 15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna H . (6) warstwa scieralna —. . 8(10) 15(12)
odsypka ————

podsypka 3(3) podsyp 3 3@

podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12)  10(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAE ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kolstikkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskidjda 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odiemlac drogi publiczne iich

usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@adiozu G1 o module spgystosci
(wtérnym)> 120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podiau G1 o module spystasci (Wtérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa $Scieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie califoavi500 kg, na podim Gl o
module spgzystosci (wtdrnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wykcznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéxdini manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodéw o masie catkowite2500 kg, na podim G1 o module spgystosci
(Wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ¢ggarowych na podiu Gl o module spgystosci (wtdrnym)
> 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAE ACZNIK5

Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brykahwwg literatury podanejw zat. 1)

a) desé wjodele
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wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé& wrzdy proste c) desiekos zykowy
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d) wzory dekoracyjne




